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Szerkezet és funkcid
onrendez6dés nyoman

Mi a csoport kutatdsdnak témdja, milyen aktudlis tudomdnyos
kérdéshez kapcsolddik ez?

A csoport féleg kisebb biomolekuldk — peptidek és lipidek — on-
és korendezddésével (nyakatekert magyar forditdsa az angol ,,co-
assembly” szénak) foglalkozik. Ezen beliil antimikrobidlis pepti-
dek (AMPk) membrdnaktivitdsdhoz és az ide kapcsolédé onren-
dez@déshez tartozé folyamatokat tanulményozzuk. Ezek megér-
tése azért fontos, mert a gyorsan novekvd antimikrobidlis re-
zisztencia — melyben példdul bakteridlis torzsek hatékonyan dll-
nak ellen a jelenlegi kismolekulds antibiotikumoknak - a kozel-
jovében vezetd haldlokkd léphet el§. Emiatt érdekes a peptidala-
pu rendszerek vizsgdlata, hiszen ezek a szervezetiinkben gazda-
védd peptidekként ma is hatékony védelmet biztositanak.

A térszerkezet és az oligomerizdcis dllapothoz tartozé AMP-
funkcié kapcsolata még, amire a csoport specializdlédott. Az
AMP-k magasabb szinti szervezddése meghatdrozd lehet ezen
vegyiiletek aktiv jelenlétére, valamint toxikus hatdsdra. A koren-
dez@dés és funkci6 kozotti kapcesolat megértése révildgithat ar-
ra, hogy hogyan haszndlhatja ki a gazdaszervezet sajdt javdra ezt
a folyamatot, illetve hogyan lehetiink képesek ezeket az alacsony
szinten rendezett asszocidtumokat az immunrendszer segitésére
haszndlni, példdul biofilmképz§ baktériumok ellen. Mds szem-
pontbdl viszont arrdl is nyerhetiink informédciét, hogy az AMP-k
hogyan céloznak meg olyan kulcs-biomolekuldkat, melyeknek
nagy asszocidtumokba torténd tomoritése példdul citotoxikus fo-
lyamatokat keriilhet el.

Hogyan jutott el ehhez témdhoz, melyek voltak tudomdnyos fej-
l6désének fontosabb dllomdsai?

Kisebb-nagyobb vargabettivel jutottam iddig, tulajdonképpen
mdr a PhD-évek alatt Perczel Andrdsndl mesterséges béta-pepti-
dekkel és ezek onrendezddésével foglalkoztam. Aztdn Goteborg-
ban, a Bengt Nordén csoportjéban toltstt idg alatt kezdtem is-
merkedni a kisérleti technikdkkal, valamint a membrénrendsze-
rekkel. Ezek utdn 2015-ben, a csoport alapitdsakor mar olyan
peptidekkel szerettem volna foglalkozni, melyek membrédnakti-
vak, és amelyek funkcidjéban a térszerkezetvéltozds és a maga-
sabb szervezeti egységbe torténd rendezdés kulcsfontossdgu. A
hazatérésben és a csoportalapitdsban nagyon sokat segitett mind
a Marie-Curie egyéni 6sztondij, mind a Lendiilet-tdmogatds az
MTA részérdl.
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Beszélgetés Beke-Somfai Tamdssal,
az ELKH Anyag- és Kornyezetkémiai Intézetében miikods
Biomolekuldris Onrendez8dés KutatGcsoport vezet§iével

Kérem, kicsit részletesebben is beszéljen olvasdinknak az egyik
kedvenc kutatdsi témdjdrdl!

Hét, szdmos olyan téma van, amit nagyon izgalmasnak tartunk,
a legkozelebb dllékhoz tartoznak a foldamerekbdl (rovid, béta-
aminosavakat tartalmazé peptidekbdl) dll6 rendszereink. A béta-
peptidek esetén tudni kell, hogy a rendszer képes ,,dtesni a 16 tul-
oldaldra”, az dnrendez8dd képessége szinte automatikusan meg-
jelenik, és konnyen dtcsaphat az amiloidokhoz hasonlé végtelen
rendszerekké. A kozelmultban sikeriilt olyan szerkezeti konst-
rukci6t kitaldlni, amely segitségével kontrolldlni tudjuk a kiala-
kul6 asszocidcick méretét, és a folyamatot meg tudjuk dllitani ki-
sebb oligomerek szintjén is. Ennek az alapkutatdsi — kivdncsisdg
dltal hajtott — vonalon tdl, tgy ttinik, van praktikus szerepe is:
t6bb vegyiiletiink mutat antimikrobidlis aktivitdst onrendez$dstt
formdban, ahol nagy elény, hogy ezeket a molekuldkat a termé-
szet nehezebben bontja le, igy tovdbb jelen maradhat az aktiv
komponens.

On szerint mi kell ahhoz, hogy az itthoni kutatdsok is fel tudjdk
kelteni a nemzetkizi szakmai kozdsség érdeklgdését?

Ezt nagyon nehezen tudom megitélni. Azt ldtom, hogy mérsé-
kelten novekszik a nemzetkozi figyelem az orszdgban torténg ku-
tatdsok felé, de sok minden kell ahhoz, hogy az eredményeinket
a nemzetkozi — nyugati és tdvol-keleti — kozosség komolyan fel-
karolja. Ldthat6ak erre jelek, de még sokat kell azért tenniink,
hogy ha magyar affilidciét litnak egy publikdcién, arra felfigyel-
jenek. Kiszdmithatd, hosszu tdvi, mindségi jelenlét kellene ahhoz
szerintem, hogy mdr eleve magas kezdeti figyelmet kapjunk. Sza-
mos vildghird magyar kutaté dolgozik ma is itthon, de taldn ez
még kevés, a ,brand” épitésére még nem elegendd.

Kérem, mutassa be a csoportot!

Mikozben prébalok minél tehetségesebb didkokat bevonzani a ku-
tatdsainkba, mindig is nagy hangstilyt kapott, hogy a csoport nem-
zetkozi karakterd legyen (a csoport eddigi tagjai kozott szdmos
nemzetiség elGfordult mdr). Ezenfeliil a csoportban tobb tapaszta-
lati szint van jelen, szenior kutatdk, posztdoktordlis kutatdk, akik
4-5 PhD-hallgatéval kézosen végzik a munkdt. Altaldnosan azt sze-
retem, ha lelkes, tudomdny irdnt elkotelezett fiatal érkezik a cso-
portba, mert a tébbiek dtmutatdsdval a kitartds és a lelkesedés az,
ami szerintem leginkdbb étlendit a legnehezebb problémdkon.
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Lagymanyosi csoportkép

Hogyan lehet idehaza megteremteni egy ilyen nagy csoport mii-
kadési feltételeit? Mekkora a szerepe ebben az intézmény tdmo-
gatdsdnak és mennyi a csoportvezetd pdlydzati képességének?

Ugy létom, hogy kritikus a minél aktivabb pdlydzati részvétel. Az
utdbbi id8ben sokat segitett a novekvd ELKH-szerepvdllalds, 4m
megfeleld mennyiség pélydzati és ipari projekt nélkiil csak né-
hény f8s csoport miikodtetése lenne lehetséges a mi kutatékoz-
pontunkban.

Milyen szerepe van a sikeres kutatdsban a nemzetkozi kapcsola-
toknak?

Nagyon sokat koszonhetek ugyan a kiilf6ldi kapcsolatoknak, de a
jelenlegi eredményeink, cikkeink 90%-ban itthoni kollabordciékbdl
sziiletnek, ezért nehéz felmérni a kiilfoldi kapcsolatok fontossdgat.

Mennyire tartja hivatdsdnak az oktatdst a kutatds mellett?

Minden évben véllalok oktatdst annak ellenére, hogy az intézet
minket kutatéi munkakorben alkalmaz. Jelenleg a Pédzmdny Pé-
ter Katolikus Egyetemen oktatok alapképzésben és mesterkép-
zésben is, de van PhD-hallgatéknak sz6l6 tdrgyunk is. Sajnos na-
gyon kevés id§ jut rd, de mégis fontosnak tartom, ahogy Richard
Feynman mondta (ha nem is sz4 szerint), a tanitds nemcsak az
j hallgat6k szdmdra fontos, hanem lehetséget ad arra is, hogy
a szdmunkra fontos hdttéranyagot djra és djra teljességében lds-
suk, ami az aktudlis problémdk esetében segithet rétaldlni vala-
mi 4j irdnyra.

Csoportkirandulason

IGERETES FIATAL KEMIKUSAINK

A kémiaoktatds mellett a Fiatal Kutaték Akadémidjénak kere-
tében évente t6bb Marie-Curie felkészitét is szerveziink. Kezdet-
ben ez még ,,.bottom-up” médon, sajit szervezésben indult, de
madra az NKFIH felkarolta, és veliik sokkal profibb workshopokat
tartunk.

Marad kapacitdsa tudomdny-népszertisitésre, egydltaldn felada-
tdnak érzi ezt is?

Nem érzem feladatnak, de taldn azért marad kapacitds rd, mert
roppant szérakoztatd. Nagyobb lélegzetvételd ilyen esemény a
néhdny éve rendezett Molecular Frontiers volt, amibe Perczel
Andrdssal sok munkit tettiink, de megérte, mert rendkiviil sike-
res volt. Tervezziik ennek megismétlését is, de sajnos a covidos
évek, valamint a jelenlegi energiavdlsdg miatt el kellett halaszta-
ni az el6készitést. Ezenfeliil persze Kutaték Ejszakdjan, valamint
kozvetve az AKI (Anyagkémiai Intézet) éves AKI Kivdncsi Kémi-
kus kutatétébordn is minden évben részt vesz a csoport.

Hogyan egyeztethetd dssze a csaldd és a kutatdi lét?

Feleségem, Eszter a pénziigyi szektorban dolgozik, négy gyere-
kiink van, Réhel 13, Mdté 12, Csenge 10 és Erik 6 éves. Goteborg-
ban én is voltam otthon tobb mint mdsfél évet a gyerekekkel, igy
viszonylag jol értem, hogy mekkora erdfeszités lehet anyaként
kutatéi munkdt végezni. Ezért is vagyok benne az FKA-n beliil a
Kisgyermekesek és Kutaténdk Helyzetével Foglalkozd Bizottsdg-
ban, mivel a csaldd miatt meglévg kutatéi versenyhdtrdnyt fon-
tos megfelel§en figyelembe venni.

Mit gondol a kisérlet-elmélet kapcsolatdrdl?

Szdmomra azért specidlis ez a kérdés, mert szinte kizdrélag el-
méleti munkdt végeztem a kutat6i karrierem PhD-kezdetétdl sza-
mitott els§ tiz évében, majd mdra ez kb. 80%-ban kisérleti mun-
kévd alakult 4t. A kettdt egymdst nagyon jél kiegészit6 mdd-
szerként tartom szdmon. Természetesen a kisérleti munka sziik-
séges ahhoz, hogy gyakorlatiasabb irdnyokat elinditsunk, péld4-
ul a gydgyszerfejlesztés teriiletén. Ugyanakkor az olyan robusz-
tus elméleti mdédszerek megjelenésével, mint amilyen az Alpha-
fold!, a kémia teriiletén is egyre inkdbb teret fognak héditani a
gépi tanulds és a prediktiv algoritmusok, melyek az éltaldnos ki-
sérleti munkdkat inkdbb a fékuszalt kérdésfeltevés irdnyba moz-
ditjdk.

A kutatds nemzetkozisége miatt sok fiatal kutatd szembesiil az
Hitthon vagy kiilf 6ldon” dilemmdval? Hozott-e ilyen dontést éle-
tében? Ha igen, mi volt az érv az hazatérés mellett?

Ez a kérdés nagyon sok szempontbdl &ll 6ssze, szinte lehetetlen
fuiggetleniteni a véltozékat. Szerintem el kell jutnunk arra a szint-
re, hogy ,,mindegy, ki merrdl és hogyan jott az orszdg kutatdi ko-
z0sségébe”, mert akkor jéval egyszertisddne ez a dilemma. Na-
gyon fontos lenne, ha hosszud tévon példdul a szenior dlldshelye-
ken is kb. 25%-ban kiilfoldi szédrmazdstak lennének. Ha ez meg-
valésulna, akkor Magyarorszdg maximalizdlnd jelenlétét a nem-
zetkozi porondon is. A fentebbi céllal ugyanis eljutndnk oda,
hogy akkor a legegyszertibb és legalapvet8bb kérdés hatdroznd
meg a vélaszt a jovét illetGen: Hol kapok optimalis lehet8séget és
életmingséget hosszu tdvon? A stockholmi egyetemek azért kap-
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! Az Alphafoldl, ill. 2 mélytanuldsos médszeren alapul6 mesterséges intelligencia-rend-
szer, amely fehérjék szerkezetét prediktiv médon nagy hatékonysdggal hatdrozza meg.
A médszer médsodik verziéja 2021-ben kertiilt nyilvdnossdgra, az év médszerének tart-
jak, és egyértelmten dttorés a szerkezeti bioldgidban.
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nak minden poziciéra 150-200 értelmes jelentkezdt, mert 1. az
ajdnlat dtldthatd, 2. a fizetés mélté megélhetést biztosit, 3. az inf-
rastruktdra megfeleld, 4. a kornyezet élhet§ a kutatéval jove csa-
14d részére is, 5. kevés helyhez képest visszalépés, hiszen benne
van a nemzetkozi sodrdsban. Ide kellene eljutni, az ehhez sziik-
séges lépések azonban szdmosak, és olyan eszkozoket is maguk-
ban kellene foglalniuk, mint Svédorszdgban, ahol a gyermekval-
lalds esetén a férfiaknak is van nem dtruhdzhaté 90 szabad nap-
juk, amit csak 6k tudnak felhaszndlni, mint ,,parental leave”, ez-
zel is segitve az esélyegyenl@séget. Ergo a probléma tdlmutat az
akadémiai kozosségen, annak nemzetkozi jellegén, ugyanezeket
a kérdéseket teszik fel a villanyszerel6k, orvosok, tandrok is.

En hosszu id6t toltsttem kiilfoldon, kozel hét évet Svédorszdg-
ban, és kozel hat hénapot Olaszorszdgban. Olaszorszdgban PhD-
hallgatéként az 6sztondijam kb. hatszorosa volt az itthoninak. Ek-
kor jutottam el el§sz6r ahhoz a lehetGséghez, hogy a ,,szeretem-e
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ezt csindlni vagy sem?” kérdést az anyagiaktdl fiiggetlenitve l4t-
hattam. Amikor eljottiink Magyarorszdgra Goteborgbdl, akkor
mdr csak részben jottem haza, inkdbb ez volt a csalddi és kutaté6i
jov6 szempontjédbdl az optimdlis lehet§ség. Mds lehet§ség is nyitva
allt: csoportvezet6i dlldsajanlatom és dtkiildott aldirandé szerzd-
désem is volt a szingapuri NTU-ra, ami a kémidn beliil a hetedik
legjobb egyetem a QS World University Rankings 2022-es listdja
szerint. Mégis a hazatérés mellett dontottiink, a csaldd és a lehe-
t@ségek miatt is. A kozép-eurdpai régidban nagy a potencidl, még
ha most ez taldn nem is ltszik annyira. Az orszdg lakosséga, az
emberek és a vildgban betoltott helyzetiink is sokkal jobb, mint
amit jelenleg sikeriil kihozni bel6le.

Koszonom szépen a beszélgetést, tovdbbi sikeres munkdt kivdnok
a kutatdsaihoz.

Szalay Péter
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