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KOSZONTESEK, KITUNTETESEK
Pavldth Attila koszontése

Az Amerikai Kémiai Tdrsasdg Magyar Szekci6ja, a Tudomdnyos
Akadémia Kémiai Tudomdnyok Osztdlya, a Magyar Kémikusok
Egyesiilete, a svdjci Flow Chemistry Society és az InnoStudio Zrt.
Pavldth Attila 92. sziiletésnapja alkalmédbdl tudomdnyos szimpé-
ziumot rendezett az MTA Székhdz Kistermében 2022. mdjus 27-
én. Az iilésen magyar és amerikai bardtok, munkatdrsak és tisz-
tel6k korében egyiitt tiinnepeltiik Attila sokszind, izgalmas és si-
kerekben bévelkedd életutjét. Az iilés tudomdnyos témédja az (r-
kémia volt. A hallgatésdgban megjelent Farkas Bertalan nyugal-
mazott danddrtdbornok, Magyarorszdg tirhajésa is.

Az tilésen Keserd Gyorgy (MTA TTK) és Kiss Tamds (SZTE,
MKE) koszontétte az tinnepeltet és méltatta tudomdnyos és tu-
domédnyos kozéleti tevékenységét.

Ezt kovetGen Pavldth Attila ,,Mivel hosszabbitja meg a kémia
a tartalmasan eltoltétt életet?” el6addsdban valaszolt a hosszd,
aktiv élet titkdra.

A szakmai program keretében elhangzott el6addsok a kovet-
kez8k voltak:

Urkémia: Koncepci6 és eredmények. Pavldth Attila és a kez-
detek (Darvas Ferenc — Innostudio Zrt., ACS-HU)
Erdfeszitések és eredmények az ACS tirkémiai tevékenységé-
nek megteremtésére, 2017-2022 (Pavldth Attila, Darvas Fe-
renc és Jandky Csaba)

Szén-dioxid-4talakitds a vildgtirben: az oxigén visszanyerésé-
t6l a 3D nyomtatdsig (Jandky Csaba, ACS-HU)
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KESERU GYORGY MIKLOS
0, 1

Keserti Gyorgy zdrszavdt koveten a résztvevdk az MTA Tudds
Kévézéjdban tartott fogaddson koszonthették az iinnepeltet és
cserélhettek eszmét a kolcsonosen érdeklGdésre szdmot tarté té-
makrél.

Megjegyezziik, hogy Pavldth Attila tobb hivatalos programon
is részt vett rovid ldtogatdsa sordn. Mdjus 25-én délel8tt ldtoga-
tdst tett a Magyar Kémikusok Egyesiiletében, ahol beszélgetett
Simonné Sarkadi Lividval, az MKE elnokével és az egyesiilet mds
vezetGivel az ACS és az MKE kapcsolatainak bgvitési lehet8sége-
ir6l. Mdjus 26-dn az Alma Mater falai kozott, a BME-n, iinnepi
tandcsiilés keretében koszontétték Pavldth Attilt és adtdk dt szd-
mdra a vegyészmérnoki diploma megszerzésének 70. évfordulé-
jat jelentd rubindiplomdt. Gazdag hazai programjét t6bb bardti
ldtogatds szinesitette.

Pavldth Attila itt-tartézkoddsa alatt rovid interjut is adott la-
punknak, melyet szeptemberi szémunkban olvashatnak.

Reméljiik, Pavldth Attila kellemes emlékekkel tért haza, és ha-
marosan djra koszonthetjiik itthon. KT

A 2020. és 2021. évi
Gabor Dénes-dijak

A 2020. és 2021. évi Gébor Dénes-dijak tinnepélyes dtaddsdra a
koronavirus-jarvdny miatt id6ben nem kertilhetett sor. Ezt pétolta
a Novofer Alapitvdny 2022. mdjus 12-én az MTA disztermében.
Az rendezvény hdzigazddja Freund Tamds, az MTA elnéke volt.

2020. évi Gdbor Dénes-dijban részesiilt, tébbek kozott,

Keserd Gyorgy Miklés vegyészmérnok, akadémikus az MTA
Természettudomdnyi Kutatékozpont kutatécsoport-vezetGje a
magyarorszdgi szdmitogépes gyogyszerter-
vezési folyamatok bevezetésében végzett tit-
torg tevékenységéért, szdmos, ma mdr vi-
légsikerként jegyzett vegyiilet felfedezéséért,
eredményes feltaldloi munkdssdgdért, az an-
tivirdlis Favipiravir hatéanyag magyarorsza-
gi laboratériumi vizsgélatdért, majd a féli-
zemi gydrtds gyorsitott engedélyezési eljdrd-
sdnak megszervezéséért, amellyel jelentGs
mértékben hozzdjdrult a pandémia kezelésének eredményesebbé
tételéhez.

A Kkitiintetettnek gratuldlunk és munkdjdban tovdbbi sikereket
kivdnunk!

Kitiintetéseket adtak at
a Miiegyetemen

Unnepi szendtusi iilésen keriilt sor mdjus 30-4n a BME Diszolg-
ra, a PhD, a DLA és a tiszteletbeli doktorok avatdsdra, valamint a
J6zset Nddor Emlékérem és mds rangos egyetemi kitiintetések
dtaddsdra.

A BME Diszpolgéra cimet Bogsch Erik, a Richter Gedeon rész-
vénytdrsasdg elnoke kapta. Bogsch Erik okleveles vegyészmér-
nok-kozgazddsz a Richter Gedeon Részvénytdrsasdg vezérigaz-
gatdjaként, illetve elnskeként tobb évtizede folyamatosan segiti
az egyetemen folyd oktatd- és kutatémunkdt. Az egyiittmiikodé-
sek keretében évente t6bb tucat vegyészmérnok, gépészmérnok,
illetve mds szakokon tanulé mdegyetemi hallgatdk nydri gyakor-
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latdnak, valamint gydgyszerve-
gyész-mérnok hallgatdk kihelye-
zett laborgyakorlatdnak biztosi-
tédsdval jelentGsen hozzdjdrult a
mérnoki, ipari szemléletmdd el-
sajdtitdsdhoz, fejlesztéséhez. A te-
hetséggondozdst tudomdnyos di-
dkkori és PhD-6sztondijak ado-
madnyozdsdval, kozos kutatdsi pro-
jektek kimagaslé tdmogatdsdval,
Uj képzési szakok inditdsdnak
inicializdldsdval, a meglévd sza-
kok folyamatos nyomon koveté-
sével, az ipari igények visszajel-
zésével, kozos miikodtetést labo-
ratériumok alapitdsdval, kutatdsi és oktatdsi eszkozok rendszeres
adomdnyozdsdval tdmogatja.

,Oridsi megtiszteltetés, hogy egykori didkként az Alma Mater
ilyen megbecsiilésben részesitett” — kiszonte meg az elismerést
Bogsch Erik.

A Miegyetem legrangosabb kitiintetését, a Jozsef Nddor Em-
lékérmet hatan kaptdk meg, kozottikk Keglevich Gyorgy Tibor,
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Bogsch Erik

Habsburg Eilika féhercegné, Keglevich Gyorgy professzor
és Czigany Tibor, a BME rektora

a VBK Szerves Kémia és Technoldgia tanszékének egyetemi ta-
ndra. Az Emlékéremmel azokat a személyeket dijazza a Szendtus,
akiket kimagaslé oktat6-nevel§ és tudomdnyos munkdjuk, az
egyetem j6 hirének novelése érdekében kifejtett tevékenységiik
erre érdemessé tett, illetve az igazgatdsban, a gazddlkoddsban, az
izemeltetésben vagy mds egyetemi munkateriileten nyujtott ki-
magasld teljesitményiikkel elGsegitették a BME fejlGdését.

A Szendtus tinnepi tilésén keriilt sor a Sztoczek Jézsef Emlék-
érmek dtaddsdra, melyet kilencen vehettek dt, kozottiik Frank
Zsuzsanna a VBK Szerves Kémia
és Technoldgia Tanszék vegyésztech-
nikusa. Ezt a dijat azon egyetemi
munkatdrsak mélté elismerésére ala-
pitotta a Szendtus, akik tobb éven
dt az igazgatdsban, a gazddlkodds-
ban, az iizemeltetésben, a fejlesztés-
ben vagy mds, az egyetemmel kap-
csolatos teriileten nyujtott teljesit-
ményiikkel kiemelkedGen szolgal-
tédk a Mlegyetem érdekeit.

A kitiintetetteknek olvaséink ne-
vében is gratuldlunk! KT

Frank Zsuzsanna

2021 legjobb cikke
a Magyar Kémikusok Lapjaban

A szokdsoknak megfelelGen tartot-

tuk meg a 2021. évben megjelent

legjobb cikkekrdl az internetes sza-
vazdst. A rendelkezésre dll6 3 hetes

id§ alatt Gsszesen 232-en vettek részt

a szavazdson. Ez tovdbb csokkend

részvételt jelent, mert tavaly 254-en

szavaztak, a megel§z8 években pe-
dig a résztvevék szdéma mindig meg-
haladta a 350-et, s6t a legjobb évben

a 450-et is.

Az 5% folotti szavazatot kapott
cikkek listdja az aldbbi:

51 szavazat (21,98%) — Lente Gébor: Vegyészleletek

42 szavazat (18,10%) — Lente Gdbor: Feljegyzések az egérlyukbdl:
hogyan jutott ide a magyar kémiaoktatds?

34 szavazat (14,66%) — Csupor Dezsd: Egy orrspray, amely (még)
nem véd meg a koronavirustél, Védgoltds, nem fagydlls, Lu-
gositdsért borton? Feketelistdn a titdn-dioxid (Kodpiszkéld so-
rozat)

27 szavazat (11,64%) — Keserti Gyorgy Miklés: Virusellenes keze-
1ési lehet8ségek Covid-19 fertGzésben

26 szavazat (11,21%) - ifj. Szdntay Csaba: Teremtsiink természet-
tudomdnyos tehetségeket!

19 szavazat (8,19%) — Lente Gdbor: Kardcsonyi ttikalauz a Fold
nevi bolygéhoz

16 szavazat (6,90%) — Kiss Tamds: Nemcsak kell, hanem lehetsé-
ges is a kémidt érdekl§dést felkelté médon tanitani. Beszélge-
tés Keglevich Kristéffal, a Magyar Kémioktatdsért-dij egyik ki-
tiintetettjével

16 szavazat (6,90%) — Szalay Luca: Uj tandrképzés: lebutitds vagy
észszertisités?

15 szavazat (6,47%) — Holtzer Péter, Szakmdny Csaba, Szalay Lu-
ca: Mi a kémiaoktatds valédi problémédja — avagy hovd lettek a
tandrok?

15 szavazat (6,47%) — Lente Gdbor: Szomort 2020-as IgNobel-di-
jak bogarasoknak

15 szavazat (6,47%) — Silberer Vera: Leonardo szineinek spektru-
ma

14 szavazat (6,03%) — Cs. Nagy Gdbor osszedllitdsa: A Debreceni
Vegyipari Technikum 70 éve

14 szavazat (6,03%) — Walfling Jdnos: Egy ,,ijonc” idegméreg

12 szavazat (5,17%) — Dormdn Gyorgy: A kombinatorikus kémia
tindoklése, hanyatldsa és djjdsziiletése. Hatdsa a modern
gyogyszerkutatdsra. [-IV. rész
Gratuldlunk a legjobb cikket {ré szerzginknek, és vdrjuk to-

vébbra is olvaséink kozérdeklGdésre szdmot tartd frdsait. Szokd-

sunknak megfelelGen az 1-3. helyezetteket Nivédijjal jutalmaz-

tuk, melyeket kiildottkozgytlésiinkon adtunk &t.

A szavazdsi érdekl§dés csokkenése miatt gondolkodnunk kell
azon, hogy djitsunk a legjobb cikk kivdlasztdsdnak mddszerén.
Ebben szeretnénk olvaséink véleményét is kikérni. Sajnos ezzel
kapcsolatban otlet nem érkezett. Tébben javasoltdk ugyanakkor,
hogy a szavazds ne az év legjobb cikkére, hanem az év legjobb szer-
zGjére torténjen. A javaslatot eddig a lap és az egyesiilet tobb ve-
zetGjével/tagjdval megosztottam, mind 6rémmel tidvozolték. A
valdra vdltdshoz még a szerkeszt8bizottsdg testiileti dlldsfoglald-
sa is sziikséges. A 2022. évre elképzelhetd ez a véltozds. KT
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TUDOMANYOS ELET
Tamogatott kutatdsok

a Debreceni Egyetem
munkatdrsainak részvételével

COVID-19 betegség és poszt-COVID szindrémdval
kapcsolatos kutatdsok

A Debreceni Egyetem Klinikai Kozpontjdnak 5 kutatécsoportja,
szoros egyiittmiikodésben, a COVID-19 fert§zés teljes betegség-
spektrumdt tervezi vizsgdlni, a prevenciétdl az akut betegségen 4t
a hosszu tdvii szov8dmények kialakuldsig (poszt-COVID szindré-
ma). A kutatds els§ lépéseként az orvosinformatikai rendszerben
meglévé 7000 akut COVID-19 fert§zésen dtesett, 700 poszt-CO-
VID szindrémds beteg és 150 000 COVID-19 elleni véddoltdsban
részesiilt egyén demogrdfiai, klinikai, laboratériumi és képalko-
td, valamint a kezelésre és betegségkimenetelre vonatkozé ada-
taibdl .xlsx formdtumd dn. ,master templdt” segitségével epide-
mioldgiai adatbdzist épitenek. A kutatds kiinduldsi alapjdt a ret-
rospektiv adatbdzis-elemzés és -modellezés fogja képezni, és er-
re longitudindlis prospektiv klinikai, immunoldgiai, szociotko-
nomiai és életmingség-vizsgdlatok fognak épiilni.

A retrospektiv adatbdzis-elemzéssel és a prospektiv klinikai
vizsgdlatokkal olyan, eddig ismeretlen tényezdk feltdrdsdt tdizték
ki célul, melyek megteremtik a lehetdséget a fert§zésen még dt
nem esett egyének kozott a sulyos betegség kialakuldsa szem-
pontjabdl leginkdbb veszélyeztetett személyek azonositdsdhoz, az
akut és poszt-COVID-19 betegségben szenvedd egyének kockd-
zatbecsléséhez, valamint a rendelkezésre 4ll6 gydgyszeres kezelés
eddigieknél hatékonyabb megvdlasztdsdhoz. A kutatds révén
meghatdrozhatévd védlnak a poszt-COVID szindréma kialakuld-
sdnak és stlyossdgdnak klinikai és laborat6riumi elGre jelz§ fak-
torai, melyek el fogjdk segiteni a poszt-COVID elldtds jelenlegi
protokolljénak tovdbbfejlesztését.

Fontos a COVID-19 betegség életmindségre gyakorolt hatdsd-
nak pontos megismerése is. A COVID-19 elleni posztvakcindcids
védettség vizsgdlatdnak eredményei betekintést engednek a ha-
zai populdciéban a COVID-19 fert§zés elleni védekezésben hasz-
ndlt oltdsok kiilonféle aspektusaiba, ilyen a kordbbi fertzés és
az alkalmazott vakcindk hatdsa az ellenanyagszintekre, a sejtes
immunitdsra, illetve a késébbi fertdzések bekovetkezésének va-
16szintiségére, sulyossdgdra. Ezek az informécidk segitséget nyujt-
hatnak a kiilonboz§ tipust oltdsok esetleges eltérd hatékonysd-
gdnak felismerésében az egyes szubpopuldciékban, valamint a
COVID-19 fert§zés kialakuldsa szempontjébdl az oltds utdn is ve-
szélyeztetett populdcié azonositdsdban. Ezek egyiittesen hozzd-
jarulhatnak az oltdsi stratégia hatékonyabbd tételéhez.
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Terdpids célii fejlesztések

A cél multidiszciplindris kutatécsoportok és nemzetkozi kutatd-
csoportok, valamint hazai és nemzetkozi ipari partnerek egyiitt-
miikodésével innovativ gydgyszerek és specidlis élelmiszerek, or-
vostechnikai eszkozok fejlesztése olyan népbetegségek kezelésé-

re, mint a diabétesz, a kardiovaszkuldris megbetegedések, daga-
natos, valamint az dregedéssel kapcsolatos betegségek. A prog-
ramban részt vevs debreceni kutaték torekednek arra, hogy
egytittmtkodjenek a gydgyszeripari szereplékkel, kialakitsdk azt
a j6 gyakorlatot, hogy az egyetemek multidiszciplindris kutat6-
csoportjai, mint innovativ kozpontok, laboratériumi méretben
mindségbiztositdssal és jol dokumentdltan innovativ gyégy-
szer/készitményfejlesztéseket végezzenek, amelyek alkalmasak
arra, hogy technoldgiatranszferrel megvaldsulhasson a nagyiize-
mi gydrtds.

A gyégyszerkészitmények fejlesztése mellett a projekt kiemel-
ten kezeli a nem gydgyszeres terdpidk kifejlesztését, amellyel a
magyar betegek el6nydsebb gyégykezelése is megvalésulhat. A
kutatdsban hat kutatécsoport (Terdpids célu fejlesztések, BGP-15
kutatcsoport, Novényi hatéanyag fejlesztési, Ordlis peptid kuta-
técsoport, Védzizom és Nem-gydgyszeres terdpidk kutatécsopor-
tok) vesz részt.

A gyégyszeres programban innovativ, nanoméretd, liposzo-
malis és ciklodextrinalapu gydgyszerhordozé rendszereket fej-
lesztenek és vizsgdlnak kismolekuldk, peptidhatéanyagok, nové-
nyi hatéanyag-komponensek és nukleinsav formuldldséra.

Novényi kutatdsaik sordn elvégzik a CBD-olaj és egyéb termé-
szetes eredetd antocianint tartalmazé n6vényi kivonatok prekli-
nikai vizsgdlatdt kiilonboz§ beteg dllatmodelleken (diabétesz, kar-
diovaszkuldris, Alzheimer, stressz indukadlta viselkedés, dregedés),
valamint készitményt fejlesztenek a j6l karakterizalt kivonatok-
bél. Az alkalmazhatdsdgot és biztonsdgossdgot humadn pilot ered-
ményekkel tdmasztjék ald.

A kutatdcesoportok célja a kutatdi utdnpdétlds nevelése is: minél
t6bb tudoményos didkkori és PhD-hallgatd, fiatal kutat6 bevond-
sa a projektbe.

A Debreceni Egyetemen javul az idegrendszeri

kdros betegségek kezelése

A Debreceni Egyetem és az Ungvdri Nemzeti Egyetem kozos
projektet valdsit meg az idegsebészeti elldtds fejlesztésére vo-
natkozéan a Magyarorszdg-Szlovdkia—Romdnia—-Ukrajna ENI
Hatdron Atnyulé Egyiittm(kodési Program 2014-2020 kereté-
ben, amely eurdpai uniés forrdst biztosit Ukrajna Magyaror-
szdggal, Szlovékidval és Romdnidval kozos hatdra mentén a te-
rilletek fenntarthat¢ fejlédése, az életszinvonalbeli kiilonbségek
csokkentése, valamint kozos, hatdrokon dtiveld célok megvaldsi-
tdsa érdekében.
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A projekt dtfogé célja az egészségiigyi elldtds minGségének ja-
vitdsa az idegrendszeri kdros betegségek kezelésének teriiletén,
a jelenleg elérhetd legmodernebb technoldgidk felhaszndldsédval.
A palydzatnak koszonhetGen a Debreceni Egyetem Klinikai Koz-
pontjdban egy modern neuronavigdcids rendszert vdsdrolnak. A
rendszer az agydaganatok és agyi érrendellenességek operdcidja
sordn a sebészek folyamatos tdjékozéddsdt segiti, amellyel a ko-
ponyamtitétek az eddigieknél is pontosabban megtervezhet6k és
elvégezhetdk.

A projekt megvalésitdsa sordn az egyetem munkatdrsai az in-
novativ mddszerek alkalmazdsdval, az agy és a gerinc idegsebé-
szetének teriiletén szerzett tapasztalatainak megosztdsdval hoz-
zédjdrulnak a projekt keretében megvalésuld, orszdghatdrokon 4t-
ivel§ tapasztalatcseréhez.

Biotechnoldgia
A Debreceni Egyetem Biotechnolégiai Kivaldsdgi Tématertiileti
Programjdnak {8 célja a 2018-t6l intézményi kivalésdgi program-
ként is tdmogatott, integrdlt karkozi biotechnoldgia-képzésekben
is tovébbfejlesztett elméleti és alkalmazott biotechnoldgiai von-
zédscentrum nemzetkozivé tétele, egyetemekkel, kutatéintézetek-
kel, véllalkozdsokkal, kutatdssal és innovéciéval foglalkozé ipari
szereplékkel egyiittmtikodésben megvaldsitott fejlesztése. A DE
- “m Intézményfejlesztési Tervével
osszhangban hat kardnak inté-
zetei egyediildllé hdlézatoso-
dott integrécidban tuddsinten-
z{v, fékuszdlt K+F+I progra-
mokat valésitanak meg a bio-
technoldgia piros, fehér és zold
részteriiletén. A program 06sz-
tonzGleg hat a régié technold-
giai és gazdasdgi fejlGdésére, yj
ipari szereplk és téke vonzd-
sdra, munkahelyek teremtésére,
a technoldgia- és tuddstransz-
ferre, az egyetemi oktatdk, ku-
taték és hallgatdk versenyképes innovativ biotechnoldgiai szem-
léletének formdldsdra. A kutatdsok alapvet§en kutatécsoporti
struktirdban valésulnak meg, kozosen fejlesztett és fenntartott
infrastrukturdlis és szolgéltatdsi hdttérre épitve.

A mikroszkopikus gombdk sokféle jelent§s szekunder meta-
bolitot termelnek (pl. antibiotikumokat), melyek termelése gyak-
ran fligg a kornyezeti hatdsoktdl. A humdn- és névénypatogén
gombdk génjeit genomszerkesztési eszkozokkel kivanjdk eltdvoli-
tani, és oxidativstressz-érzékeny mutdnsokban vizsgdlni fogjdk a
szekunder metabolittermelés indukci6 okozta véltozdsait. Az in
vitro novényi mikroszaporitds, a kiilonbozd klimatikus stressz-
faktorok epigenetikai és génexpresszids hatdsainak, a kiilsg fizi-
kai faktorok fejlddést befolydsolé hatdsdnak leirdsa a technoldgi-
dk tovdbbi optimalizdldsdt és djak kifejlesztését teszi lehetGvé. A
molekuldris stresszvalaszok felderitése és a lencse géntérképének
létrehozdsa a klimavéltozdshoz jobban alkalmazkodd fajtdk els-
allitdsét segiti eld.

A mikroszaporitds eredményessége jelentGsen novelhet§ az
elgdllitott novények sikeres akklimatizdciGjéval. A hazai fehérje-
stratégia fontos feladata az alternativ fehérjeforrdsok kutatdsd-
nak felgyorsitdsa a korforgdsos bioskéndémia és a zold biofino-
mité ipar biotechnoldgiai alapjainak megteremtése éltal. Ezt
szolgdlja a novényi és mikrobidlis eredeti bioaktiv anyagok fel-
térképezése, a fehérjehordozdk elddllitdsa sordn keletkezd mel-
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léktermékek értéknovel§ hasznositdsa, 1j és koltséghatékony zold
biofinomitdst kiszolgdld okos eszkozok, innovativ médszerek és
technoldgidk és az ezekhez sziikséges biomérnok-kutatdfeliilet
létrehozdsa.

A bioldgiai terdpia alapjait képez§ biotechnoldgiai készitmé-
nyek, antitestek szdmos réktipus esetében hatékonyan megtaldl-
jak a daganatos sejteket, dm onmagukban ritkdn vezetnek azok
pusztuldsdhoz. A megfelel§ receptort kifejez daganatsejtek ha-
tékonyan és szelektiven megcélozhatdék peptid/fehérje ligandu-
mokkal, melyek termelése szintén biotechnolégiai mddszereket
igényel. A kutatds céljai kozé tartozik dj daganatterdpids mole-
kuldris célpontok azonositdsa és karakterizdldsa.

A biopolimer-kutatdsok célja kiilonb6z§ télt6anyagokat tar-
talmazé szovedékek, vdzanyagok elddllitdsa, majd fizikai és ké-
miai tulajdonsdgaik fogdszati céld felhaszndldsra val6 optimali-
zéldsa. Cél a fogdszatban és ortopédiai csontpétlds sordn a seb-
gy6gyuldst és csontosoddst elsegits adalékot tartalmazé véz-
anyagok és Uj tipust, bioldgiailag lebonthaté és biokompatibilis
polimerek el@dllitdsa is.

Ipardgi (kiilonosen GMP) szinten hidnyteriilet az ipari auto-
matizélds fejlesztése és az adatgyijtés, a pilot laborok kialakita-
sa, az adatalapui modern technoldgidk bevezetése, melyek ipari
szimuldciés rendszerekkel 6tvozhet8ek. Ezért a mostani kutatd-
sok uj, ipari automatizaldsi rendszerekkel szinergikus, elsGsorban
fermentdcids folyamatokat, azok léptéknovelhetGségét és szdmi-
tégépes josldst eldsegitd ontanité rendszerek és elemeik kifej-
lesztésére is irdnyulnak.

Vizzel kapcsolatos kutatdsok

A kutatdsi program megvaldsitdsdndl fontos szempont a kuta-
tésfejlesztés és az innovdci erdsitése, valamint a kutatdsi ered-
mények gyakorlati hasznosithatésdga. A kordbbi, kukoricadga-
zatra szlkitett vizsgdlatokat ki fogjdk terjeszteni egyéb szdnt6-
foldi novényekre, valamint a kertészeti kulturdkra is. Nemcsak
gazdasdgi, hanem fenntarthatésdgi szempontbdl is vizsgdljék a
preciziés gazddlkoddsban rejl§ lehetGségeket.

Az ontoz8vizek témakorben a rakamaz-tiszanagyfalui Nagy-
morotva teriiletén mér elemezték a Tiszdbdl szdrmazd, a morot-
vaban tdrolt és az 6ntozésre kijuttatott viz mingségét, ontozésre
val6 alkalmassdgdt. A kovetkezd kutatdsi periédusban ezt a te-
vékenységet tovébbi vizsgdlatok utdn dtiiltetik a mezdgazdasdgi
gyakorlatba, alkalmazva az online adatelemz§ és tdvkapcsolati
rendszerrel bGvitett EXO vizmingség-monitorozé rendszert.

Az agrér- és élelmiszer-tudomanyok tertiletén végzett tudo-
madnyos kutatdsok értékelésének alapjdt a kiilonbozg klasszikus
és miszeres analitikai mintael6készit§ és mérési mddszerek ké-
pezik. Ehhez a kutatds résztvevéi rendelkeznek ldnggerjesztéses
atomabszorpcids spektrométerrel (FAAS), induktiv csatoldsu plaz-
ma optikai emisszids spektrométerrel (ICP-OES), valamint a leg-
kedvezébb (legkisebb) kimutatdsi hatdrokkal rendelkezd induktiv
csatoldst plazma-tomegspektrométerrel (ICP-MS), képesek elem-
formédk meghatdrozdsdra is a nagy hatékonysdgu folyadékkro-
matograf — induktiv csatoldsu plazma-témegspektrométer (HPLC—
ICP-MS) kapcsolt rendszerrel.

A kovetkezd kutatdsi idgszakban olyan mintael§készitési és
mérési mdédszereket is kidolgoznak, melynek sordn figyelembe
veszik a z6ld kémia elveit.

A ,,Vizzel kapcsolatos kutatdsok” kutatéi eddig 112 publikdci-
¢ban jelentették meg a tudomdnyos eredményeket. Ennek felét
(56) a legszinvonalasabb nemzetkozi Q1, Q2, Q3 folydiratok fo-
gadtdk be. A témateriileten végzett kutatdsok nagyban hozzdjd-
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rultak a kutatéi dllomdny noveléséhez. A kutatémunka sikeressége
érdekében a négy interdiszciplindris doktori iskola (Kerpely Kdl-
madn doktori iskola; Foldtudomdnyok doktori iskola; Thrig Kdroly
gazddlkodds- és szervezéstudomdnyok doktori iskola, Juhdsz-
Nagy Pél doktori iskola) egytittmtikodése folyamatosan fejlgdik.
A kutatémihelyek 19 PhD-hallgatét vontak és vonnak is be a ku-
tatdsokba. A kutatds alkalmas arra, hogy szakdolgozati és diplo-
mamunka-témdkat is hirdessenek.

A témateriileti kutatdsok lehetGvé tették, hogy a szakemberek
szoros egyiittmiikodést alakitsanak ki Magyarorszdg piacvezetd
integrdtordval (KITE Zrt.), a Magyar Tudomdnyos Akadémia ku-
tatéhdlézataival, az innovativ tevékenységet folytatd véllalatokkal,
a biotechnoldgiai kutatékozpontokkal. A kutatds a kolcsonds ér-
dekldés talajén lehetdséget teremtett az eddigi intézményi egyiitt-
miikodések megerdsitéséhez.

...hogy ne csak a vildghir tudésok,
hanem a tandraik nevét is ismerjik...

RATZ TANAR UR
ELETMUDI]J

Palydzati felhivas
BIOLOGIA-, MATEMATIKA-, FIZIKA-, KEMIATANAROK

ELISMERESERE
Beérkezési hatdrid6: 2022. oktéber 6. (éjfél)

Az Alapitvdny a Magyar Természettudomdnyos Oktatdsért Ku-
ratériuma idén 22. alkalommal {rta ki a RATZ TANAR UR ELET-
MUDI]J pélydzatdt, olyan magyarorszdgi tandrok szdmdra, akik
pélydjuk sordn kiilonosen sokat tettek a hazai redloktatdsért és a
redlértelmiségiek kovetkez§ generdcidiért.

Az Ericsson Magyarorszdg, a Graphisoft és a Richter Gedeon
Nyrt. dltal létrehozott Alapitvany a Magyar Természettudomd-
nyos Oktatdsért dijazottakként 1500 000 forinttal jéré elismerést
két-két matematika-, fizika-, kémia-, és bioldgiatandrnak itél
oda.

A dijra a kozoktatds 5-12. évfolyamain biolégidt, mate-
matikat, fizikdt vagy kémidt tanité (vagy egykor tanité) ta-
nérok terjeszthet8k fel kizdrdlag online, szakmai és tdrsadalmi
szervezetek, az ajdnlott tandr tevékenységét jol ismerd kollekti-
vak, maganszemélyek dltal.
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A felterjesztés feltétele, hogy a jelolt a magyarorszdgi kozok-
tatds teriiletén — nem szervez§i munkakorben — dolgozé, az 5-
12. évfolyamokon kimagaslé oktaté-nevel§ tevékenységet vég-
z8/végzett, olyan életmiivel rendelkezd tandr legyen,

o aki legaldbb 10 éves kozoktatdsi tandri gyakorlattal rendelkezik,

« akinek tanitvdnyai az orszagos hazai és/vagy nemzetkozi ver-
senyeken a fenti tantdrgyak valamelyikében az els6k kozott
szerepeltek vagy tobbszor a dontdbe jutottak,

« aki tevékenységében gondot fordit a hdtrdnyos helyzetd, te-
hetséges didkok felfedezésére, tuddsuk gyarapitdsdra,

« aki jelentds szerepet villal a fenti négy tantdrgy valamelyiké-
hez kapcsol6dé orszdgos, regiondlis vagy iskolai szakmai prog-
ramok (pl. versenyek, tovdbbképzések, tandcskozdsok) meg-
szervezésében, a program tartalmdnak felépitésében és kivi-
telezésében (pl. el6addsok tartdsa, szakanyagok készitése,
friss informdcid tovabbitésa),

« aki rendszeresen tovabbképzi magat, tdjékozott az adott tu-
domany teriiletén elért eredményekrdl, a tantdrgy tanitdsd-
val kapcsolatos aktualitdsokrdl, tapasztalatait megosztja kol-
légdival,

« aki a szaktdrgyi felkészités mellett hivatdsdnak tekinti tanit-
vényai nevelését, személyiségiik fejlesztését, problémdik meg-
olddsdhoz segitséget nyujt,

« aki szakmai lapokban publikdl, konyveket, tankényveket, ta-
nitdsi segédleteket irt vagy ir (ez elényként értékelendd),

« akinek személyisége, szakértelme, egész életvitele példamutatd.

A dijakat a Bolyai Janos Matematikai Térsulat és az Eotvos Lo-
rdnd Fizikai Tdrsulat dijbizottsdgai, a Magyar Kémikusok Egye-
stilete, valamint a Magyar Bioldgia Tdrsasdg, a Magyar Bioké-
miai Egyestilet, Magyar Immunolégiai Tarsasdg és a Magyar Ge-
netikusok Egyesiilete ajdnldsai alapjdn a hdrom cég 4ltal felkért
Alapitvdny a Magyar Természettudomdnyos Oktatdsért Kuratd-
riuma {téli oda az adott év kitiintetettjeinek.

A Kuratérium elnoke: Dr. Kro6 Norbert

A Kuratérium tagjai: Lajos Jozsefné

Dr. Falus Andrds
Dr. Szantay Csaba

A hét tudomdnyos tdrsasdg a beérkezett ajanldsokat a fenti fel-
tételek szellemében értékeli, s ennek alapjdn teszi meg javaslatait
a dfjazottakra 2022. oktéber 21-ig. Ezen javaslatok alapjdn hozza
meg dontését az Alapitvany a Magyar Természettudomanyos
Oktatdsért Kuratériuma 2022. oktéber 27-ig. A dij dtaddsdra vdr-
hatéan 2022 november végén kertil sor.

A pélydzati adatlapok 2022. oktéber 6-dn éjfélig (23:59)
lesznek elérhetéek a https://www.ratztanarurdijhu/palyazat-
2022/ weboldalon. A felterjesztéseket kizdrélag online lehet be-
nyujtani. Kérdés esetén a kovetkez§ e-mail cimre irhatnak:
info@ratztanarurdij.hu.

Egy személynek hdrom éven beliil az Alapitdk éltal létrehozott
dijak kozil csak egy adhatd.

A pélyézattal vagy a felterjesztéssel kapcsolatos kérdések fel-
tehetk a kovetkez§ telefonszamon: 06-20-203-5507.

Alapitvdny a Magyar Természettudomdnyos
Oktatdsért Kuratdriuma

ERICSSON Z 120 ricuter Geprox
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Vegyipari mozaik

Az ukrédn energetikai hdlézat folyamatos miikodését esz-
koztamogatdssal segiti a MOL. A Nemzetkozi Olaj- és Géz-
termelSk Szovetsége (I0GP) kezdeményezést hozott 1étre, mely-
hez csatlakozott a MOL-csoport, igy részt vesz az Ukrajndnak
nytjtott eszkoztdmogatdsi programban. A programot az Eurépai
Bizottsdg Energiatigyi Fdigazgatisdga és az Energiakozosség ko-
ordindlja, célja, hogy segitse a hdbort sordn keletkezett kdrok
enyhitését, az ukrédn energetikai hdlézat mikodését.

A MOL-csoport eszkozszdllitdsok mellett anyagi tdmogatdst is
nyujt Ukrajndnak. A MOL maga szédllitja a hatdrhoz a kdolaj- és
foldgdzkitermelés folytonossdgdt, valamint az energiahdlézat fo-
lyamatos mtikodtetését elGsegitd szerelvényt, csGanyagot és al-
katrészeket.

L s Al

Homonnay Addm, a MOL Magyarorszdg Kutatds-Termelési
IgazgatGja elmondta, hogy ,,Szolidaritdst vdllalunk Ukrajndval, és
elkotelezett tdmogatdi vagyunk annak az ipardgi dsszefogdsnak,
amely az ukrdn energetikai hdldzat folyamatos miikodését segiti.
A MOL-csoport is csatlakozott az IOGP eszkoztdmogatdsi prog-
ramjdhoz, és mindenben egyiittmiikodik a programot koordindlé
eurdpai intézményekkel. Kozos erdvel dolgozunk azon, hogy mi-
nél hatékonyabbd tudjuk tenni az eszkoztdmogatdst, és bizunk
abban, hogy felajdnldsainkkal érdemben hozzdjdrulhatnak az uk-
rajnai kdolaj- és foldgdzkitermelés, és ezzel egyiitt a teljes ener-
getikai rendszer zavartalan mitkédéséhez.” (www.mol.hu)

A MOL-csoport elsé negyedéves eredménye: eré6s EBITDA,
elsGsorban a Kutatds-Termelés nagyon jo teljesitményének
koszonhetden. A 2022. évi 1. negyedéves eredményét kozzétette
a MOL-csoport. Az Gjrabeszerzési drakkal becsiilt ,tiszta” EBITDA
(earnings before interest, taxes, depreciation and amortization =
kamatok, adézds és értékcsokkenési leirds el6tti eredmény) a na-
gyon magas olaj- és gdzdrak hatdsdra 6%-kal csokkent az el§z6
negyedévihez képest. A Kutatds-Termelés erdsitette leginkdbb az
eredményt, mig a Feldolgozds és Kereskedelem teljesitményét a
véltozékony makrokdrnyezet és a nagykereskedelmi drszabdlyo-
zés befolydsolta, ezért az el6z§ évi szinten maradt. A Fogyasztéi
Szolgdltatdsokat t6bb kelet-kozép-eurdpai orszdgban az tizem-
anyag-drszabdlyozdsok sujtottdk. Az egyszer(sitett szabad pénz-
dram 510 milli6 dolldr (166,4 Mrd Ft) volt, t6bb mint fele a 2022-
es irdnymutatdsnak, amelyhez minden szegmens hozzdjérult.
Hernddi Zsolt elndk-vezérigazgatd elmondta: ,,... az elkivet-
kezd iddszakban nem kisebb kihivdssal néziink szembe, minthogy
megdrizziik az elldtdsbiztonsdgot és fenntartsuk a vdllalat pro-
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fitabilitdsdt. Jelentd's erdfeszitéseket tesziink annak érdekében,
hogy alkalmazkodjunk az ij kornyezethez, tovdbb diverzifikdljuk
portfdlidnkat, és biztositsuk a kelet-kozép-eurdpai régid energia-
elldtdsdt. Emellett a MOL komoly befektetéseket igényld transz-
formdcids folyamata mdr elkezdddott, és teljes mértékben elko-
telezettek vagyunk abban, hogy folytassuk ezt az utat, a mostani
vdltozékony kornyezetben is.

A MOL-csoport a multban mdr szdmos krizis sordn bizonyi-
totta ellendlld képességét, és biztos vagyok benne, hogy megtart-
Jjuk kulcsfontossdgui szerepiinket a kiszdmithatd energiaelldtds
biztositdsdban, és tovdbbra is iigyfeleink és a szélesebb tdrsada-
lom megbizhatd partnerei maradunk.”

A Kutatds-Termelés szegmens 104%-kal haladja meg az el§z8
év els§ negyedévi eredményét, mely kimagaslé teljesitmény az
emelkedd olaj- és gdzdraknak koszonhetd. A Feldolgozds és Ke-
reskedelem pontosan a 2021 hasonlé id§szakédnak szintjén ma-
radt. Az értékesitési mennyiség 11%-kal névekedett, részben a meg-
emelkedett magyarorszdgi fogyasztds miatt. (www.mol.hu)

A hazai naperémiivi termelés csticsot dontott. A Magyar
Energetikai és Kozmii-szabdlyozdsi Hivatal dprilisi villamosener-
gia-piaci jelentésébdl megtudhatjuk, hogy a mérciusi extrém ér-
tékekhez képest dprilisban még kedvezébben alakultak a villa-
mosenergia-drak, mely a gézdrak korrekcidjanak, és a magasabb
megujulé termelésnek volt kiszonhets. Fontos tényez§ azonban
az, hogy az éves drak tovdbb emelkedtek, mivel a kereskeddk tar-
tds eurdpai gdzpiaci szlikosségre és magasabb gdzdrakra szdmi-
tanak. Magyarorszdgon a rogzitett lakossdgi tarifa miatt a ma-
gas drkornyezet ellenére nem véltozott a fogyasztds nagysdga.

A megujuld termelés dinamikus béviilésének koszonhetGen a
naper8miivi termelés napi maximalis értéke dprilis kozepén 1806
MW volt, ami nagy emelkedést mutat az elmdlt évi, 1407 MW ér-
tékhez képest ugyanebben az id§szakban. A magyar importszaldé
dprilisban az el§z8 hénapi 23%-rél 26%-ra emelkedett.
(https://www.tisztajovo.hu/rovatok/megujulo-energiaforrasok)

Free Chemical Suite és Kémia néven jelentek meg hasznos
mobilapplikdciék. Androidos mobiltelefonokra letdlthetd app-
likdci6 jelent meg, mely a tandrok és a didkok munkdjét, tanuldsdt
egyardnt segiti. A Free Chemical Suite nevdi applikdci6 elérhetd a
Play druhdzban. Segitségével egyszertien dttekinthetd a periédu-
sos rendszer, egyenleteket lehet rendezni, valamint oldatok kon-
centrdcigjdt lehet kiszdmitani.
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TAP TO SEE ELEMENT DETAILS Element type

Fairly hard, silvery-white metal. Fifth most| ...
abundant element in the earth's crust

(41,500 ppm). Oceurs only in compounds.

ol a7 e e e
e

20 Ca

Calcium

Az 10S alkalmazds Kémia néven jelent meg, let6lthet§ az App
Store-bél. Az applikdci6 segitségével a vegyiiletek moldris tome-
gei kiszdmithatdk, illetve meghatdrozhatdk a reakciegyenletek

Anionok \ Kationok H* NH.; Li* Rb* K* Ba* Sr* Ca* Na'
OH-  Hidroxid 18 35 24 102 56 171 122 74 40
F- Fluorid 20 37 26 104 58 175 126 78 42
cr Klorid 365 53.5 42.5 121 74.5 208 159 111 585
Br- Bromid 81 98 87 165 119 297 247 200 103
r Jodid 128 145 134 212 166 391 341 294 150
s Szulfid 34 68 46 203 110 169 120 72 78
S0 Szulfat 98 132 110 267 174 233 184 136 142

egyiitthatdi, valamint szdmos vegyiilet oldhatésdgi adatdt is tar-
talmazza.. Ezeken kiviil a periédusos rendszer részletes infor-
mdcidkat ad az elemek elektronszerkezetérdl, fizikai tulajdonsa-
gairdl.

(https://mailchi.mp/2226f d64aa81/kmia-hrlevl-9-szm-az-sz2a-
kivitelezsben-az-egis-gygyszergyr-zrt-tmogatsval?e=b11f cc0209)

T
A biomtanyagok vildgidban dttorést hozhat egy magyar
cég fejlesztése. A Dunakeszin miikodd, Cleaneco 6ko-bio hdz-
tartdsi és ipari tisztitdszereket gydrt6 iPLA.Tech Kft.-ben a PET-
palackok helyett fejlesztett csomagoléanyag teljes mértékben ter-
mészetes anyagokbdl késziilt biomianyag, mely 15 év alatt le-
bomlik, karbonsemleges, komposztdlhat és akdr emészthetd is.
A cég arra torekszik, hogy az uj biomtianyagok a bevett mi-
anyagipari technoldgidk, gépek alkalmazdséval feldolgozhatdk le-
gyenek, logisztikai szempontbdl rugalmas, iitésdlld, a pdrolgdst
megfelel§ mértékben akadélyozd, sokféle teriileten felhaszndl-
hat6 csomagoldst haszndljanak. A kutatdsokat nemcsak labor-
szintl eredményekkel mutattédk be, hanem nagyipari, tobb szdz-
ezer darabos gydrtdst végeztek.

A froccsontésben és fuvdsban egyardnt tudjdk haszndlni a
PLA-keverék-alapti biomtianyagot, ahol a f§ komponens mellett
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adalékként kiilonféle természetes dsvdnyi anyagokat haszndlnak.
A cég célja, hogy Ujratélthetd biomanyagokat dllitsanak eld, de
ahol megmarad az egyszer haszndlatos csomagoldsi funkcid, ott
a lebomldst gyorsitsdk mez8gazdasdgi hulladékként mdskiilon-
ben nem hasznosulé anyagokkal (példdul fdrészpor, kenderfel-
dolgozdsi hulladék), ugyanis a n6vényi rostok elgsegitik a ter-
mékek lebomldsdt, a termékkoltséget pedig csokkentik.

(https://www.elobolygonk.hu/Klimahirek/Hulladek/2022_05_04/
magyar_ceg_fejlesztese_hozhat_attorest_a_biomuanyagok_vila-
gaban

Magyar napelempaneleket gyarté épit iizemet Romdnia-
ban. A magyarorszdgi székhely(i Astrasun cég bejelentette, hogy
integrélt lapka-, cella- és modulgydrté létesitmények feldllitdsét
tervezi Romdnidban, az eurdpai helyredllitdsi és rezilienciaépité-
si alap (European The Recovery and Resiliance Facility, RFF) for-
rdsainak felhaszndldsdval. A hdrom létesitmény 1j munkahelye-
ket teremt, a tervek szerint t6bb mint 800 embert fognak majd
foglalkoztatni Kisnikdpoly (Turnu Magurele) térségében, ahovd a
létesitményt tervezik.

»Az RPIA és az RWEA (a romdn szélenergia tdrsasdg) készi-
tette el azt a RESinvest kezdeményezést, amelynek célja az erd-
teljes hazai megujuléenergia-besz4llitéi linc kifejlesztése, amely-
hez Roménia mdr kapott rendelkezésre 4ll6 forrdsokat a Nemze-
ti Helyredllitdsi és Reziliencia Terven [National Recovery and Re-
silience Plan, NRRP] és a Modernizdciés Alapon keresztiil” -
mondta a Romdn Fotovoltaikus Ipardgi Szovetség (Romanian
Photovoltaic Industry Association, RPIA) iigyvezet§ igazgatdja,
Mihai Balan.
(https://www.tisztajovo.hu/megujulo-energiaforrasok/2022/05/
26/magyar-napelem-gyarto-epit-uzemet-romaniaban-panelek-

gyartasahoz)
==\
=
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Folyamatosan né az elektromos auték akkumuldtoranak
élettartama. Az elektromos autcdk esetében a hatdtdvolsdg utdn
az akkumuldtorok élettartama igen fontos tényez§ a felhasznd-
16k szdmadra. A Jové Mobilitdsa Szovetség szakértdi szerint meg-
felelGen toltve egy akkumuldtor 2-3000 ciklust kibir a teljesit-
mény csokkenése nélkiil, 10-15 éves folyamatos haszndlattal. A

hatétdvolsdg és az akkumuldtorok élettartamdnak folyamatos no-
velése hozzdjdrul ahhoz, hogy 2022 elsg negyedévében 15%-kal
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megndtt a hazai utakon az elektromos auték szdma. Az els§
tisztdn elektromos autdk téli viszonylatban 100 km koriili haté-
tdvolsdga ma mdr 200-300 km-re novekedett dtlagosan, mely ké-
s6bb, 1-2 éven beliil akdr 300 km feletti hatétdv lesz dtlagosan.
A szovetség szakért6i elmondtdk, hogy a haszndlat kovetkez-
tében minden akkumuldtor hatékonysdga romlik, de ma mdr az
autdgydrtdk kb. 20 éves garancidt vallalnak azokra, mig a ,,ha-
gyomdnyos” autdk esetében 7-10 évet szoktak. Elmondtdk, hogy
a felhaszndlék nagy része tévesen hiszi, hogy ha tébbet haszndl-
jak az elektromos autét, akkor az akkumuldtor veszit teljesitmé-
nyébdl. Fontos, hogy az elektromos auté akkumuldtordnak élet-
tartamdt ler6viditi, ha a celldkat gyakran lemeritik, majd telje-
sen feltoltik, vagy gyakran alkalmaznak gyorstoltést. Célszert
80%-ig feltdlteni, majd nem teljesen lemeriteni az auték akku-
muldtorit.
(https://www.tisztajovo.huloko-drive/2022/05/20/mobilitas-
szovetseg-folyamatosan-no-az-elektromos-autok-akkumulatoranak-

elettartama)
m
GREENCON

Italos kartonbdl késziilt épitGanyag az Gjabb magyar fej-
lesztésnek koszonhetSen. A Stavmat EpitGanyag Kereskedel-
mi Zrt. Kaposvédron Tetra Pak italos kartonok felhaszndldsdval
gipszkarton-helyettesit§ lapok gydrtdséba kezdett. A szlovdk ér-
dekeltségli cég vezérigazgatdja, Ivan Frantisek elmondta, hogy a
beruhdzds 3,9 millidrd forint értékd, jelenleg az épitGanyagot egy
kisérleti gépsor dllitja eld, de a gépsorok szdmdt a kozeljovében
tovdbb fogjdk novelni.

A gydrtdsi technoldgidt biztosité GreenCon cég tigyvezetdje,
Milan Knezo elmondta, hogy az Eurdpai Unids elvdrdsnak meg-
felelGen fontos a szelektiv hulladékgytijtés és djrahasznositds,
ezért is olyan gydrtdsi folyamatokat alakitottak ki, melynek so-
rdn tobb tonna Tetra Pak-kartont hasznositanak djra. A szelek-
tiv hulladékgyjtés és djrahasznositds mellett a cég 4j munkahe-
lyeket teremtett, illetve a Stavmat EpitSanyag Kereskedelmi Zrt.
értékesitésének netté drbevétele megemelkedett.
(https://www.tisztajovo.hu/kornyezetvedelem/2022/05/20/magyar-
fejlesztes-az-italos-kartonbol-keszult-epitoanyag)

Dobé Dorina osszedllitdsa
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