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A Boyle-térvény
vagy Boyle—-Mariotte-torvén

17. szdzadban megfogalmazott gdztorvényeket mdr kozép-

iskoldban tanuljuk. Ezeket a térvényeket még ma is hasz-
ndljuk a tudomdnyban és a gyakorlatban. Ha a Iélegzésiinket
meg akarjuk érteni, akkor is a Boyle-térvényhez nydlunk. A
desztilliciékor is ennek tudatdban vigydzunk, hogy ne zdrjuk le
a rendszert. A torvények tudomdnytorténeti jelent§sége is Gridsi,
hiszen az atom és a molekula fogalmédnak kialakuldsdban, az
atom- és a molekulatomegek meghatdrozdséban, a termodina-
mika megsziiletésében alapvetd szerepiik volt.

A Boyle-térvény nagyon egyszerd. Azt mondja ki, hogy az
(idedlis) gdzok esetében a nyomds (P) és a térfogat (V) szorzata
dlland: PV = dllands.

A kisérleteket Boyle eldszor 1660-as konyvében publikdlta,
majd két év millva megjelent a mdsodik kiadds (L. dbra) is, amely-
ben vélaszolt a kritikusainak, és itt jelent meg a gdztorvény is. A
kiegészités cime: ,,Defence of the Authors Explication of the Ex-
periments, Against the Obiections of Franciscus Linus and Tho-
mas Hobbes”. A kisérleti eredmények, amelyek alapjdn a Boyle-

1. abra. Boyle 1660-as és 1662-es konyvének cimlapja
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torvény megfogalmazdsdhoz jutottak, elolvashaté magyar fordi-
tdsban [1], ezért ezekre itt nem tériink ki. A Boyle és Robert Hooke
(1635-1703) dltal tervezett levegGpumpa (pneumatic engine) (2.
dbra) tette lehetGvé ezeket és a tovdbbi kisérleteket [2, 3]. Idén-
ként a Royal Society épiiletében ki is dllitottdk, hogy minden ér-

2. abra. A Robert Boyle és Robert Hooke altal tervezett levegé-
pumpa (pneumatic engine) rajza. A teljes késziilék kzépen
lathaté, az alkatrészeket annak két oldalan abrazoltak
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dekl6dd megtekinthesse. A ,,Royal Society of London for Im-
proving Natural Knowledge” tdrsasdgot 1660-ban alapitottdk, a
hivatalos kirdlyi elismerést 1662-ben nyerték el. Csak azt vették
fel, aki kiemelked§ eredményeket ért el a tudoményos életben,
bér kés6bb, mivel a tagdijakbdl fedezték a miikodésiiket, a tudo-
mdnyban kevésbé jeles emberek is tagok lehettek. A tdrsulat tag-
jai a Philosophical Transactions folyéiratban tették kozzé dolgo-
zataikat 1665-t6l.

Boyle és Hooke alapitGtagok voltak. Hooke a ,,Kisérletek kurd-
tora” tisztséget is megkapta. Rendkiviili sokoldald tudés volt. Ne-
vét viseli a 1660-ban felfedezett, a rugalmassdgtanban alapvetd
fontossdgu Hooke-torvény, amely egy rugé terhelése és megnyu-
ldsa kozotti linedris osszefiiggést irja le. Szerkesztett mikrosz-ko-
pot, amellyel novényeket (t6le szdrmazik a cell = sejt kifejezés),
rovarokat és mds kis éllényeket vizsgdlt, és irt le az 1665-ben kia-
dott Micrographia konyvében. Jelentds épitészi munkdt is végzett.

Boyle-nak a két emlitett munka kiaddsa kozotti évben megje-
lent nagy hatdsu konyve, a The Sceptical Chymist is, amelyet a
modern kémia megalapozdsdnak tartunk.

Francis Line, mds néven Liege-i Linus (1595-1675), jezsuita
szerzetes volt, aki szerette kritizdlni kortdrsai munkdjit, igy nem-
csak Boyle-t birdlta, hanem Isaac Newtont (1642-1727) is. Linus
tobbek kozott szovd tette, hogy a Torricelli-féle barométernél,
amelyet Boyle haszndlt, a légnyomds is hozzdjdrult a higanyoszlop
emelkedéséhez, és nem vette figyelembe a funiculust a vdkuum-
ban, amely segitett tartani az oszlopot. A funiculust mint tudo-
mdnytalan hipotézist Boyle elutasitotta, és valaszdban érvelés-
ként megjelenik a nyomds és a térfogat kozotti inverz osszefiig-
gés. Thomas Hobbes (1588-1679) a leveg8 mint éteri kozeg kép-
zelt tulajdonsdgaival érvelt. Boyle a kisérleti tényekre hivatkozott,
szembedllitva azokat a filozéfidban haszndlt képzelgésekkel.

A kisérletekhez a késziilék tetején 1év6 38 cm dtmérdjd iiveg-
edényben létesitették a részleges vdkuumot. (Ennél nagyobb
edényt a korabeli tivegfuivé mesterek nem tudtak késziteni.) Az
tivegedény tetején volt egy négy inch d4tmérdjd lyuk, ennek 1inch
magas részéhez lehetett csatlakoztatni mds edényeket. Egy oda-
erdsitett bronzdug6 zdrta a nyildst, amelyet alul egy rugé rogzi-
tett. Alul volt egy zdrdcsap is. A késziilék mdsik része volt az iire-
ges cs6 a dugattyival, amelyet egy fogasruddal és fogaskerékkel
lehetett mozgatni. A tomitéseket nem tudtédk tokéletesen megol-
dani, ezért csak ardnylag rovid ideig tart6 kisérleteket végeztek.

Boyle konyve angolul jelent meg, de gyakorlatilag egyidejtileg
elkésziilt a latin forditds is, mert akkor még a latin volt a kozos
nyelv (lingua franca) a tudomdnyban, angolul kevesen tudtak,
Boyle pedig azt szerette volna, ha mdsok is megismerik eredmé-
nyeit és gondolatait.

Boyle 43 kisérletrél szdamol be, amelyeket hét csoportba osz-
tott. Az els§ csoport a levegd rugalmassdgdval foglalkozott, azaz
milyen nyomdst lehetett mérni, ha annak térfogatdt csokkentet-
ték. A kisérletek jelentds részéhez Evangelista Torricelli (1608—
1647) 1643-ban feltaldlt higanyos barométerét haszndlta. A leg-
egyszer(ibb esetben az egyik végén leforrasztott tivegcsovet meg-
toltotték higannyal, majd a nyitott végét befogtdk az ujjukkal, és
igy meritették egy higanyos edénybe. Légkori nyomdson a hi-
gany egy része kifolyt a mdsik edénybe, de a higanyoszlop kb. 76
cm magassdgban éllt meg, felette vdkuum alakult ki. Torricelli
felismerte, hogy ez a nyitott részben 1év8 higanyra nehezedd 1ég-
nyomds miatt van. Igy irt: ,,Egy leveg&dcedn aljdn €liink, amely-
nek sidlya van.” A védkuumrdl még hosszu ideig vita folyt. Sokan
kezdték vizsgélni a jelenséget. 1648-ban Blaise Pascal (1623-1662)
unokadccsével egy hegytetén mérette a légnyomdst. Otto von Gue-
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ricke (1602-1686) 1654-ben leveg6pumpdjédval csokkenteni tudta
a leveg$ mennyiségét egy edényben, majd hdrom év mulva kertiilt
sor a nevezetes kisérletére, amikor is két egymdshoz illeszkedd,
fémbdl késziilt félgombbdl olyan mértékben el tudta a levegbt
tévolitani, hogy a félgmboket nem tudték széthizni még lovak-
kal sem, bizonyitva ezzel a leveg§ nyomdsdt.

Boyle figyelmét is felkeltették ezek a kisérletek, de & olyan ké-
sziiléket akart szerkeszteni, amelyben vizsgdlni lehet a 1égritki-
tds hatdsdt. Ez vélt lehetségessé a Hooke 4ltal tervezett levegG-
pumpdval. Hooke-ot Boyle alig emlitette a konyvében, de késGbb
elismerte az érdemeit.

Boyle és Hooke vizsgéltak égési jelenségeket, megvizsgéltak,
hogyan hat a kis nyomds a kiilonboz4 fizikai és fizioldgia jelen-
ségekre, példdul a médgnesességre, a hang terjedésére, az inga moz-
gdsdra, a fiistre, illetve folyadékokbdl valé gézfejlédésre. Egyes ki-
sérletek leirdsa magyar forditdsban megtaldlhaté [4].

Erdekes még a prioritds kérdése is a torvény tekintetében.
1662-ben Boyle idézi Richard Towneley (1629-1707) 1661-es mun-
kéjat. A torvényrdl mint Mr. Towneley hipotézisérdl irt. Richard
Towneley matematikus, természetfilozéfus és csillagdsz volt, aki
Towneley Hallban (3. d4bra), Lancashire-ben lakott [5, 6].

3. abra. Towneley Hall napjainkban

Lentebb, a Power konyvébdl vett idézetnél megtaldljuk nagy-
bétyja, a régész és matematikus Christopher Towneley (1604-
1674) nevét is. Ott végezték a kisérleteiket is. Valdszind, hogy Ri-
chard Towneley elkiildte a mérési eredményeiket Boyle-nak, és
meg is ldtogatta Londonban 1661-ben.

Igazdbdl Henry Power (1623-1668), illetve Towneley kozos
munkdjdrdl beszélhetiink. Power orvos (tobbek kozott a Towne-
ley csalddé is) és fizikus volt. Munkdja elismeréséiil § lett a Ro-
yal Society elsg Fellow-ja 1663-ban. Kényve, az Experimental Phi-
losophy (4. dbra) sok mds téma (pl. mikroszkdpia) kozott tar-
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talmazza a ritkitott leveggvel (vdkuummal) végzett kisérleteit.
Megismételte Torricelli-kisérletét a higanyt vizzel helyettesitve,
hogy bemutassa, hogy a higanynak semmi kéze a vdkuum létre-
jottéhez, és Pascal kisérletét, djra bizonyitva: a légnyomdskii-
lonbség attdl fiigg, hogy volgyben vagy a hegytetén mérték-e. Ep-
pen a kiilonb6z8 magassdgokban mért eredményekbdl kovetkez-
tetett a nyomds és a stirliség kozotti osszefiiggésre. Ebben a
konyvben, amely 1664-ban jelent meg, Power hivatkozik egy 1661-
es kisérletére, amelynek adataibdl valdban kovetkezik a Boyle-
torvény. Ezért az utébbi évtizedekben tudoménytorténeti mun-
kékban felmeriilt, hogy a Boyle-torvényt Power—Towneley-tor-
vénynek kellene hivni. Nagyon sok torvénynél, felfedezésnél fel-
meriil, hogy olyan el§doket vagy kortdrsakat, akiknek neve ké-
s6bb a homdlyba vész, emliteni kellene. Itt is az a helyzet, de azért
nem teljesen.

Power konyvében ezt taldljuk: ,,VIII. Additional Experiments
made at Townley-Hall, in the years 1660. and 1661. by the advice
and assistance of that Heroick and Worthy Gentleman,
RICHARD TOVVNLEY, Esqr. and those Ingenious Gentlemen Mr.
JOHN, and Mr. CHARLES TOVVNLEY, and Mr. GEORGE KEMP.
The last year, 1660. came out that excellent Tractate of Experi-
ments of Esqr.Boyle’s, with his Pneumatical Engin, or Ayr-pump,
invented, and published by him; wherein he has, by virtue of that
rare Contrivance, outdone all that ever possibly could be per-
formed by our late Mercurial and Experimental Philosophers:
And, indeed, to give a true and deserved Character of that wor-
thy Production of his, I must needs say, I never read any Trac-
tate in all my life, wherein all things are so curiously and criti-
cally handled, the Experiments so judiciously and accurately
tried, and so candidly and intelligibly delivered. I no sooner read
it, but it rubbed up all my old dormant Notions, and gave me a
fresh view of all my former, and almost-forgotten, Mercurial Ex-
periments. Nay, it had not that effect onely on me, but likewise
it excited and stirrd up the noble Soul of my ever honoured
Friend, Mr. Townley, together with me, to attempt these following
Experiments.” Tehdt Power kijelenti, hogy nem ismerte el§z8leg
Boyle kisérleteit, de azokat kitindnek tartja, mint ahogy a kifej-
lesztett levegGpumpdt is. Ezzel tulajdonképpen elismeri azt, ami
tényleg {gy van, hogy Boyle-ék sokkal pontosabb méréseket vé-
geztek. Bér Power és Towneley is figyelemre mélté munkadt foly-
tattak, azt, hogy a torvényt Boyle-rdl nevezték el, nem kell igazsdg-
talannak tartanunk. A Boyle-Mariotte név mdr kérdésesebb, ez-
zel foglalkozunk majd az alébbiakban.

Robert Boyle

Robert Boyle (Irorszdg, Lismore, 1627. janudr 25. — London, 1691.
december 30., 5. dbra) Richard Boyle (Cork elsg lordja) hetedik
fiaként ldtta meg a napvildgot (2, 7].

Igen gazdagok voltak. Eleinte magdntaniték oktattdk, majd az
Eton College kovetkezett. Eurépai korutjdn eljutott Firenzébe is,
ahol nagy hatdst tett rd Galilei munkdssdga. Apja haldla utdn je-
lent§s vagyont 6rokolt, tobbek kozott uradalmakat a dorseti
Stalbridge-ben és az frorszdgi Limerick megyében. Ezek komoly
jovedelmet biztositottak, kivéve a polgdrhdboruds id6kben (ldsd
aldbb). 1644 és 1652 kozott Stalbridge-ben folytatta a kisérleteit.
Fl§addsait Londonban, ahol szintén volt hdzuk, és Oxfordban
tartotta. Bardtaival rendszeresen megvitattdk a tudomdny tjabb
eredményeit. Ezt a kort Boyle ,,ldthatatlan kollégiumnak’ hivta,
tulajdonképpen ebbdl nétt ki a Royal Society. Bér t6bb helyen azt
taldljuk, hogy Boyle a Royal Society elndke is volt, ez nem telje-
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5. abra. Boyle 37 éves koraban. A hattérben

a leveg6épumpa lathato. Francois Diodati metszete
William Fairthorne 1680-as metszete utan (Edgar
Fahs Smith Collection, University of Pennsylvania)

sen helytdllé. Boyle az egyesiilet tandcsdnak tagja volt. 1680-ban
megvdlasztottdk elnoknek, de § ezt visszautasitotta, mert az es-
kiit nem akarta letenni. Trorszdgi birtokait is tébbszor ldtogatta,
1652-ben oda is koltozott, de az elmaradott frorszdgi kornyezetet
nem taldlta vonzénak a tudomdny miivelése szempontjibdl.
Ezért 1654-ben Oxfordba koltozott. Itt sziilettek azok az eredmé-
nyei, amelyekrél most beszéliink. Formdjdban 6rzik Galilei {rd-
sainak hatdsdt, mert a The Sceptical Chymistben kitaldlt szerep-
16k vitatkoznak, a New Experiments pedig ,,unokadccséhez irt le-
veleK’ formdjdban sziiletett. 1668-ban visszatért Londonba, ahol
idGsebb ngvérével, Katherine Jonesszal (Lady Ranelagh) (1615-
1691) €It egy hdzban, aki a kortdrsak szerint szintén foglalkozott
a tudomdnnyal, f6ként filozdfidval, és hatdssal volt a testvérére,
javitottdk egymds kéziratait. 1676-ban & bizta meg Robert Hooke-ot,
hogy alakitsa 4t a hdzat, hogy legyen hely dccse laboratériumd-
nak. Szalonjéban gytltek ssze a ldthatatlan kollégium és az in-
telligencia mds tagjai. T6bb tdrsasdgnak is tagja volt, igy a Hart-
lib Kornek, amely igyekezett dsszefogni a kor filozéfusait; kap-
csolatot tartottak példdul John Amos Comeniusszal (Jan Amos
Komensky, 1592-1670) is. E kornek Samuel Hartlib vagy Hartlieb
(kb. 1600-1662) polihisztor volt a kozponti figurdja, aki a tudom4-
nyos ismeretek terjesztésében jétszott kiemelkedd szerepet. Boyle
egészsége 1669-ben jelentdsen romlani kezdett, egyre inkdbb visz-
szavonult a tudomdnyos kozélettsl. Rendkiviil termékeny szerzd
volt. Eredményei koziil az eddigieken kiviil kiemeljiikk a hidro-
géngidz eldéllitdsét (1671), a sav-bézis koncepcié és az indikdtorok
bevezetését, a vér természetrajzdrdl irt konyvét [8].

A 17. szdzadi brit tudésokrdl beszélve szélnunk kell arrdl, hogy
mi minden tértént abban az id§szakban hazdjukban, mert ugy
tlinhet, hogy egy békés korszakban éltek, hiszen elég jovedelmiik
volt arra, hogy kutatdsnak szenteljék életiiket, sszejdrjanak,
megalapitsdk az orszdg els§ tudomdnyos tdrsasdgét, konyvek so-
rét jelentessék meg. Nem igy volt, rettenetes iddk jartak. Fentebb
irtunk Boyle és Towneley taldlkozdsdrdl. Ez sem volt magdtdl ér-
tet6d§. Boyle anglikdn és ir szdrmazdsd, a normann id6kben
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mdr szerepet jdtszé Towneley csaldd rémai katolikus, kirdlyhd
Stuart-parti volt. Mindketten megszenvedték a turbulens idgket.
Richard Towneley apja, a royalista gyalogsdg egyik vezet&jeként
1644-ben Marston Moorndl esett el. Az els§ angol polgdrhdboru
idején Towneley Hallt megszélltdk a parlamentarista erék. Ri-
chard Towneley katolikusként hivatalosan nem vehetett részt a
tudomdnyos dsszejoveteleken sem. Birtokukat csak az 1660-as
restaurdcid utdn kaptdk vissza, és csak akkor nyilt anyagi lehetd-
sége arra, hogy tudomdnnyal foglalkozzon. A katolikusok csak
I1. Jakab 1685-6s kirdllyd vélasztdsa utdn térhettek vissza a koz-
életbe. Ekkor Towneley-t békebirévd is kinevezték. Az 1688-as
»dicsGséges forradalom” utédn eljdrds indult Richard Towneley el-
len is, II. Jakab visszahozdsdt célz dsszeeskiivéssel vadoltdk.

Nézziik meg, mi is tortént Boyle életében a brit szigeteken.

I. Erzsébet (1558-1603) haldldval kihalt a Tudor-dinasztia, és a
kirdly a skt Stuart-hdzbdl szdrmazé 1. Jakab (Anglia), illetve VI.
Jakab (Skdcia) (1603-1625) lett. Anglidbdl és Skécidbdl 1étrejon
Nagy-Britannia. Az ardnylag békés korszakban azonban kitjul-
tak a valldsi fesziiltségek az anglikdnok, a katolikusok és a puri-
tdnok (szélsGséges tanokat vallé protestdnsok) kozott. A puritd-
nok els§ csoportja a Mayflower hajéon Amerikdba ment. Jakab
utdda fia, I. Kéroly (1625-1649) lett. Vele kezdédtek a bajok. Tul-
terjeszkedett a kirdly jogain, a parlamentet feloszlatta, tdl sok
adot szedetett, er§sddott a katolicizmus. Trorszdgban is felkelés
tort ki. 1642-ben kezdddott az els§ polgdrhdbort, ami négy évig
tartott. A kirdly mellett dlltak a katolikusok, a f6nemesség és az
északi és nyugati gréfsdgok; Oliver Cromwellt (1599-1658), Camb-
ridge puritdn parlamenti képvisel§jét kovette a koznép, a puritd-
nok, az ipari teriiletek, a flotta és a kikotdk, London, kelet és dél.
A skétokkal egytitt Cromwell jol kiképzett serege 1644-ben don-
t8 gyGzelmet aratott. A kirdlyt elfogtdk. Cromwellnek még 1648-
ban le kellett gyGznie az ellene felkel§ tjabb koaliciét, amely ki-
egésziilt a skdtokkal. 1649-ben kivégezték a kirdlyt. Anglia al-
lamformdja koztdrsasdg lett. Igazdbdl Cromwell mint az Allam-
tandcs elnoke (1649-1653) gyakorolta a hatalmat. Megvaldsitotta
Nagy-Britannia egységét: 1650-re legydzte a felldzadt ireket, majd
1651-re az 1. Kdroly fidt korondzé Skécidt.

A holland kozvetitd kereskedelem ellen irdnyulé torvény ki-
robbantotta az els§ angol-holland hdbort (1652-1654), ami az
angolok gydzelmével végz§dott. 1653-ban Cromwell feloszlatta a
»csonka parlamentet”, és felvette a Lord Protector (f§védnok) ci-
met. A protektordtus rendszere Cromwell haldldig mikodott
(1653-1658). A népnek mdr nagyon elege volt a puritdnok dltal
megkovetelt aszkétikus életmddbél. Az anarchia elkeriilésére a
kirdlysdg ldtszott j6 megolddsnak. Elkovetkezett a restaurdcio
id@szaka, amely 1660-t6l 1685-ig tartott. Stuart II. Kdroly lett a
kirdly, a parlament mtikodott. A kezdeti, viszonylag nyugodt id6-
szakban sziilettek azok a mtvek, amelyeket fentebb tdrgyaltunk,
illetve alakult meg a Royal Society. 1664 végén azonban kitort a
nagy londoni pestisjdrvény, amelynek két év alatt tobb szdzezer
dldozata volt. Aki tudott, elmenekiilt. Boyle Oxfordban volt, Town-
eley a birtokdn. 1666-ban pedig London nagy része tiizvész dldo-
zatdul esett.

A mésodik angol-holland hdboru (1665-1667) kudarccal vég-
z8dott. 1670-ben I1. Kéroly és a francia kirdly, XIV. Lajos megdl-
lapoddst kotott, amelynek titkos zaradéka volt Anglia tjra kato-
likussd tétele. Megindult a harc az anglikdnok és a katolikusok
kozott. Torvényeket hoztak, példdul kizdrtdk a katolikusokat a
parlamentbdl. I1. Kdroly utddja, II. Jakab (1685-1688) az angli-
kédn egyhdzon kivill maradt protestdnsokat és a katolikusokat (a
lakossdg kb. 2%-a) érintd kedvezd torvényeket hozott, hatdlyon
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kiviil helyezte a jogaikat korldtozé torvényeket. A Franciaorszdg-
bdl indulé protestans menekiiltdaradat Anglidban és Hollandidban
rémtorténeteket terjesztett a katolikusokrdl, igy Jakab katoliku-
sokat tdmogaté intézkedéseit a tobbségi anglikdn lakossdg nem
fogadta jol. A franciaorszdgi protestdnsiildozés miatt példdul a
Boyle-lal és Hooke-kal is dolgozé Denis Papin (1647-1712), aki a
biztositdszelepes, tilnyomdsos fazekat feltaldlta és 1680-ban a
Royal Society tagja lett, nem térhetett vissza hazdjéba.

A katolikus restaurdcid veszélyét 1688 juniuséban Jakab fidnak
sziiletése tet8zte be, akit katolikusnak kereszteltek. A katolikus
dinasztia 1étrejotte ellen a tiz évvel kordbban alakult két, egy-
madssal egyébként szembenall6 tdbor, a whigek €és a toryk egyarant
felléptek. A holland kirdlyi rokon, Ordniai Vilmos meghivdsa don-
totte el a kérdést, aki nagy sereggel megérkezett, és dtvette a ha-
talmat. Megszavaztdk a Bill of Rights térvényt, ami utat nyitott
az alkotmdnyos monarchia irdnydba. A ,,dicsGséges forradalom”
(glorious revolution) néven ismert események kijelolték a britek
jovGjét, de ezt hdseink mdr nem érték meg.

Boyle igy irt arrdl, hogy ezek a turbulens id6k bizony kedve-
zGtleniil befolydsoltdk a tudomdnyos kutatdst, és a nyugodt el-
mélkedést: “I need not perhaps represent to the equitable Read-
er, how much these strange Confusions of this unhappy Nation,
in the midst of which I have made and written these Experi-
ments, are apt to disturb that calmness of Minde, and undis-
tractedness of Thoughts, that are wont to be requisite to Happy
Speculations.”

Edme Mariotte

Edme Mariotte (Dijon vagy Til-Chatel, Franciaorszdg, kb. 1620 —
Pdrizs, 1684, 6. dbra) apja, Simon Mariotte Til-Chatel tigyinté-
zGje volt. Gyermekkordrdl, miként késdbbi életérdl is keveset tu-
dunk. Mariotte rémai katolikus pap, a Saint-Martin-sous-Beaune

6. abra. Csoportkép tudosokrol. Henri Testeli 1666-ban késziilt
festményének (Colbert bemutatja a Kiralyi Tudomanyos Akadé-
mia tagjait XIV. Lajosnak) részlete. Musée National du Chateau,
Versailles. Valészinilileg Edme Mariotte balrél a harmadik. Elétte
Cassini és Huygens

perjele volt. Egyik alapitétagja a francia Tudoményos Akadémid-
nak, amely 1666-ban Pdrizsban alakult meg. Sokat publikalt kii-
lonboz§ témdkban, igy foglalkozott hidrodinamikdval, a szinek
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mibenlétével, a testek titkozésével, a szem vakfoltjéval, mérte az
es§ mennyiségét. Levelezett a kor vezetd tuddsaival, példdul Leib-
nizcel. 1670-ben Pdrizsba koltozott [7].

Szdmunkra a Discours de la nature de l'air (Ertekezés a leveg®
természetérél, 1676) cimd miive (7. dbra) érdekes, amelyben a
Boyle-torvény tijboli megfogalmazdsit taldljuk. O mdr nyomdsrol
és térfogatrdl ir. A francidk azt dllitjék, hogy nem ismerte Boyle
munkdjdt. Franciaorszdgban a torvényt Mariotte-torvénynek hiv-

jak, de a Boyle-Mariotte-torvény név az elfogadott a vildgban.
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JelentGs boviilés a kék

pigmenteknél — forgalmazhatd

az 1 YInMn Blue

Tizenhdrom éve Mas Subramanian professzor irdnyitdsdval folyt kutatds az Oregoni Allami Egyetemen, egy elektro-
nikai anyag kifejlesztése volt a cél. A munka sordn a PhD-tanulmdnyokat folytatd Andrew E. Smith hallgatd véletle-
niil jutott el egy egyedi képességii szervetlen kék pigmenthez. Az drolt ittrium, indium és mangdn kozel 1200 °C-ra he-
vitése sordn, a 115 éve feltaldlt mangdnkék utdn sziiletett meg az uijabb szinezet, az YInMn-kék. A felfedezés és sza-
badalmaztatds utdn, 2021 janudrjdban adta ki a forgalmazdsi engedélyt az Amerikai Kornyezetvédelmi Hivatal (EPA).

képz&miivészetben az ég és a viz kékjét nem lehetett egy-

szertien megjelentetni. Az emberiség az id6k folyamén szd-
mos szinezdanyagot kiprébdlt. A kék pigment elérésére el§térbe
keriilt a bdnydszat szerepe és az dsvanyok magas hdmérsékletd
hevitése, valamint az alkalmas novények felhaszndldsa egyardnt.
A kék szin kedveltsége evolticids fejlédésiinkre is visszavezethetd:
példdul a vaddszathoz elengedhetetlen a derts égbolt, de a min-
dennapokban nélkiilozhetetlen a tiszta viz. Ugyanakkor idgvel ki-
deriilt, hogy sem a viz, sem az ég kékje nem tokéletes, ami f6-
ként a miivészet teriiletén okozott problémdt. Ezért fdradhatat-
lanul folyt az igazi kék szinezetet biztosité anyagok utdni kuta-
tds, mdr a disztdrgyak és akdr a textilidk elvdrds szerinti szine-
zésére is.

Az egyiptomi kéktdl a Nemzetkozi Klein Kékig

Az ¢kori egyiptomiak kezdtek el el§szor kék festéket elGdllitani,
ehhez azuritot vagy malachitot (mindkettd réztartalmu karbo-
nédtdsvdny) haszndltak. Az els§ mesterséges pigment az un.
egyiptomi kék (CaCuSi 0,) volt. L. e. 2200 koriil az emlitett réz-
tartalmd karbondtdsvanyok valamelyikét keverték mészkdvel, ill.
homokkal, ezt 1470 és 1650 °C kozotti h6mérsékletre hevitették,
igy nem dtldtszé kék iiveg jott 1étre. Ennek zuzdsos poritdsdval
jott létre a kék pigment (1. dbra).
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1. abra. Egyiptomi kék

A kés6bbi ultramarin (a ,,valédi kéK’) is dsvanybdl késziilt 6r-
léssel, lazuritbdl (klér- és ndtrium-kdlium-tartalmu szilikdtds-
véany) éllitottdk eld. Ezt az értékes féldrdgakovet (lapis lazuli) el6-
szor egyetlen hegységben banydsztdk Afganisztdnban, majd ké-
s6bb Pakisztdnban is. Az egyiptomiak eleinte ékszerekhez hasz-
néltdk, pigmentként csak a kozépkorban, a reneszdnsz idején
kezdték alkalmazni. Eurépa legkeresettebb szine lett, azonban a
lazurit sz6 szerint aranydrban volt. Egyes hist6ridk szerint Mi-
chelangelo Krisztus sirbdl valé kiemelésérél késziilt festményét
azért nem tudta befejezni, mert nem volt pénze az ultramarin-
kékre. [Jéval késGbb hoztdk létre a mesterséges ultramarinkéket,
a természetes kéntartalmu ndtrium-aluminium-szilikdt-komplexet
— (Na, Ca)y(AlSi0,)4(SO,,S,Cl),.]

Az indigét eredetileg az Indidbdl szdrmazd cserje ztzott rost-
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