e

TUL A KEMIAN

A karibi megabaktérium

A karib-tengeri Guadeloupe
szigetén vératlan dj fajt fede-
zett fel egy francia biolégus:
olyan mikroorganizmust,
amely szemmel is jél ldthaté
nagysdagura ndtt. A tudés ele-
inte természetesen nem akart
hinni a szemének és a md-
szereinek, de az elektronmik-
- roszkdpidval és fluoreszcencids
képalkotdssal is megerdsitett eredmények azt igazoltdk, hogy a
kozel egy centiméter hosszisdgtira is megnovd €lglény nem gom-
ba, hanem prokariéta, egy hatalmas baktérium, amely a Thio-
margarita magnifica rendszertani nevet kapta. A faj g életterii-
lete a mangrovemocsarak viz alatt 1év§ része, nevében a ’thio’ arra
utal, hogy élettani folyamataihoz kénvegyiiletek oxiddldsa révén
nyeri az energidt. A felfedezés egyik legérdekesebb sajdtsdga,
hogy a biolégus nem is ilyesmit keresett a munkdja sordn: csu-
pédn a véletlen és persze az egészséges kivancsisdg vezetett erre
az eredményre. Ebbgl kénnyen levonhaté az a tanulsdg, hogy en-
nél akdr még nagyobb prokariéta egysejttiek is létezhetnek vi-
szonylag konnyen tanulmdnyozhat6 élGhelyeken: taldn csak ke-
resni kellene Gket. Science 376, 1453. (2022).

Modern vitak
a hidrogén-peroxidrol

2019-ben jelent meg az elsd
kdzlemény arrél, hogy vizbdl
eldallitott mikrocseppekben
spontan modon hidrogén-
peroxid keletkezhet. A kisér-
letek fliggetlen laborban tor-
ténd megismétlése alatt vi-
szont azt tapasztaltdk, hogy az egyébként viszonylag kis
mennyiségl H,O, csak akkor mutathato ki, ha a kdrnyez¢ le-
vegd 6zonszennyezést tartalmaz, igy valdszinlleg nem is viz-
bdél, hanem 6zonbdl keletkezik, ami sokkal jobban 6sszeillik a
klasszikus termodinamikaban felhalmozott ismeretekkel. A ha-
tast felfedezd kutatdbcsoport nemrég ultratiszta nitrogénben is
megismételte az eredeti kisérleteket, és valéban azt tapasz-
taltak, hogy a korabbi kisérletekben mért 30 uM koncentracio
helyett minddssze 1,5 uM hidrogén-peroxid keletkezett. Mas
szakemberek arra mutattak ra, hogy ez a mennyiség ugy is
képzddhet, hogy a természetes vizekben az ultraibolya su-
garzas miatt tipikusan nM-os koncentraciokban eléforduld
H,O, jelentésen koncentralodik a porlasztas soran, igy valo-
jaban nem is keletkezik a folyamatban.
Chem. Sci. 13, 2574. (2022)
J. Am. Chem. Soc. 144, 7606. (2022)
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CENTENARIUM

J. N. Bronsted and Kai Pedersen:

Uber die Giiltigkeit des Massenwirkungs-
gesetzes fiir lonengleichgewichte
Zeitschrift fiir Physikalische Chemie Vol.
103U, pp. 307-315. (1922. november 1.)

%8 Johannes Nicolaus Bronsted (1879-1947)
dén fizikai kémikus volt, aki a brit Martin Lowrytdl figgetle-
niil fejlesztette ki a sav-bézis-tulajdonsdgoknak azt a lefrdsdt,
amelyet ma Brgnsted—Lowry-elméletként ismertink. Brensted
els§ diplomdjét vegyészmérnoki tudoményokbdl, doktori fo-
kozatét kémidbdl szerezte Koppenhdgdban, ahol a fizikai és
szervetlen kémia professzora lett. Nobel-dfjat nem kapott, no-
ha tobbszor jelolték rd. A néci ideoldgia ismert ellenzGje volt,
s részben ennek is koszénhetGen 1947-ben parlamenti képvi-
seldnek vdlasztottdk, de a haldl megakaddlyozta abban, hogy
dtvegye a manddtumat.

A higany §sid6k 6ta ismert elem,
filoz6fusokra és alkimistdkra is gyak-
ran inspirdld hatdssal volt szokatlan
kiils§ megjelenése. A Bolognai Egye-
tem néhdny olasz kémikusa négy

kiilonbzd, Skori médszert is kipré-
bélt arra, hogy cinnabaritbdl (HgS)
elemi higanyt 4llitson el§. A legko-
rabbi lefrds Theophrasztosztdl, az
athéni peripatetikus iskola Ariszto-
telészt kovetd vezetGjétdl szarmazik
az 1. e. 4. szdzadbdl, ennél j6 haromszdz évvel késgbbi a rémai
mérnok, Vitruvius receptje. Az i. sz. 1. szdzadban keletkezett egy,
eredetileg tévesen Démokritosznak tulajdonitott eljdrds, végiil ki-
prébélték az els§ tudomdnyos ismeretterjesztd {r6, idGsebb Pli-
nius mddszerét is, amelyet a leideni papirusz is ismertet. A tu-
domdnytorténeti kisérletsorozat elsGdleges célja az volt, hogy a
kisérletek szakszerd ujboli elvégzésével jobban megértsék a régi
szovegek nyelvezetét. Ugyanakkor arra is fény deriilt, hogy a le-
irdsokban fontos részletek rejtve maradtak: példdul egy esetben
a melegitéshez haszndlt vasedény egyben a redukdldszer forrdsa
is volt. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 119, €2123171119. (2022)

APROSAG

Rontgenvizsgalatok szerint a Lavoisier-t és feleségét abra-
zolo hires festményt elkésztlte utan egy alkalommal jelen-
tésen atfestették, hogy leplezzék a hazaspar gazdasagara
utald kornyezetet.
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A HONAP MOLEKULAJA

Az ébrén ldthatd, 10 aromds gydrtt tartalmazé perfluorozott cik-
loparafenilén-szdrmazék (CqoF,,) elGéllitdsa japdn kutatdk ered-
ménye. Egyszer(, nikkeltartalmu katalizdtort felhaszndld reakcié-
val sikeriilt elGdllitani a nagyobb gy(riitagszdmu analégokkal
egyiitt. A kozépen 1év§ résben vendégmolekuldkat tud megkot-
nj, illetve szerves LED-ek alkotdelemének is alkalmas lehet.

Nat. Commun. 13, 3713 (2022).

Katalizatorhatas
pillanatfelvételeken

Az egyedi fehérjemole-
kulak helyének megha-
tarozasa fluoreszcens
mikroszkopia segitségé-
vel mar tébb évtizede
lehetséges. A kdzelmult-
ban egy kaliforniai kutatécsoport ezt az elvet terjesztette ki kis
molekulakbdl allo katalizatorokra. Az alapveté probléma ilyen
esetekben az, hogy az ekkora részecskék a mikroszkop térbel
és id6beli felbontasahoz képest tul gyorsan mozognak, ezért el-
tinnek a képrdl, illetve az is gondot okoz, hogy a katalizatorba
nem lehet fluorofort épiteni Ugy, hogy az aktivitas kdzben meg-
maradjon. Egy ruténiumtartalmu polimerizacios katalizator ese-
tében ugy oldottak meg a problémakat, hogy réviddel a folyamat
elindulasa utan erds fluoreszenciaju csoportot tartalmazé mo-
nomer kis mennyiségét adtak az elegyhez. Mivel a lancndveke-
désnél a ruténiumkomplex folyamatosan kétédik a névekvd poli-
merhez, amely viszonylag lassan mozog, a mikroszkopos képen
lathatova valt a helye. A lancba be nem éplilt fluorofor monome-
rek sokkal gyorsabbak, igy nem zavarjak a képalkotast. A méd-
szer segitségével az derlilt ki, hogy az addig viszonylag homo-
génnek hit folyamatban a katalizator valojaban rengeteg kildn-
b6zd kornyezetben fordul elé.

J. Am. Chem. Soc. 144, 10591. (2022)
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A kis szinjétszolepke (Apatura ilia) szine repiilés kozben barnd-
rél ragyog6 kékké vdltozik, mert a szdrny feliiletén 1évé mikrosz-
kopikus szerkezetek megvdltoznak, igy mdshogy verik vissza
fényt. Ez a jelenség ihlette kinai tudésok munkdjdt, akik egy hs-
mérséklettel szabdlyozhat6 hidrogél segitségével szinvalt6 robo-
tot készitettek. Hogy hliek maradjanak az ihlethez, a robotot lepke
alakura formadltdk, amely szdrnyét verdesve szint vélt. A mozgds
létrejottének alapja, hogy a hidrogél az izomhoz hasonléan osz-
szehizddik vagy elernyed megfelel infravords megvildgitds ha-
tdsdra. A felszinre felvitt fotonikus kristédlyrétegre igy mds és mds
szbgben esik a fény, ezért jonnek létre az érdekes optikai hatd-
sok.

Cell Rep. Phys. Sci. 3, 100915. (2022)

VEGYESZLELETEK%?

Kdolaj-
finomitds
membrdnnal

Ahogy azt minden kémikus ta-
nulja, a kGolaj-finomitds a vegy-
iparban jelenleg igen energia-
igényes desztilliciés mddszerrel torténik. Az sem titok, hogy
tobb, kordbban desztilldcion alapuld eljdrdsndl (példdul a tenger-
viz sémentesitésénél) sikeres koltségcsokkentési stratégia volt,
hogy az elvélasztdshoz membrédnokat haszndlnak. Ezzel a k§olaj-
finomitdsndl még nem prébélkoztak tul sokat, mert a szokdsosan
hasznélt membranok nem kellGen ellendlléak kémiai szempont-
bél. Ezen a helyzeten véltoztathat az a fluorozott oldalldncokat is
tartalmazd, politriazol-alapi membran, amely még 100 °C-on,
erélyes oxiddldszerek és szerves oldészerek jelenlétében is hasz-
ndlhaténak tiinik. A térhélds szerkezetben a pérusméretek kony-
nyen szabdlyozhatdk az elgdllitds kortilményeivel, igy egy elvd-
lasztdsi folyamatban nagyon vdltozatos szerepet jdtszhat az
anyag. Példaként megmutattdk, hogy egy ilyen membrén a nyers
kdolaj komponenseibdl a benzin szokdsos komponenseinek 80—
95%-dt engedi at. Science 376, 1105. (2022)

Papir félvezeto

Haromdimenzios szerkezetek készitése fél-
vezetdkbdl altalaban nem konnyl feladat,
jelenleg tobbnyire 3D nyomtatast hasznal-
nak erre a célra. Egy japan kutatécsoport
Uj felfedezése és az origami jelentdsen val-

tozathat ezen az allapoton: sikerult kidol- .
. . T o A,
gozni egy celluldzalapu eljarast, amely révén -

szobahdmérsékleten hajtogatassal is for-
malhatd, papirszer( anyag keletkezik. Az igy
elkészitett targyat nagyon lassan, jédgdzben hevitve félvezetévé
alakul, amelynek elektromos sajatsagait széles tartomanyban
szabalyozni lehet a melegités végsé hdmérsékletével. A mddszer
hasznat ugy mutattak be, hogy segitségével egy szdélécukorral
mUkddd galvanelem kulcsfontossagu elektrodjat készitették el.
ACS Nano 16, 8630. (2022)
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