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Kajtdr Mdrton emlékére,

egy régi hallgatdjdtdl

,»Te hogyan tanitod a vizmolekula szerkezetét?” — kérdezte egy
fizikus bardtom egy utazds kozbeni beszélgetés alkalméval. Tény-
leg, kitdl is tanultam errdl a legtibbet és a legérdekesebben? Rog-
ton bevillant, hogy Kajtdr Mdrton szerves kémiai 6rdin.

Kajtdr Mdrton (1929-1991) az 1970-es években a kémia-fizika
szakos tandrjeloltek legendds hird szerves kémiai oktatdja volt az
E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetemen. El§addsai szenzdcids élményt
nyujtottak.

Elmondhatom, hogy a teljes egyetemi képzésiink alatt nagyon
j6 tandraink voltak. A kémiai bevezetd kurzust, az dltaldnos és a
szervetlen kémidt Nyilasi Jdnos professzor tartotta, a fizikai be-
vezet§ mechanika-el§addst pedig a szintén legendds Sas Elemér.
Mindkét el§adds tele volt jobbndl jobb demonstraciéval. Elmény
volt ezekre jarni. Kés6bb Marx Gyorgy professzor atomfizika- és
kvantummechanika-el6addsai btivoltek el minket. Végiil a teljes
elméleti fizikdt 6 adta el nekiink. Es ezekhez az 6rdkhoz csatla-
koztak Kajtdr Mdrton szerves kémiai el§addsai, melyek tobbek
kozott az atomfizika keretében tanult hullimmechanikai modell
szerves kémiai kvalitativ alkalmazdsdt mutatta meg nekiink.

Ez az id@szak nagyon fontos volt az oktatds torténetében is. A
természettudomdnyos tantargyak modernizdldsnak id§szakat je-
lentette, mely folyamatba mdr hallgatéként is betekinthettiink,
mivel azt az éppen minket tanité tandrok irdnyitottdk. Mind Marx
Gyorgy, mind Kajtdr Mdrton a tantervek kialakit6i, a késziil§ fi-
zika-, illetve kémiatankonyvek szerz6i, tdrszerz6i voltak. Télik
azt a legtijabb szemléletet sajdtithattuk el, melyet néhdny év mtlva
tandri gyakorlatunkban kellett kovet-
niink. Tehdt nemcsak egyszertien az egye-
temi kotelez§ tananyagot kozvetitették,
hanem annak tanitdsdhoz is komoly se-
gitséget kaptunk. Az egyetemi ordk mel-
lett az akkor még kisérleti oktatdsban
részt vev§ iskoldk tandrainak drdit is ld-
togattuk. Egészen fantasztikus id§szak
volt. Azt éreztiik, hogy a természettudo-
madnyos miveltség fontos lesz az elkovet-
kezend§ évtizedekben és ehhez sziikség
lesz a mi munkdnkra. Tébb tovdbbkép-
zési lehet8ség, valamint a kisérleti okta-
tdsban részt vevg didkok szdmadra djszerd
tanulmdnyi verseny is szervez§dott ak-
koriban, melyeken mi, hallgatdk is részt
vehettiink.

Kajtdr tandr ur el6addsai fantasztiku-
sak voltak. (Engem annyira megragadott
a személyisége, hogy elhatdroztam, ha
fiam lesz, Mdrtonnak fogjék hivni. Tény-
leg fiam van, ezt a nevet kapta, és ve-
gyészmérnok lett.) Mindig fehér kopeny-
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ben jott az érdra egy csomd szines krétdval. Mintaszer(en rajzolt
fel bonyolult dbrdkat is a tdbldra, mikdzben minket is tanitott ar-
ra, hogy azt majd hogyan tegyiik tandrkorunkban. A fontos ré-
szeket szinessel emelte ki. Ezért az ora végére a fehér kopenye is
szines lett. Kiilonosen szerette az elektron hullimmodelljét al-
kalmazni az egyes anyagok kémiai tulajdonsdgainak magyard-
zatdhoz. Vildgosan jelolte, miként alakul az adott molekula tol-
téseloszldsa.

Az épitkezést a legegyszer(ibb molekuldtdl kezdve mutatta
meg nekiink, mely a hidrogén-molekulaion volt. Hiszen az egyet-
len elektron mdr nemcsak egy, hanem két atommag, proton ké-
riil helyezkedik el, tehdt mdr molekulapdlydn van. Majd kovet-
keztek a tovdbbi egyszeri molekuldk. A molekuldk elektronszer-
kezetének és az abbdl levezethetd kémiai tulajdonsagoknak a
megértéséhez zsenidlis mdédszert dolgozott ki, melyet a Vdltoza-
tok négy elemre cim( konyvében fejtett
ki. Mi ezt eredetiben hallgathattuk t&le
az el6addsain.

»Egy heteroatomos molekuldt a hozzd
leghasonlébb szerkezetii szénhidrogén-
molekuldval modelleziink. Igy csak azt
kell megvizsgdlnunk, milyen vdltozdst
okoz az elektronrendszer dllapotdban, ha
egy szénatommag helyett anndl kisebb
vagy nagyobb pozitiv téltésii atommag
van a molekula belsejében.” (Véltozatok
négy elemre. Bp., Gondolat, 1984. I. 167.
0.)

Erre két gondolati mddszert ajdnlott.
Az egyik ,.kiilsé” proton belovése az atom-
magba. A médsik a ,,belsd” proton egyesi-
tése a szénatommaggal. Majd rdmutatott
arra, hogy ez a ldtszélag kis kiilonbség
mégis mennyire eltérd sajdtsdgokat kol-
csondz a molekuldnak.

A kiilsd proton belivésére példaként a
BH,-anion, a CH,-molekula és NH,"-ion
tulajdonsdgait hasonlitotta 6ssze. Mind a
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hdrom 6sszetett részecske 10 elektront tartalmaz, tehét izoelekt-
ronos rendszerek, teljesen azonos tetraéderes felépitéstiek, még-
is merdben kiilonbozg kémiai tulajdonsdgokkal rendelkeznek.

Nézziink példdt a belsd proton egyesitésére, mely lehet§séget
ad a bevezetSben emlitett vizmolekula alakjdnak és tulajdonsa-
gainak magyardzatdhoz!

A ,levezetést” a metdnmolekuldbdl inditotta, melynek szerke-
zete kozismerten szabdlyos tetraéder. Kézéppontjdban a szén 4ll,
a tetraéder csdcspontjaira pedig a négy protont képzelhetjiik. Te-
hét a kotésben 1év8 négy elektronpdr teljesen szimmetrikusan
helyezkedik el, egyenletes toltésstirtiséget alakitanak ki. Illetve
ezt az egyenletes toltésstirtiséget, a molekula apoldros voltdt igy
magyardzhatjuk. Es itt jott Kajtdr tandr dr fantasztikus gondo-
lati jétéka. Az egyik protont gondolatban helyezziik 4t a tetraéder
cstcsabol a kozepébe, vagyis a szén atommagjdba. Igy annak egy-
gyel ng a toltése. Mig az egyik kot elektronpdrbdl elttinik a pro-
ton, az nemkotd elektronpérrd alakul. Vagyis az elektronpdrt nem
két atommag, a szén és a proton vonzza, hanem madr csak a koz-
ponti atommag, ami ezen a médon nitrogénné alakult. (A neut-

ronokkal itt nem térédiink. Azok a kémia szempontjdbdl nem
érdekesek.) Vagyis gondolatban létrehoztuk az ammdniamoleku-
lat. Es kémiai tanulmédnyainkbdl tudjuk, ennek az anyagnak egé-
szen mdsok a tulajdonsdgai. A nemkétd elektronpdr jobban rési-
mul az atommagra, hiszen mdr csak az vonzza, kicsit 6sszenyom-
ja a kotGket: dgy is mondhatjuk, hogy nagyobb a térigénye. Hason-
16képpen, a médsodik protondthelyezés utdn jutunk a vizmoleku-
léhoz.

Az {gy levezetett molekuldk is mind izoelektronosak és a mag-
toltéseik nagysdga is azonos. Mégis, rendkiviil kiilonbozdek a ké-
miai tulajdonsdgaik.

A bels6 protonegyesités gondolati mdédszere nagyobb széna-
tomszdmu és barmilyen szerkezet( szénhidrogén-molekula ese-
tében alkalmazhaté. Tetraéderes jellegii izoelektromos csoport-
nak tekinthet8k példdul a metil-, amino- és a hidroxilcsoportok.
A mdd-szert ismerve mdr egy szerves molekula szerkezeti képle-
te alapjdn lehet el6rejelzéseket tenni a kémiai tulajdonsdgaira. Es
ez nagyon fontos gondolkoddsfejlesztési elem a kémidban, melyet
érdemes az oktatds sordn kihaszndlnunk.
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