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Local hydrophobicity allows high-performance
electrochemical carbon monoxide reduction
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While CO can already be produced at industrially relevant current densities via CO; electrolysis, the
selective formation of C., products seems challenging. CO electrolysis, in principle, can overcome this
barrier, hence forming valuable chemicals from CO; in two steps. Here we demonstrate that a mass-
produced, commercially available polymeric pore sealer can be used as a catalyst binder, ensuring high
rate and selective CO reduction. We achieved above 70% faradaic efficiency for C;, products formation
at j = 500 mA c¢cm ? current density. As no specific interaction between the polymer and the CO

Received 13th January 2023, reactant was found, we attribute the stable and selective operation of the electrolyzer cell to the
Accepted 4th March 2023 controlled wetting of the catalyst layer due to the homogeneous polymer coating on the catalyst
DOI: 10.1039/d3ey00006k particles’ surface. These results indicate that sophistically designed surface modifiers are not necessarily
required for CO electrolysis, but a simpler alternative can in some cases lead to the same reaction rate,
rsc.li/eescatalysis selectivity and energy efficiency; hence the capital costs can be significantly decreased.
Broader context

Electrochemical power-to-gas and power-to-liquid technologies are promising chemical energy conversion approaches to be coupled with intermittent
renewable energy sources. As the flagship, the electrochemical production of hydrogen from water electrolysis via PEM electrolyzers has already reached the
market. The electrochemical reduction of CO; builds on this knowledge, and therefore a rapid development of cell structures and cell constituents was
witnessed in recent years. Production of CO through CO, reduction seems to be feasible even at a pilot scale, but the selective production of high-value multi-
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KEDVES OLVASOK!

Szives figyelmiikbe ajdnlom lapunk nydri, kettds szdmdt, amely hagyomdnyosan
beszdmol Egyesiiletiink mdjus 19-én tartott — ebben az évben tisztijitd — Kiil-
dottkozgytilésérdl. E fontos eseménynek idén is a Budapest-Fasori Evangélikus
Gimndzium gyonyorii diszterme adott otthont.

A Kiildéttkozgyiilést Erfalvy Livia tandrnd, a gimndzium igazgatdhelyettese
kaszontotte. Kiemelte az oktatds €s a tudomdnyos €let egységét az intézmény-
ben; megemlékezett a 120 éve sziiletett Neumann Jdnosrdl, az iskola volt didk-

! ' \' jdrdl. Hangsulyozta, hogy mintegy 10 évre tekint vissza a gimndzium természet-
‘v | \ ., tudomdnyi tagozata, amely mind elméleti, mind gyakorlati képzéssel segiti a did-
’ kok kibontakozdsdt.

Ezt kivetden a Hermecz Istvdn-dij kitiintetettje, Huszdr Csaba ismertette a dijazdsa alapjdt képezd,
a Chinoinban végzett munkdssdgdt, utalva a lapunk 2019. évi szdmaiban megjelent cikksorozatra, az
MTA elismerésére, a klimavdltozdssal kapcsolatos kutatdsi eredményeire.

A hivatalos programot Egyesiiletiink elndke, Simonné Sarkadi Livia professzor asszony nyitotta meg.
A megnyitd keretében emlékeztiink meg az elmult Kiildottkozgyiilés dta elhunyt tagjainkrdl.

A Kiildottkozgyiilés megvitatta a 2022. évi eredményeket tilkrozd kozhaszniisdgi jelentést és a fétit-
kdri beszdmoldt, valamint a szdbeli kiegészitéseket az egyes bizottsdgok elmult évi tevékenységérdl; egy-
hangiilag megszavazta a beszdmoldk elfogaddsdt. Mindezekrdl e lapszdmunkban részletes informdcidkat
taldlnak kedves Olvasdink.

Ezek utdn az Egyesiilet teljes vezetdsége lemondott, és Ndray-Szabd Gdbor professzor vette dt az el-
noklést. Simonné Sarkadi Livia professzor asszony meleg szavakkal koszonte meg a hdrom elnoki ciklu-
sdra kiterjedd egyiittmiikodést az egyesiileti vezetdséggel, Titkdrsdggal és tagokkal. Erdekességként meg-
emlitette elndkségének dllomdsai és a vildg tudomdnyos életének egybeesését: megvdlasztdsa a Kémia,
elsé djravdlasztdsa a Fény, mdsodik djravdlasztdsa a Periddusos Rendszer Nemzetkizi Evében tortént.
Ndray-Szabd Gdbor professzor iir elGterjesztésére lekoszond elndkndnk részére orokos tiszteletbeli elnoki
cimet szavazott meg a Kiildottkozgyilés.

A killdottek megvdlasztottdk az vj vezetdséget azt kivezden, hogy valamennyi jelolt tagtdrsunk be-
mutatkozott leendd pozicidjdval dsszefiiggd terveinek ismertetésével. Elnokiink Szalay Péter, az ELTE
egyetemi tandra, fOtitkdrunk ismét Mika Ldszld Tamds, a BME egyetemi tandra lett. A vezetdség tovdbbi
tagjairdl e lapszdmunk tartalmaz tdjékoztatdst.

A hagyomdnyoknak megfelelGen keriilt sor az egyesiileti dijak dtaddsdra, errdl az dromteli esemény-
161 szintén adunk ismertetést. A dijazottak koziil lapunkat érintden két kitiintetést emeliink ki: lekdszond
felelds szerkesztdnk, Kiss Tamds professzor munkdssdgdt orokds fészerkesztdi cimmel, lekdszond szer-
kesztdbizottsdgi elnikiink, Szépvolgyi Jdnos professzor munkdssdgdt Than Kdroly-emlékéremmel ismerte
el Egyesiiletiink. Ebb6l az alkalombdl kozds interjui késziilt veliik.

A fent emlitett beszdmoldk, valamint a hozzdszdldsok kiemelik Egyesiiletiink Titkdrsdgdnak, Andro-
sits Bedtdnak és munkatdrsainak igényes, koriltekintd, elkitelezett, eredményes munkdjdt, melyet va-
lamennyien megkdszoniink.

Szdmos cikk, interjii gazdagitja lapszdmunkat, melynek olvasdsdhoz szép nydri napokat €s jo egészséget

kivdnok kedves Olvasdinknak.
|
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F&titkari beszamold a 2022. évrdl

Magyar Kémikusok Egyesiiletének mtikgdése, két évvel a
Covid-19 jérvdny okozta gyokeres véltozdsokat kovetGen,
amelyek drdmai hatdssal birtak a gazdasdgi miikodésre és jelen-
' tésen megvdltoztattdk az Egyesiilet
kordbbi években folytatott rendkiviil
sikeres szakmai tevékenyégét, 2021-
hez hasonléan, 2022-ben is stabilnak
volt tekinthetd. Az Egyesiilet tovdbb-
ra is szigoru gazdasdgi fegyelem mel-
lett folytatta az Alapszabdlyban rog-
zitett tevékenységét, melynek célja a
kémia és a vegyipar irdnt érdekls-
dék onkéntes és egyéni aktivitdson
alapuld szervez8désére alapozott
szakmai informdcié cseréjére, érté-
kelésére és kozzétételére; a szakmai
kozélet forumainak megteremtése; a
hazai vegyészek, vegyészmérnokok,
kémia-tandrok és az Egyesiilet munkdjdban aktivan részt vevd
egyéb szakemberek (a tovdbbiakban osszefoglald néven kémiku-
sok) tuddsszintjének emelése; a hazai kémikusok szakmai mun-
kéjdnak hazai és kilfoldi elismertetése.

Az Egyesiilet Intézgbizottsdga (IB) 2022-ben, tervezett titeme-
zés szerint, Osszesen hét alkalommal iilésezett, melyekbdl a 1é-
nyegi mtikodési, stratégiai és dontéshozatalra vonatkozd tilések,
a Richter Gedeon Nyrt.-nél szervezett nydri kihelyezett tinnepi
iiléssel egyiitt jelenléti formdban torténtek. Orémteli, hogy online
tilésre csupdn egy alkalommal keriilt sor, amelynek déntéshoza-
tali el6készitése azonban mdr egy kordbbi IB iilésen megtortént,
csupdn hatdrozathozatal okdn kellett rendkiviiliként 6sszehivni.
A 2022-es IB-iilések minden alkalommal hatdrozatképesek vol-
tak, az IB-tagok részvétele minden esetben elérte a 75%-ot.

Az Egyesiilet taglétszdmdnak 2020-as évet kovetd csokkend
tendencidja, amelynek okdval az IB tobb alkalommal is foglalko-
zott, 2022-ben megszakadt. A taglétszdm novekedést felelGtlen-
ség lenne kijelenteni, de a 2023-as els§ negyedévi adatok ismere-
tében, Gvatossdg mellett, taldn a stabilizdlddds fogalmazhaté meg
(1. dbra). A taglétszdm jovdbeli novelése az Egyesiilet kovetkezd
évekre vonatkoz¢ stratégiai feladataként fogalmazhaté meg.

Az Egyesiilet mtikodésében a 2023-as év kiilonds jelent§séggel

Mika Laszl6 Tamas,
az MKE fétitkara

1. abra. Az MKE taglétszamanak alakulasa 2014-2022
(a 2023. évi adatok, az elsé negyedév alapjan, tajékoztato
jellegliek)
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bir, hiszen a vezet§ tisztségviselSk (elnok, fétitkdr, alelnokok, bi-
zottsdgi elnokok) manddtuma lejér. A 2023-as Tisztdjité Kiil-
dottkozgydlés dj vezetSket fog valasztani és az IB személyi 6sz-
szetételében is vdltozdsok vdrhatok. Az Egyesiilet kozéptdvu sta-
bil miikodésének és a leend§ vezetd tisztségviseldk segitésének
céljébdl az IB azonositotta az Egyesiilet stratégidjdnak szem-
pontjabdl kritikus teriileteket (2. dbra), és az IB-n beliili munka-
csoportok létrehozdsédval elkezdte osszegezni és elemezni ezen te-
riiletek jelenlegi miikodését és megfogalmazni az eredményesebb
miikodés céljabdl megoldand feladatokat. Szintén a 2023-as évet
érint§ elGkészités részeként az IB részletesen foglalkozott az
igyvezet§ igazgatd személyének vdltozdsdt érint§ kérdésekkel.

Az Egyesiilet tevékenységének kozvetett célja a kémiai tudo-
mdny, a kémiaoktatds és a vegyipar fejlédésének elGsegitése. En-
nek elérése érdekében az MKE kézhasznu tevékenységét az aldb-
bi kiemelt teriileteken fejtette ki:

— Tudomédnyos tevékenység, kutatds, miszaki fejlesztés, szak-
mai kulturdlis tevékenység, szakmai kulturdlis 6rokség meg-
dvdsa.

— Nevelés és oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés.

— Euroatlanti integracio6 elGsegitése.

- Kornyezetvédelem.

A fenti célokat az MKE 2022-ben a kovetkez§ szakosztdlyi és
szakcsoporti strukturdval teljesitette. Megjegyzendd, hogy a
szakosztdlyok és teriileti szervezetek miikodésnek 4ttekintését
szintén kiemelt feladatként azonositotta az IB.

— 20 szakosztdly/tarsasdg (tobbségében aktiv)

- 9 szakcsoport, melybdl 6 az Analitikai Szakosztély kereté-

ben, 2 a Szerves és Gyégyszerkémiai Szakosztély keretében,
1 6ndllé: ez a Komplexkémiai Szakcsoport

- 7 teriileti szervezet (Bécs-Kiskun, Baranya, BAZ, Csong-
rdd, Hajdu-Bihar, Heves, Veszprém)

- 4 MKE munkahelyi csoport (BorsodChem, ME, MOL Pet-
rolkémiai Zrt., Richter Gedeon)

- Fiatal Kémikusok Féruma

- Nyugdijas Kémikusok Kore

Az Egyesiilet kozhasznu szervezetként torténd miikodési te-
vékenysége az aldbbi pontok alapjdn foglalhaté dssze. Kijelenthe-
t8, hogy az MKE 2022-ben is teljesitette a kozhasznd miikodés
feltételeit, a koszhasznu szervezeti besorolds nem volt veszélyez-
tetve.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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1. Tudomdnyos tevékenység, kutatds, miiszaki fejlesztés,
szakmai kulturdlis tevékenység, szakmai kulturdlis orik-
ség megovdsa

Az Egyesiilet a 2021-as évhez képest, amikor az egyesiileti ren-
dezvények kozott még jelentds ardnyban voltak online szervezé-
stiek, 2022-ben a szervezett hazai és nemzetkozi rendezvények 1é-
nyegében jelenléti formdban valgsultak meg. Az Egyesiilet szak-
mai szervezetei 2022-ben 10 részvételi dijas és tobb mint 50 téri-
tésmentes tudomdnyos rendezvényt, valamint kémidt népszert-
sitd, nagyszdmu érdeklgdst vonzé eseményt szerveztek. A hazai
és nemzetkozi rendezvényeket az 1. és 2. tablazat foglalja ossze.

1. tablazat Az MKE hazai rendezvényei

Rendezvény Idépont Helyszin
54. Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai | 04. 01-03. | Debrecen
Kémiaverseny dontd

Vegyészkonferencia 06. 15-17. | Eger
Vardzslatos Kémiatdbor 08. 01-05. | Pécs

Oszi Radiokémiai Napok 10. 17 -19. | Balatonszdrsz6
XLV. Kémiai El6adé Napok 10. 25-27. | Szeged
Kozmetikai szimpézium 11. 24. Budapest
Hungarocoat Kidllitds 11. 29-30. | Budapest
2. tablazat. Az MKE nemzetkozi rendezvényei

Nemzetkozi rendezvények Idépont Helyszin
Blue Danube Symposium on 02. 04. online
Heterocyclic Chemistry

European Chemistry Thematic 04.08-09. | Budapest/online
Network General Assembly and

Annual Meeting

18" European Student Colloid 06.26-30. | Szeged
Conference

5% International Chemistry 08. 16-21. | Budapest
Tournament

18" Central European Symposium on | 09. 07-10. | Balatonszdrszé
Theoretical Chemistry

Az Egyestileti rendezvényekrdl Magyar Kémikusok Lapjdban,
korlevelekben, szakmai folydiratokban és az Egyesiileti honlapon:
http://www.mke.org.hu tdjékoztattuk az érdekl§ddket. Az MKE-
honlap ldtogatottsdga 2022-ben: 801 891. Az emlitett medidban
tobb mint 2000 kozépiskolds didkot, egyetemistat szdlitot-
tunk meg, tandraikkal.

2. Nevelés és oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés

Egyesiiletiink egyik, taldn legfontosabb miikodési teriilete az ok-
tatds segitése, amelynek szervez6i és végrehajtéi a Kémiatandri
Szakosztdly és az Oktatdsi Bizottsdg tagjai. A t6bbi MKE-rendez-
vényhez hasonléan a tehetséggondozé programok is jelenléti for-
mdban folytak.
2.1 Tehetséggondozé programok
— 54. Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny.
A Magyar Kémikusok Egyesiilete dltal szervezett hdromfor-
dulds versenyt mdr az 54. alkalommal rendeztiik meg. A
rendezvény 9-10. osztdlyos tanuldk részére szervezett kémi-
ai tdrgyu tehetségkutatd verseny, amely az dltaldnos iskolai
Hevesy-versenyre épiil, és kozbensd fokozatként el6késziti a

didkokat az Orszdgos Kozépiskolai Tanulmdnyi Verseny ké-
miaszekci6jdn val6 részvételre is. 2022-ben 6romiteli felsza-
baduldst jelentett a virushelyzet javuldsa, ami lehet6vé tette
a verseny mindhdrom forduldjdnak jelenléti rendezését. A
dontdre 2022. dprilis 1-3. kozott keriilt sor Debrecenben.

- Dr. Kénya Jozsefné Emlékpalyazat. Az MKE Hajdu-Bihar
megyei Tertileti Szervezete a 2021/2022-es tanévre immadr 28.
alkalommal hirdette meg a pélydzatot a megyei dltaldnos és
kozépiskoldk tanuldi részére. 8 dltaldnos iskolai és 5 kozép-
iskolai palyam nyerte el a Bizottsdg elismerését, valamint
egy »Kivéld felkészit§ tandr” dijat adtunk dt.

- Varazslatos Kémiai Nyari Tabor. 2022. augusztus 1-5.
kozott, immdr 14. alkalommal szervezett nydri tdbort az
MKE Kémiatandri Szakosztdlya egyiittmiikodve a Pécsi Tu-
domdnyegyetem Kémia Intézetével és a Ciszterci Rend Nagy
Lajos Gimndziumédval. Pécs mdsodszor adott otthont a ren-
dezvénynek. A tdborozdson 18 kémia irdnt érdekl6dg 8-10.
osztalyos tanuld vett részt.

- V. Nemzetkozi Kémia Torna. 2022. augusztus 16-21. ko-
z6tt rendezték ismét a Nemzetkozi Kémiai Torndt, most el6-
szor hazai palydn, Budapesten, az ELTE-n. Magyarorszdg
két hatf@s csapattal képviseltette magét, 6 orszdg 8 csapa-
tdnak versenyében 2 eziistérmet nyertek, valamint az egyéni
abszolut gydztes is magyar versenyzg volt.

- 19. Nemzetkozi Junior Természettudomdnyi Didkolim-
pia, december 12-21. Hibrid lebonyolitds.

2.2. Kémidt népszeriisité programok

- VII. Olah Gyorgy Orszagos Kozépiskolai Kémiaver-
seny. A BME Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégiummal
egytttmiikodve hirdettiik meg, déntd: 2022. mércius 11,
BME, Budapest.

- GWB2022 (IUPAC Global Women’s Breakfast) — Korona-
virusok elleni kiizdelemmel kapcsolatos magyaror-
szdgi kutatdsok cimmel online program. 2022. februdr 16.

2.3. Egyéb kozoktatdst segitd tevékenységeink

- Kémiatandri Szakosztdly honlap
(http://www.kemtan.mke.org.hu/) — 9231 ldtogatd.

- KOKEL - 2022-ben a Kozépiskolai Kémiai Lapok 49. év-
folyamdt adtuk ki. Lapunk a kozoktatds teljes tertiletén ki-
vanja a kémiaoktatdst szolgdlni. Témdinkkal nyitottunk az
dltaldnos iskoldk felé is. A Lap zékkendmentes szerkesz-
tését és terjesztését nagyban segiti az Egyesiilet tagjai
dltal felajdnlott SZJA 1%.

- Facebook-oldal: https://www.facebook.com/kozepiskolai.ke-
miailapok — 90 921 ldtogaté és 386 kedveld.

2.4. A felséoktatdst tdmogatd tevékenységeink

- Kémiai El6adéi Napok. Fiatal kémikusok szdmdra az
MKE Csongrdd megyei Teriileti Szervezet szervezésében
megrendezett konferencia, amely 2022-nem ismét jelenléti
formdban zajlott Szegeden oktéber 26-28. kozott.

- Diplomamunka Nivédij. 2022-ben 13 végzGs egyetemi
hallgatét részesitettiink Nivédijban a benyujtott 22 palydzé
koziil. Az elismerésben részesiilteknek egyéves tagdijmen-
tes MKE-tagsdgot is felajdnlott az Egyesiilet. A dijak dta-
ddsa a Kémiai Eladéi Napok 2022 els§ napjdn tortént.

- Kalaus Gyorgy-dij. BME TDK-konferencia gyGzteseinek el-
ismerése — 11 hallgaté.
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2.5. Fiatal kémikusok szakmai fejlédésének tdmogatdsa
- Vértes Attila Ifjusdgi Nivédij — 10 doktori 6sztondijas és
fiatal kutat6 versenye az Oszi Radiokémiai Napok keretében.
2022 oktéber 18-20., Balatonszdrszd.

3. Ismeretterjesztés

Az MKE ismeretterjesztési tevékenységét elsGsorban az Egyesii-
let gondozdsdban megjelend folyGiratokon keresztiil, valamint az
elektronikus média segitségével végezte 2022-ben, az aldbbiak
szerint:

- A Magyar Kémikusok Lapja 77. évfolyama jelent meg
2022-ben. A havi lapot az Egyesiilet tagjai mdr a nyomdai
megjelenés eldtt olvashatjdk a megujult honlapon. A honlap
cime: http://www.mkl.mke.org.hu/ — 387 323 ldtogatd. 2022-
ben a magas postai drak miatt nyomtatott formdban csak
azok a tagok kapjdk, akik 7000 Ft értékben hozzdjdrulnak a
postakoltséghez, valamint a versenyeken, ifjisdgi esemé-
nyeken a résztvevék kapjdk ajandékként. A lap szakcikkei-
ben a kémiai tudomédny informéciéi jutnak el az olvasékhoz,
tdjékoztatdst kapnak az ipar hireirl, a kémiaoktatdsrol és
kozépiskoldinkrdl, valamint az Egyesiilet hivatalos lapjaként
az Egyesiileti életrdl is hirt ad.

— MKE-facebook: https://www.facebook.com/mkeface — 2022-
ben Gsszesen 156 bejegyzés jelent meg a Magyar Kémikusok
Egyesiilete hivatalos Facebook-oldaldn. A bejegyzések tobb
mint 70%-a kozvetleniil az MKE 4dltal szervezett/tdmogatott
eseményekrdl, az MKE hireirdl, és f6leg a Magyar Kémiku-
sok Lapjdnak tartalmdbdl sziiletett. Az oldalon megjelent
bejegyzésekre Osszesen 5895 kedvelés érkezett, valamint
tobb mint 1161-szor osztottak meg bejegyzéseket. A tavalyi
évben az oldalra felkeriilt bejegyzések egyenként dtlagosan
1975 felhasznéléhoz értek el 6sszesen tébb mint 391 000 al-
kalommal megjelenve a felhaszndlék Facebook-feliiletén.

— A Magyar Kémiai Folyéirat 2021-es 128. kotetében négy
lapszdm jelent meg. A folydiratot Egyesiiletiink tagjai ked-
vezményes dron rendelhetik meg, valamint szdmos hatdron
tdli cimre kiildjiik ki, részben a kettds elfizetd akcidban.
Az tjsdg honlapcime: http://www.mkf.mke.org.hu/.

— A Membrantechnika kiadvdny a Membrantechnikai Szak-
osztély szolgdltatdsa a szakteriilet irdnt érdekl§ddk szdmd-
ra. Evente négy szdm jelenik meg, jelenleg mdr csak elekt-
ronikus formdban. Az tjsdg honlapcime: http://www.mke.org.
hu/kiadvok/membrantechnika.html

Az MKE 1998 6ta tagja a Chemistry Europe nemzetkozi szer-

vezetnek, amely a Wiley-VCH csoport dltal koordindlt szakfolyo-
irat-kiadd szervezet. A Chemistry Europe tagjaként az MKE min-
den évben 3% mértékd, szabadon felhaszndlhaté royaltyban ré-
szesiil a tulajdonosi lapok éves royalty-6sszegébGl. 2022-ben ez a
bevételiink 9226 eFt volt.

4. Euroatlanti integrdcid
Hangsulyt forditunk a kornyez§ orszdgok kémikus egyestile-
teivel valé kapcsolatokra (kapcsolatfelvétel, kapcsolatépités).
Ennek keretében vesziink részt rendszeresen a Nemzetkozi
Vegyészkonferencidn (Erdély, Nagyvédrad), illetve szdmos ha-
tdron tuli résztvevat lattunk vendégiil az Irinyi versenyen.

5. Kornyezetvédelem
Az MKE az oktatdsi kérdések mellett kiemelten foglalkozik a
koérnyezetvédelemmel. Ezt a tevékenységet els§sorban a Kor-
nyezetvédelmi Analitikai és Technoldgiai Tdrsasdgunk végzi,
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de valamennyi szakosztdlyunk foglalkozik kozvetleniil vagy
kozvetve a témakorrel. Az MKE fontosnak tartja a kérnyezet-
védelemmel sszefiiggd kérdések szerepeltetését a kémiaokta-
tdsban, ezért az MKE kiilonboz3 szervezetei dltal rendezett di-
dkversenyek témakorében a kornyezetvédelem is szerepel.

Az Egyesiilet gazddlkodasa

Az MKE 2022. évi gazddlkoddsat a Gazdasdgi Bizottsdg folyama-
tosan feliigyelte. Az aktudlis kimutatdsokat a vonatkozé IB-iilés
el6tt dttekintette, és a Gazdasdgi Bizottsdg az IB-iiléseken besz4-
molt az aktudlis gazdasdgi éllapotrdl. Az MKE 2022-es stabil mii-
kodéséhez megkérddijelezhetetleniil hozzdjérultak tdmogatdink,
amelyek kozill kiilon megemlitendd a legmagasabb 6sszegti, mil-
liés nagysdgrendd tdmogatdsokkal (jogi tagdijjal, illetve mds be-
vételi forrds lehetGséggel) segitd cégek és intézmények. Az MKE
koszonettel tartozik ezen eldre tervezhetd anyagi forrdsokért az
aldbbi kiemelt tdmogatéi cégeknek és szervezeteknek:

Kiemelt tdmogatdink: MOL Nyrt., BorsodChem Zrt., Rich-
ter Gedeon Nyrt., Egis Gydgyszergydr Zrt., Szerencsejdték Zrt.,
EuroAPI Kft., Servier Kft.

Kiemelkedd 6sszegii, rendszeres bevételi forrast bizto-
sité partnereink: Aktiv Instrument Kft., UNICAM Magyaror-
szdg Kft.

A MKE 2022-ben kozhasznt tdmogatdsa osszesen: 34 371 193 Ft.
Ez az 6sszeg 2021-ben 40 523 173 Ft volt; a tdmogatdsban 2022-
ben csékkenés volt.

A tamogatdst jelentd f6bb bevételek

- A személyi jévedelemadd 1%-dnak felajdnldsbdl 675 240 Ft
tdmogatdst kapott az Egyesiilet.

— Civil torvény szerinti onkéntesek tdmogatdsa az Egyesiilet
részére 2 403 960 Ft.

— Pélydzati uton elnyert, kozponti koltségvetési szervtdl, on-
korményzatoktdl pdlydzati dton elnyert tdmogatdsok. A
MKE 2022-ben is tobb nagy értékd pdlydzati tdmogatdsban
részesiilt az Egyesiilet gondozdsédban megjelend kiadvanyok
(3. tabldzat), valamint az MKE 4ltal szervezett rendezvé-
nyek (4. tablazat) esetében. Az MKE kozponti koltségveté-
si szervtdl, onkormanyzatoktdl palydzati tton elnyert tdmo-
gatdsokat a 5. tabldzat foglalja ossze.

3. tablazat Az MKE-kiadvanyokra 2022-ben elnyert tamogatasok

Tdmogaté szervezet Tdmogatds célja | Osszeg (Ft)

Magyar Tudomdnyos Kozépiskolai 1000 000

Akadémia Kémia Lapok

Magyar Tudomdnyos Akadémia | Magyar Kémiai 1500 000
Folyéirat

Magyar Tudomanyos Akadémia | Magyar Kémikusok | 2900 000
Lapja

Nemzeti Kulturdlis Alap Magyar Kémikusok 1500 000
Lapja

Nemzeti Kulturdlis Alap Kozépiskolai Kémiai 600 000
Lapok

Emberi Eréforrdsok Kozépiskolai Kémiai | 2 000 000

Minisztériuma Lapok

Europrinting Kft. Magyar Kémikusok 900 000
Lapja

Hiflylabs Zrt. Kozépiskolai Kémiai 150 000
Lapok

Osszesen 10 550 000
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4. tablazat Az MKE 2022. évi rendezvényeire elnyert tamogatasok

Az MKE mtkodési és appardtus-koltségeit a 7. tablazat fog-

lalja ossze.

ramogatott Tdmogatds . et
rendezvény 7. tablazat. Az MKE 2022. miikddési koltségei
Kozponti koltség- (g ~
vetés — pélyazat Egyéb céges | Osszesen Koltségtétel Ft/év Részletezés
Irinyi Jnos Orszdgos 3500 000 2837000 | 6337000 Bérkoltség 20 367 150 | a Titkdrsdg 6 munkatdrsanak
Kozépiskolai Kémia- a bére jérulékkal
verseny - Irodabérlet 5685 690 | MKE-székhely bérleti koltsége
Természettudomdnyi 4298 493 1500 000 | 5798 493 AFA-val
Olimpia - - ”
Szdmvitel, konyvelés | 3 840 000 | ko 4l dijjal egytitt
Nemzetkozi Kémiai 4700000 | 4700 000 PATIVIES, Xomyveres COTYWWIZSEE0 ) ceyuTt
Torna Cégautd tizemeltetés | 1738 668 uzte)manyasg 5( szefrv1zkglt§efg
p - + biztositds (konferenciahely-
Vegyészkonferencia 50 000 50 000 keresés, konferenciaanyagolz
18 Student Colloid helyszinre szdllitdsa stb.)
Conference 480 000 480 000 - -
— Telefon, fax 715 898 | rendezvényszervezés,
Biologikum Kerek- 50 000 50 000 MKE-tigyintézés
asztal konf. Nvomda. rod 1302 541
Vardzslatos kémiatdbor 709 000 709 000 k;,:_)];? ntaa)rltrz(i)s aszer
Osszesen 8 507 493 9 617000 |18 124 493 Utazds, kitiintetések, 959 145 | utazdsok a kozponti és szak-
tdmogatds osztdlyi keret terhére, egyesileti
elismerések dijkoltsége,
5. tablazat Az MKE koézponti koltségvetési szervektél, nkormany- rendezvény részvételi tdmogatdsok,
zatoktdl kapott 2022. évi tamogatasai ingyenes egyesiileti tagsdg
Postakoltség 373 280
Timogaté szerv Tdmogatds Fizetendd tagdfjak 2106 500 | nemzetkozi szervezeti tagsdg
- — Reprezentdcid, 2447 480 | kiildosttkozgytlés, szakosztdly-
Magyar Tudomdnyos Akadémia 6 109 000 egyesiileti jutalmak tilések, éves vezetdi értekezlet,
Emberi Eréforrdsok Minisztériuma 9798 493 Egyesiilet dlland6 dfjai
Nemzeti Kulturdlis Alap 2100 000 Onkéntesek 3650 304 | technikai koltség, drbevételként is
Osszesen 18 007 493 bérkltsége szerepel
Ertékcsokkenés 1353239
Fovéb mikodési 474 Kkoltsée, jogi szoledltatds difa,
6. tablazat. Az MKE 2022. évi vagyonfelhasznalasaval kapcsolatos kgﬁ:‘ggﬁu odési 3474 063 E?lf)’lk SIEZie{(O%ZZﬁfig;?z;;;

kimutatas

A tétel megnevezése

El6z6 év
(2021, ezer Ft)

koltségek, web- és online-koltségek,
cégaut tizemeltetési koltségei stb.

Targyév
(2022, ezer Ft)

Befektetett eszkozok (I-III.) 3466 3234
I. Immateridlis javak 5 0
II. Térgyi eszkozok 3461 3234

Amint lathatd, a mikodés zokkendmentességét biztositd, osz-
szeszokott appardtust és infrastruktdrdt fenntartottuk és fenn-
tartjuk. Az MKE gazddlkoddsdnak bevétel-, koltség-, eredmény-
adatait az el§z8 évi adatokkal, valamint a 2023. évi tervvel egye-
temben a 8. tdbldzat foglalja ossze.

8. tablazat. Az MKE 2022. bevétel/koltség/eredmény adatai (tény-terv adatok, ezer Ft)

Miikodtetés 35 849 39 515 35070 48 033 56 035 49 998 -12 184 -16 520 -14 928
appardtus ktg. 34 227 33 658 35700

dltaldnos ktg. 13 806 22 377 14 298

egyéni tagdij 8206 7913 8000

jogi tagdij 9865 9262 9300

egyéb muk. bev. 2982 941 1500

egyéb bev.+roy. 8563 8707 8800

bankkamat 0 2404 2600

SZJA 1% 818 675 820

mitkddési tdm. 5416 9614 4050

Rendezvények 45 110 95 364 62 650 36 086 77 706 46 700 9 024 17 658 15 950
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Kiadvanyok 14 869 15 202 14 790 15 068 16 154 15 546 -199 -952 -756
MKL 10 566 9749 10 060 10 330 10 939 11216 —2382 -1190 -1156
ebbdl tdmog. 5150 5300 5000
MKF 1450 1566 1400 1528 1649 1480 —474 -83 -80
ebbdl tdmog. 1274 1500 1240
KOKEL 2854 3887 3330 3210 3566 2850 164 321 480
ebbdl tdmog. 2550 3750 3000
Egyéb kiadvanyok 0 0 0
95 828 150 081 112 510 99 187 149 895 112 244 -3359 186 266

A MKE 2022-es évet, a 2021-es jelent§s veszteséget jelent§ év utdn, pozitiv mérleggel zdrta. Az dsszeg mértéke, noha nem szd-
mottevd, azonban a 2022-ben bekovetkezett gazdasdgi kornyezet véltozdsdval osszemérve figyelemre mélté eredményként konyvel-
hetd el. A 2023-ra tervezett mérleg alapjan az Egyesiilet miikodése tovabbra is biztositottnak tekinthetd.

Budapest, 2023. mdjus 10.

Jegyz6kon:

Dr. Mika Ldszl6 Tamas
fotitkdr

Késziilt Budapesten, 2023. mdjus 19. napjdn a Magyar Kémikusok Egyesiilete Tisztujité Kiildottkozgytilésén

Az elnokség tagjai: Simonné Sarkadi Livia, az MKE elnoke, Mi-
ka Ldszlé Tamds, az MKE f6titkdra és Ndray-Szabé Gébor, a Je-
lolgbizottsdg elnske

Levezetd elnok: Simonné Sarkadi Livia

1000_ 1030
Simonné Sarkadi Livia, az MKE elndke 10 drakor bejelenti, hogy
a Kiildottkozgytilés hatdrozatképes.

A jelenléti iv alapjan megallapithatd, hogy 56 kiildottbdl
43 kiildott van jelen, a Kiildottkozgytilés hatdrozatképes.

Folkéri a jelenlevSket, hogy az elmdlt egy évben elhunyt tagok
felolvasdsa utdn egyperces feldlldssal adézzanak emlékiiknek.

Ezutdn a levezetd elnok bejelenti, hogy a 2023. évi Hermecz
Istvdn-dij dtaddsa kovetkezik, és felkéri az MKE Mdszaki-Tu-
domdnyos Bizottsdg elnokét, Szalay Pétert a dij odaitélésének in-
dokldsdra:

Ezutdn a levezet§ elnok felkéri Romdnné Didszegi Zsuzsanna
igazgatd asszonyt, a dij alapitéjanak, a EUROAPI Hungary Kft.
képviseldjét a dij dtaddsdra.

Az elnok folkéri a dijazottat, Huszdr Csabdt, hogy roviden
beszéljen elért eredményeirdl.

1030
A Polgdri torvénykonyv szerint kotelez§ jegyz8konyvvezetd és
jegyz8konyv-hitelesitd megvdlasztdsa.

Az elnok jegyz6konyvvezetSnek felkéri Mika LdszId Tamdst,
jegyz8konyv-hitelesitének pedig Salma Imrét.

Bejelenti, hogy a javasolt személyeket el6zetesen megkérdezte,
a megbizatdst megvdlasztdsuk esetén elvéllaljék.

L. A levezet§ elnok felkéri a Kiildottkozgytilést, hogy kézfeltar-

tdssal szavazzon arrdl, hogy a javasolt személyeket jegyzGkonyv-

vezetdnek és jegyz&konyv-hitelesitének megvdlasztja.
Elfogadja: 43  Ellenszavazat: 0 Tartdzkodds: 0

202

1/2023. KGY hatdrozat: A Kiildittkozgytilés egyhangulag (ellen-
szavazat és tartdzkodds nélkiil) 1igy dont, hogy Mika LdszId Ta-
mdst jegyzBkinyvvezetdnek és Salma Imrét jegyzGkinyv-hitele-
sitének megvdlasztja.

II. A napirend elfogaddsa
Levezetd elnok: A Kiildottkozgytilés napirendje a meghirdetett sze-
rinti — csak a meghivéban szerepld napirendi pontok tdrgyalhatdk.
A levezetd elnok kéri a meghivéban szerepl§ napirend elfoga-
ddsdt.
Elfogadja: 43  Ellenszavazat: 0 Tartdzkodds: 0

2/2023. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgytilés egyhangilag (43 mel-
lette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) igy dont, hogy a ki-
kiild6tt meghivéban szerepld napirendet elfogadja.

1040 _ 1110
III. FOTITKARI BESZAMOLO
A levezetd elnok felkéri Mika Lészlé Tamds f6titkdrt a beszdmold
megtartdsdra.
A fétitkdr interaktiv megtarja beszdmoldjat.

SZOBELI KIEGESZITESEK a fétitkari beszdmoléhoz
Az Elnok felkéri Kovdcs Attildt, a FeliigyelGbizottsdg elnokét. Az
FB jelentését Kovdcs Attila ismerteti.

Az Elnok felkéri Lengyel Attildt, a Gazdasdgi Bizottsdg elnokét.
Lengyel Attila ismerteti a Gazdasagi Bizottsdg jelentését.

Az Elnok felkéri Szalay Pétert, a Miszaki-Tudomdnyos Bi-
zottsdg elnokét, aki ismerteti a Bizottsdg jelentését.

Az Elnok felkéri T6th Agotdt, a Nemzetkozi Kapcsolatok Bi-
zottsdg elnokét. Az NKB jelentését Téth Agota ismerteti.

HOZZASZOLASOK a Fétitkdri beszdmolohoz és a szébeli
kiegészitésekhez
Hozzdsz6lds nem hangzott el.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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A levezetd elnok felkéri a killdotteket, hogy szavazzanak a Fé-
titkdri beszamolo6 elfogaddsardl.
Elfogadja: 43  Ellenszavazat: 0 Tartézkodds: 0

3/2023. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgytlés egyhangtlag (43
mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta a Fétit-
kdri beszdmolét.

IV. KOZHASZNUSAGI JELENTES, MERLEG ES EREDMENY-
KIMUTATAS, 2023. EVI KOLTSEGVETES ELFOGADASA,
2024. EVI TAGDIJ

(Az irdsos el8terjesztéseket az MKE honlapjdn a kiildottek megte-
kinthették, kérdések és hozzdszdldsok a szavazds el§tt nem voltak.)
A levezet§ elnok felkéri a kiildotteket, hogy szavazzanak az
MKE 2022. évi Kozhasznusdagi jelentésének elfogadasardl
és a 2023-as gazdalkoddsi terv f6 mutatészamairdl.
Elfogadja: 43  Ellenszavazat: 0  Tartdzkodds: 0

4/2022. KGY hatdrozat: A Kildottkozgytlés egyhangilag (43
mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta az MKE
Kozhasznisdgi jelentés 2022. évi dokumentumot, amely tartal-
mazza a 2023. évi MKE gazddlkoddsi terv £ mutatdszdmait is.
A levezet§ elnsk kéri, hogy szavazzanak a Mérleg és eredmény-
kimutatds 2022. évi dokumentumrdl.
Elfogadja: 34  Ellenszavazat: 0  Tartdzkodds: 0

5/2023. KGY hatdrozat: A Kiildottkézgytlés egyhangtlag (43
mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta az MKE
mérleg és eredménykimutatds 2022. évi dokumentumot.

A levezet§ elnok felkéri a kiildotteket, hogy szavazzanak a 2024.
évi egyéni tagdijrol, amely 10 000 Ft/f6/év. Nyugdijasoknak és az
dltaldnos iskolai, valamint a kozépfoku tanintézetekben dolgozé
kémiatandroknak az egyéni tagdij 50%-a, ifjisdgi tagoknak, vala-
mint a gyesen lév8knek az egyéni tagdij 25%-a a tagdijmérték.
Elfogadja: 43  Ellenszavazat: 0  Tartdzkodds: 0

6/2023. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgy(lés egyhangtlag (43
mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta, hogy a
2024. évi egyéni tagdij 6sszege 10 000 Ft/f§/év legyen. A nyugdi-
jasok és az dltaldnos iskolai, valamint a kozépfokd tanintézetek-
ben tanité kémiatandr tagok részére 50% a kedvezmény, az MKE
Alapszabdlya szerinti ifjisdgi tag, valamint gyesen 1év§ tag szé-
madra a mindenkori egyéni tagdij 25%-a fizetendd.

1110 — 1120
V. TISZTSEGVISELOK FELMENTESE
Az MKE elngke javasolja, hogy a levezetd elnok Naray-Szabé
Gabor, a tisztujitdsi Jelolgbizottsdg elnoke legyen.
A levezet§ elnok felkéri a Kiildsttkozgytlést, hogy kézfeltar-
tdssal szavazzon arrdl, hogy Ndray-Szabé Gébort megvélasztja.
Elfogadja: 43  Ellenszavazat: 0 Tartdzkodds: 0

7/2023. KGY hatdrozat: A Kiildéttkozgytlés egyhangulag (ellen-
szavazat és tartézkodds nélkiil) tgy dont, hogy Néray-Szabé Ga-
bort levezet§ elncknek megvalasztja.

A levezetd elnok megadja a sz6t Simonné Sarkadi Lividnak, az
MKE elnokének.
Simonné Sarkadi Livia kéri, hogy a 2019-2023. id§szakra a

Kiildsttkozgytilés dltal vdlasztott tisztségviselGket jelen tisztujitd
kiildsttkozgytilés mentse fel.

A levezet§ elnok felkéri a Kiildottkozgytilést, hogy kézfeltar-
tdssal szavazzon arrdl, hogy az Egyesiilet tagok koziil vélasztott
tisztségviseldit felmenti.

Elfogadja: 43  Ellenszavazat: 0  Tartdzkodds: 0

8/2023. KGY hatdrozat: A Kiilldottkozgyiilés egyhangiilag (ellen-
szavazat és tartozkodds nélkiil) tigy dont, hogy az Egyesiilet ta-
gok koziil vdlasztott tisztségviseldit a mai nappal felmenti.

Néray-Szabd Gdbor mint levezetd elnok ismerteti, hogy az Egye-
stilet Intéz8bizottsdga az Egyesiiletért végzett sokéves eredmé-
nyes munkdja elismeréseként javasolja a Kiildottkozgytlésnek Si-
monné Sarkadi Livia részére orokos tiszteletbeli elnoki cim
adomdnyozdsdt.

A levezet§ elnok felkéri a Kildsttkozgytilést, hogy kézfeltar-
tdssal szavazzon arrdl, hogy Simonné Sarkadi Livia részére 6ro-
kos tiszteletbeli elndki cimet adoményoz.

Elfogadja: 43  Ellenszavazat: 0  Tartdzkodds: 0

9/2023. KGY hatdrozat: A Killdéttkozgytilés egyhangiilag (ellen-
szavazat és tartdzkodds nélkiil) gy dont, hogy Simonné Sarkadi
Livia részére orokos tiszteletbeli elnok cimet adomdnyoz.

A levezet6 eln6k atadja a plakettet Simonné Sarkadi Livianak

1120 _ 1210
TISZTUJITAS
Levezet§ elnok: A Szavazatszdmlalé Bizottsdg elnokének felkéri
Téthné Gadl Helldt, tagjainak felkéri Bardny Zsolt Béldt, Bodor
Zsanettet, Magyari Mikldst és Sziva MiklGst.

A levezet§ elnok felkéri a Kiildsttkozgytilést, hogy kézfeltar-
tdssal szavazzon a Szavazatszamldld Bizottsdg tagjairdl.

Elfogadja: 43  Ellenszavazat: 0  Tartdzkodds: 0

10/2023. KGY hatdrozat: A Kildottkozgyiilés egyhangiilag (el-
lenszavazat és tartdzkodds nélkiil) iigy dont, hogy Tdthné Gadl
Helldt a Szavazatszdmldld Bizottsdg elnokének, Bdrdny Zsolt Bé-
ldt, Bodor Zsanettet, Magyari Mikldst és Sziva Mikldst a Szava-
zatszdmldld Bizottsdg tagjdnak megvdlasztja.

* A levezetd elnok megkérdezi a Kiildottkozgytlést, hogy a sza-
vazati jogu részvevk szdmdra kiosztott szavazati lapokon
megjeldlt tisztségekre jelolteken kiviil van-e dj jelsltre/jelol-
tekre javaslat.

« A jeloltlistdra bGvitési javaslat nem 1évén, a levezet elnok kéri
a szavazati jogu kiildétteket, hogy a szavazdlapokon adjdk le
a szavazataikat.
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NEK ARRA, HOGY AZ ADOTT TISZTSEG MEGJELOLT LET-
SZAMARA ADJAK LE A SZAVAZATUKAT, HA A MEGJE-
LOLT LETSZAMNAL TOBB JELOLTRE SZAVAZNAK, A SZA-
VAZOLAP ERVENYTELEN LESZ.

- Jeloltek révid bemutatkozdsa

SZAVAZAS
Szavazds, elsd rész
« Elnok és fotitkdr
A kiildéttek titkosan szavaznak.
Szavazatszdmldl Bizottsdg félrevonul — elvégzi feladatit.
A levezet§ elnok felkéri a Szavazatszdmldld Bizottsdgot, hogy
ismertesse a szavazds eredményét.
Az elnokvilasztds eredménye: a kiildsttek dsszesen 42 szavaza-
tot adtak le, ebbdl mind érvényes szavazat. Az érvényes szavazatok
koziil a jelolt 41 igen szavazatot kapott, 1 nem szavazatot kapott.

11/2023. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgy(lés (41 mellette, 1 el-
lenszavazat, 0 tartézkodds) Szalay Pétert az Egyesiilet elndkének
megvdlasztotta.

A fétitkdrvalasztds eredménye: a kiildottek dsszesen 42 szavaza-
tot adtak le, ebb6l mind érvényes szavazat. Az érvényes szavaza-
tok koziil Mihucz Viktor jelolt 9 szavazatot kapott, Mika Lészlé
Tamads jelolt 33 szavazatot kapott.

12/2023. KGY hatdrozat: A Kiildéttkozgytlés (33 mellette, 9 el-
lenszavazat, 0 tartézkodds) Mika Ldszl6 Tamdst az Egyesiilet {§-
titkdrdnak megvdlasztotta.

Szavazds, mdsodik rész
+ Alelnokok és fétitkdrhelyettesek
A kiildéttek titkosan szavaznak.
Szavazatszdmldl6 Bizottsdg félrevonul — elvégzi feladatit.

A levezet§ elnok felkéri a Szavazatszdmldld Bizottsdgot, hogy
ismertesse a szavazdsok eredményét.

Az alelnokvdlasztds eredménye: a kiildottek osszesen 42 sza-
vazatot adtak le, ebb8l mind érvényes szavazat. Az érvényes sza-
vazatok koziil Jandky Csaba jelolt 38 szavazatot kapott, Urbdnyi
Zoltdn jelolt 39 szavazatot kapott

13/2023. KGY hatdrozat: A Kiildéttkozgytilés Jandky Csabdt (38
mellette, 0 ellenszavazat, 4 tartézkodds) Urbdnyi Zoltdnt (39 mel-
lette, 0 ellenszavazat, 3 tartézkodds) az Egyesiilet alelnokének
megvdlasztotta.

A fétitkdr-helyettesek:

1 — A Gazdasdgi Bizottsdg elnokvdlasztdsdnak eredménye: a kiil-
dottek Gsszesen 42 szavazatot adtak le, ebbsl mind érvényes sza-
vazat. Az érvényes szavazatok koziil Tukacs Jozsef jelolt 42 sza-
vazatot kapott.

2 — A Miszaki Tudoményos Bizottsdg elnokvalasztdsdnak ered-
ménye: a kiildottek 6sszesen 42 szavazatot adtak le, ebbdl 41 ér-
vényes szavazat. Az érvényes szavazatok koziil Bélint Erika jelslt
14 szavazatot kapott, Mihucz Viktor jeldlt 12 szavazatot és Vdr-
nagy Katalin jelolt 15 szavazatot kapott.

14/2023. KGY hatdrozat: A Kildottkozgytlés fétitkdrhelyettese-
ket vélasztott:
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1 — Az Egyesiilet Gazdasdgi Bizottsdgdnak elndke Tukacs Jézsef
lett (43 mellette, 0 ellenszavazat, 0 tartézkodds).

2 — A Miszaki-Tudomdnyos Bizottsdg elnckvdlasztdsdnak ered-
ménye: a kiildsttek osszesen 42 szavazatot adtak le, ebbdl 41 ér-
vényes szavazat. Az érvényes szavazatok koziil Bdlint Erika jelolt
14 szavazatot kapott, Mihucz Viktor jellt 12 szavazatot és Vdr-
nagy Katalin jelolt 15 szavazatot kapott. Az Egyesiilet Miszaki-
Tudomadnyos Bizottsdgdnak elnoke Vdrnagy Katalin lett.

Szavazds, harmadik rész

« IV,. V, VL. szavazdlap
A kiildéttek titkosan szavaznak.
A Szavazatszdmldlé Bizottsdg félrevonul — elvégzi feladatét.

1210_1230
VI. EGYESULETI ELISMERESEK ATADASA

A levezet§ elnodk felkéri Simonné Sarkadi Lividt a kitiintetések
ataddsdra. A kitiintetettek nevét és méltatdsat felolvassa Mika

Ldszl6 Tamds.

Simonné Sarkadi Livia tdjékoztatja a Kiildottkozgytilést, hogy
az IntézGbizottsdg gy dontétt, hogy Kiss Tamds részére oro-
kos tiszteletbeli fészerkesztdi cimet adoményoz.

Simonné Sarkadi Livia és Kiss Tamas

12*-t61

VIL VALASZTASI EREDMENY KIHIRDETESE

A levezetd elnok felkéri a Szavazatszdmldl6 Bizottsdgot, hogy is-
mertesse a szavazdsok eredményét.

Az Intézbbizottsdg tagjai vdlasztdsdnak eredménye: a killdot-
tek Gsszesen 43 szavazatot adtak le, ebb6l az osszes érvényes sza-
vazélap.

Az érvényes szavazatok koziil

Addnyiné Kisbocskdi Néra jelolt 29 szavazatot,

Baranyai Edina jel6lt 15 szavazatot,

Bélint Erika jelolt 29 szavazatot,

Keglevich Gyorgy jelolt 30 szavazatot,

Krischner Norbert jelolt 15 szavazatot,

Kutus Bence jeldlt 12 szavazatot,

Mihucz Viktor jelolt 26 szavazatot,

Miskolci Norbert 19 szavazatot,

Murdnyi Zoltdn jelolt 16 szavazatot,

Német Sdndor jelolt 9 szavazatot,

SebGk Ferenc jelolt 19 szavazatot,

Sipos Pdl jelolt 20 szavazatot,

Téth Angelika jelolt 27 szavazatot,

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Viskolcz Béla jelolt 13 szavazatot,
Ziegler 11diké jelolt 21 szavazatot kapott.

15/2023. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgy(lés az Intéz8bizottsdg
tagjdnak megvalasztotta a kovetkezdket:

Adényiné Kisbocskdi Néra

Bdlint Erika

Keglevich Gyorgy

Mihucz Viktor

Sipos Pdl

Téth Angelika

Ziegler 1ldiké

A Feliigyel6bizottsdg elnikének és tagjainak megvdlasztdsa

A Kiildottkozgytlés 42 szavazatot adott le, és mind érvényes volt.
Sziva Miklds elndkjelolt 42 szavazatot kapott. A Bizottsdgi tagok:
Csutords Csaba 42, Kovécs Attila 42, Lengyel Attila 41 és Rajké
Rdbert 40 szavazatot kapott.

16/2023. KGY hatdrozat: A Feliigyel6bizottsdg elndke Sziva Mik-
16s lett. A FeliigyelGbizottsdg tagjai: Csutords Csaba, Kovdcs At-
tila, Lengyel Attila és Rajké Rébert.

Az Etikai Bizottsdg elnikének és tagjainak megvdlasztdsa

A Kiildottkozgytlés 42 szavazatot adott le, és mind érvényes volt.
Bogndr Jdnos elnokjelolt 40 szavazatot kapott. A Bizottsdg tagjai:
Farkas Etelka 34, Horvéth Attila 39, Jek§ Jozsef 13 és Té6th Tiin-
de 37 szavazatot kapott.

17/2023. KGY hatdrozat: Az Etikai Bizottsdg elnoke Bogndr Jénos
lett. Az Etikai Bizottsdg tagjai: Farkas Etelka, Horvéth Attila, Jekd
Jozsef és T6th Tiinde.

Az Oktatdsi Bizottsdg elnokének megvdlasztdsa
A Kiildottkozgytlés 43 szavazatot adott le, és mind érvényes volt.
Kézelné Székely Edit elnokjelolt 43 szavazatot kapott.

18/2023. KGY hatdrozat: Az Oktatdsi Bizottsdg elnoke Kézelné
Székely Edit lett.

A Dijbizottsdg elnokének megvdlasztdsa
A Kildottkozgytlés 43 szavazatot adott le, és mind érvényes volt.
Sipos Pél elnokjelolt 43 szavazatot kapott.

18/2023. KGY hatdrozat: A Dijbizottsdg elnoke Sipos Pdl lett.

Az Erdekvédelmi Bizottsdg elnokének megvdlasztdsa
A Kildottkozgytlés 43 szavazatot adott le, és mind érvényes volt.
Viskolcz Béla elnokjelolt 43 szavazatot kapott.

19/2023. KGY hatdrozat: Az Erdekvédelmi Bizottsdg elnoke Vis-
kolcz Béla lett.

A Nemzetkizi Kapcsolatok Bizottsdg elnikének megvdlasztdsa
A Kildottkozgytlés 43 szavazatot adott le, és mind érvényes volt.
Téth Agota elndkjelolt 42 szavazatot kapott.

20/2023. KGY hatdrozat: A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdgdnak
elnoke Toth Agota lett.

VIIL ELNOKI ZARSZO (a megvilasztott tj elnok)
Az elnoki zdrsz6 elhangzdsa utdn, mds napirend és felvetés nem
1évén, a levezetd elnok a Kiildottkozgytlést berekeszti.

Dr. Mika LdszId Tamds
jegyzékonyvvezetd

Simonné Dr. Sarkadi Livia
elnok
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Szalay Péter

TISZTUJITO KULDOTTKOZGYULES, 2023

A Magyar Kémikusok Egyesiilete jovije

Elnoki program

z MKE t6bb mint 100 éves muiltja kételez minket, tagokat, és kii-
l6ndsen a megvalasztott vezetdket, hogy e patinds szervezetet
a hagyomdnyoknak, a kiildetésének megfelelen mikddtessiik, a
tagsdg mindenkori igényeit kielégitve. Mindazonadltal egy tisztdjitds
lehet§séget teremt arra, hogy a hétkéznapok rengeteg feladatdban
még nem elveszve, az Egyesiilet helyzetét és jovjét dtgondoljuk. Eb-
ben a roévid dokumentumban erre vallalkozom. Elkészitéséhez nagy
segitséget nyujtott az Egyesiilet lekdszond Gazdasdgi Bizottsdga (GB)
és Intézbbizottsdga (IB), amelyek tobb dokumentumban is elemez-
ték az MKE helyzetét, fogalmaztdk meg a j6v feladatait. Felhasz-
ndltam a szakosztalyok-szakcsoportok beszdmoldit, valamint sajat
hdrom ciklusbdl szdrmazé tapasztalataimat. A munkdt segitették a
vezet§ pozicidkra jelolt tagtdrsak is.

Emlékszem arra az id6re, amikor pélyakezd6ként részt vettem a
Kvantumkémiai Szakcsoport el§adéiilésein az Anker kozben. Ezeken
az osszejoveteleken a szaktertilet szinte minden miivel§je megjelent,
az el6addsok segitettek egymads kutatdsdt megismerni, kiilf6ldrdl jott
informdciékat megosztani. Rendszeresek voltak az MKE égisze alatt
szervezett hazai konferencidk is. Az {gy miik6d§ Egyesiilet nagyon
kozkedvelt volt, hiszen a 80-as években még sokkal kevesebb tudo-
madnyos informdciéhoz juthattunk kozvetleniil, tobbeknek nem is volt
lehet8sége kapcsolatot tartani kiilfoldi kutatékkal. Mdra ez a miiko-
dési modell sokat gyengiilt, a tudomdnyos informédcié konnyen elér-
hetd, részt tudunk venni nemzetkdzi konferencidkon, ezek hozzdnk is
eljonnek, a vildghdlén pedig szinte minden informdcié megtaldlhaté.

Az elsé feladat tehdt az MKE kiildetésének tijbéli megfogalmaza-
sa, amely megfelel a tagsdg mai igényeinek és elvdrdsainak. A fent
emlitett dokumentumok alapjdn az aldbbi feladatok, illetve tevé-
kenységek a legfontosabbak:

1. A kémikus kozosség Gsszefogdsa és Gsszetartdsa

2. A teljes hazai kémikus kozosség képviselete a tdrsadalomban
3. A kémia imdzsdnak javitdsa

4. Szerepvillalds a kémikus utdnpétlds nevelésében

5. Nemzetkozi jelenlét

6. A pénziigyi stabilitds fenntartdsa

Miel6tt bdvebben is kifejteném az e pontokkal kapcsolatos teen-
déket, érdemes megéllapitani, hogy két szervezet is van Magyaror-
szdgon, amelyek hasonlé célok mentén dolgoznak: a tudomdnyos ol-
dalon az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya, mig az ipari oldalon a
Magyar Vegyipari Szovetség (MVSZ) azonosithaté be. Veliik szovet-
kezve, de az MKE egyediségét fenntartva és erdsitve, kordbbi part-
nereinket (egyetemeket, kutatdhelyeket, vallalkozdsokat) még jobban
bevonva tudjuk e célokat megvaldsitani.

1. A kémikus kozosség

Az MKE-nek, mint civil szervezetnek, alulrdl épitkezének kell lennie,
ami azt jelenti, hogy a tagsdg igényeit, az § aktivitdsukat felhasz-
ndlva lehet céljainkat megvalésitani. De kik is az Egyestilet tagjai?
a) Egyetemi, kutatdintézeti kémikusok,
b) iparban dolgozé kémikusok, diplomdsok és kézépvégzettségtiek,
¢) kémiatandrok,
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d) didkok (egyetemistdk, de esetleg kozépiskoldsok is),
e) kémia irdnt érdeklgddk,
f) jogi tagok.

Feladat 1. Kérddiv készitendd arrdl, milyen ,szolgdltatdsokat”,
programokat vdrnak az egyéni €s jogi tagok az MKE-t6l.

A bevezetSben emlitett klubszer miikodés tette kordbban lehetvé
e sokféle ember Osszetartdsdt. Sajnos az a tapasztalat, hogy az ilyen
rendezvények irdnt csokkent az igény, elsGsorban az egyetemi, ku-
tatéintézeti kollégdk kozott. Ez nagy probléma, hiszen pont 6k le-
hetnének a miikddés (szakmai) motorjai, mint ahogy ez a Magyar
Kémikusok Lapja sikerességének is a zdloga. Az okokat keresve mdr
fentebb megéllapitottam, hogy egyénként 6k konnyedén részesei le-
hetnek a ,nemzetkézi tudomdnynak’, tovabbd az MTA munkabi-
zottsdgaival valé parhuzamossdgok is elvonjdk a figyelmet és az
energidt az MKE rendezvényeitdl. Jl ldthatd, hogy azon a tertileten,
ahol egy MTA Munkabizottsdg jél mikaodik, ott az MKE nem, de a
forditott esetre is van t6bb példa. Van azonban kivétel is: ilyenkor a
két szervezet kozosen szervez programokat olyan szimbiézisban,
hogy a résztvevék nem is feltétleniil észlelik e kett&sséget. Ez utéb-
bi j6 modellnek tiinik, hiszen Magyarorszdgon nem vagyunk elegen
ahhoz, hogy két szervezetben is meglegyen a kritikus tomeg. Ezért:

Feladat 2: Az MKE és az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya szer-
vezetének dsszehangoldsa, programok egyeztetése.

Ennek megvaldsitdsa sordn azonban figyelni kell az MKE egyediségé-
re: a b)—e) pontban felsoroltakrdl sem szabad elfeledkezni, ket az MTA
természeténél fogva nem ,,szolgdlja ki”. A szimbidzisban tehdt az MKE-
szervezetek egyik fontos szerepe kell legyen, hogy a magas tudomdny
mellett az iparban dolgozdk, tandrok, didkok és minden érdeklgdd
megtaldlja a megfelel§ programokat; divatosan szélva az MKE kell le-
gyen az Open/Inclusive Science motorja. Kiilonosen tdémogatnunk kell
»tuddssal” a tertileti szervezeteket, hiszen a beszdmol6kbdl (vagy azok
hidnydbdl) vildgosan ldtszik, hogy ahol nincs egyetemi hdttér, ott ke-
vésbé életképesek a szervezetek. HasonlGan igaz ez a munkahelyi szer-
vezetekre is, itt kiilonosen a jelentds kutatdst nem folytaté véllalko-
zdsok csoportjainak szakmai tdmogatdsét kell megszervezni.

A Fiatal Kémikusok Kére az MKE taldn legaktivabb csoportja.
Oket nemcsak tdmogatni kell, hanem sokat tanulhatunk is téliik a
megvidltozott vildghoz valé alkalmazkoddsrdl.

2. A kémikus kozosség képviselete a tdrsadalomban

Az MKE évszdzados tapasztalata, a tagsdg dltal képviselt sokrétd tu-
dds kaételez minket, hogy mindez a tdrsadalom felé hasznosuljon.
Szakértként kell szerepet véllaljunk kérdések megvalaszoldsdban és
az eddigieknél jobban ki kell vegyiik résziinket a tdrsadalmi egyez-
tetésekbdl, hallatnunk kell szavunkat a kémiai teriiletet érintg sza-
bélyzdsok kapcsdn. Hamarosan hangstlyosan fog megjelenni az
igény a hazai z6ld gazdasdgi és energetikai dtmenet szakmai tdémo-
gatdsdra a kémiai aspektusok vonatkozdsdban is, valamint az ipari
digitalizdcid, az ipar 4.0-ra és 5.0-ra vald 4tdllds tdmogatdsdban. Ezek
olyan trendek, amelyek az elkovetkezd 10 év meghatdrozé irdnyai
lesznek, és ebben az MKE szakmai mtihelyként mitikodhet kézre.
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Feladat 3: Szakhatdsdgokkal, minisztériumok szakmai vezetésével
vald kapesolat kiépitése annak céljdbdl, hogy dontések eldkészitése
sordn az MKE szakértelmét felhaszndljdk.

Legytink mi az elsék, akihez a média a kémidval kapcsolatos tigyek-
ben fordul! Ezen keresztiil tovabbi céljaink (a kémia imdzsdnak javi-
tdsa, kémiaoktatds, aktudlis kérdésekben és témdkban szakmai kép-
viselet és ismeretterjesztés) teriiletén is hatékonyabban tevékeny-
kedhettink.

Feladat 4: Fel kell épiteni (a médidban) azt az imdzst, hogy az
MKE a legkompetensebb a kémidval kapcsolatos kérdésekben.

E tevékenységekben tdmaszkodni tudunk nemzetkézi szervezetek,
mint a European Chemical Society (EuChemsS), az American Chemi-
cal Society (ACS) vagy a European Federation of Chemical Enginee-
ring (EFCE) tapasztalataira, hiszen ezek a szervezetek nemzetkozi
szinten hasonlé tevékenységeket folytatnak.

3. A kémia imdzsdnak javitdsa

Szinte mdr kozhely, hogy a kémia tdrsadalmi megitélésén javitani,
az dltudomdnyok ellen harcolni kell. Ezért e fontos kérdést itt nem
is fejtem ki, csak megfogalmazom a feladatot:

Feladat 5: Stratégia kidolgozdsa a kémia imdzsdnak javitdsdra, majd
ennek maradéktalan megvaldsitdsa.

Egyik eszkoze az ismeretterjesztésben valé aktiv részvétel lehet,
amelyben természetes partner az MTA Kémiai Tudomdanyok Osztd-
lya, valamint a MVSZ, az § eréfeszitéseikhez csatlakozva tudjuk ezt
a célt a legjobban szolgdlni.

4. Szerepvallalds a kémikus utdnpétlas nevelésében

Meg vagyok gy§zédve arrdl, hogy az MKE rengeteget tett és tesz
ezen a teriileten, mint ahogy partnereink is: az MTA, az MVSZ,
egyetemek, Richter, mind-mind inditottak programot az iskoldsok
szdmdra. Az egyetemi jelentkezések szdmai azonban tovdbbra is ka-
tasztrofdlisak, veszélyeztetik a kutatdsok, a kémiai ipar, a kémiaok-
tatds jovjét. Eppen ezért még professziondlisabb tevékenységet kell
folytatnunk és nem utolsésorban 6sszehangolni a sokféle programot
annak érdekében, hogy még hatékonyabbak legyenek ezek az erdfe-
szitések.

Feladat 6: Legyen az MKE a kémikus utdnpdtldsnevelésre forditott
erdfeszitések koordindtora.

Bdr itt 5-6s pontként szerepel, ez taldn a legfontosabb feladat. Meg
kell llitani a kémiatantdrgy eltinését, részt kell vegyiink egy vonzé
kémiatananyag kialakitdsdban, természetesen tandr tagtdrsainkkal
karoltve.

E célok mentén az MKE fel kell véllalja a kémiatandrok szakmai
és erkolcsi tdmogatdsdt is. Erre kiilonosen nagy sziikség van azokon
a teriileteken, ahol nincs egyetem, itt az eszkoz az (feltdmasztandd)
tertileti szervezetekbe valé bevondsuk lehet.

Feladat 7: Legyen az MKE a kémiatandrok biztos tdmasza.

5. Nemzetkozi jelenlét

A tudomdnyban a nemzetkézi jelenlét fontossdgdt nem kell hangsu-
lyozni. Azonban azt is észre kell venni, hogy a szabdlyozasi kérdések
egyre nagyobb szdmban eurdpai szinten délnek el. Mdr emlitettem,
hogy EuChemS és az EFCE eurdpai szinten vesznek részt dontési fo-

lyamatok el6készitésében, a kémiatertilet érdekvédelmében. Sajdt ér-
dekeinket csak rajtuk keresztiil érvényesithetjiik.

Ugyancsak fontos az eurdpai szervezetek, kiilonsen a Eu-ChemS
tudomdnyszervez§ tevékenysége: az Eurépai Kémikuskonferencia,
valamint a szakteriiletek konferencidi egyre jelent§sebbé vdlnak.
Sziikséges tehdt képviseletiink ezekben a szervezetekben, kiilonés te-
kintettel arra, hogy hazai partnereink nem lehetnek tagok ezekben.

Feladat 8: Az MKE erds képviseletének biztositdsa a nemzetkizi
szervezetekben, sziikség esetén a belsd struktiira kompatibilitdsdnak
megteremtésével.

6. Pénziigyek

Jelenleg négy forrdsbdl dll 6ssze a kaoltségvetés bevételi oldala: tag-
dijak (egyéni és intézményi), konferencidk, pdlydzatok és tdmoga-
tdsok.

A tagdijbdl bejové forrds direkt médon fiigg a taglétszdmtol. Biz-
tos vagyok abban, hogy a fent elmondottak megvalésitdséval, annak
megfelel§ kommunikdcidjaval novelhet§ lesz a taglétszdm. Ahogy
emlitettem, az MKE, mint civil szervezet, alulrdl épitkez§ kell le-
gyen, azaz tudnunk kell, hogy mit is vdr el a tagsdg az Egyestilettdl,
ldsd Feladat 1.

Nagy potencidlt latok ipari partnereinkkel kapcsolatban is. Témo-
gatdst téliik azonban csak akkor vérhatunk, ha tevékenységeink szd-
mukra is értékesek. Az eddig felsorolt programpontok biztos, hogy
pozitiv fogadtatdsra taldlhatnak ndluk, hiszen mind a kémia nép-
szer(isitése, mind pedig az utdnpétlds biztositdsa életbevdgd szd-
mukra. Szintén hasznos, ha munkatdrsaik egy pezsgé szakmai kor-
nyezetben lehetnek az MKE égisze alatt.

Feladat 9: Dialdgus az ipari partnerekkel arrdl, mit is vdarnak az
MKE-t6l, milyen jellegii tevékenységiinket tudjdk anyagilag is td-
mogatni.

Lehet&séget ldtok abban is, hogy ne csak jogi értelemben miikddjiink
civil szervezetként, hanem a finanszirozdsi modell tekintetében is.
Ennek lényege a feladatorientalt kiils§ finanszirozds, a feladatokhoz
kell a partnereket megtaldlni.

Feladat 10: Civil szervezetként vald miikodés megteremtése, a meg-
feleld finanszirozdsi modell kiépitése mds hasonld szervezetek ta-
pasztalatait felhaszndlva.

7. Osszefoglalds

Ebben a dokumentumban megfogalmaztam azokat a célokat, ame-
lyek mentén az MKE az elkovetkez§ években miikodhetne. Civil
szervezetként ezeket a tagsdgra épitve, alulrdl szervezve lehet a leg-
hatékonyabban megvaldsitani. Még ha kell is véltoztatni, dtszervez-
ni a hatékonyabb miikodés érdekében, ekozben a jél miikods részek
(szakosztélyok, szakcsoportok), j6l miikods programok nem sériil-
hetnek. A vezetés szerepe a véltozdsok katalizdldsa, a célok megfo-
galmazdsa. Beavatkozni csak akkor szabad, ha valami nagyon nem
mifkédik magatdl.

A szakosztdlyok, szakcsoportok taldn nagyobb szdmban vdlasz-
tottak 4j személyeket a vezetésbe, mint az dltaldban térténni szokott.
Ez j6 jel, hiszen nyilvdn lelkes kollégék keriiltek vezet§ pozicidba,
amely zdloga lehet egy megujuldsnak, az MKE magas szint mi-
kodtetésének, a stratégiai partnerekkel, dj és kordbbi szovetségesek-
kel vald kapcsolatok kiépitésének mind az akadémiai, mind pedig a
véllalkozasi tertileteken.
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A Magyar Kémikusok Egyestilete megvdlasztott tisztségviselSi

Elnok: Szalay Péter egyetemi tandr, ELTE Kémiai Intézet

Az Eotvos Lordnd Tudoményegyetemen szer-
zett vegyész diplomdt 1986-ban, majd a Bé-
csi Egyetemen PhD-fokozatot. Kutatdsai a
kvantumkémidra fékuszdlnak. Tobb mint
130 kozleményt publikdlt, tobb mint 8500
idézetet kapott, h-indexe 46. Volt a Kémiai
Intézet igazgatdja, 2015 és 2019 kozott kuta-
tdsi rektorhelyettes.

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének hosz-
szu ideje tagja, hdrom cikluson dt fétitkdrhelyettes. Képviseli az
Egyesiiletet a EuChemsS Szdmitdégépes és Elméleti Kémiai Divi-
ziGjéban, legutébb elnokként. Az elmdlt két évben a EuChemS
intézébizottsdgdnak is tagja.

Munkdjdt tobb szakmai és dllami kitiintetéssel ismerték el.
2017-ben megosztott Széchenyi-dijat kapott, 2022-ben pedig a
Magyar Erdemrend kozépkeresztjét vehette dt. Hérom rangos
nemzetkozi akadémia is tagjdvd vélasztotta.

1987 6ta nds, feleségével (Mariann) négy gyermek sziilei (Réka,
1990, Akos, 1994, Kinga, 1998 és Botond, 2005).

Fétitkdr: Mika Ldszl6 Tamds egyetemi tandr, BME Mérnoki Kar,
Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék
2000-ben szerzett vegyészmérnok diplomét
a Veszprémi Egyetemen, 2010-ben doktordlt
az ELTE-n, 2019 6ta az MTA doktora. 2012-
ig az ELTE, azéta a BME oktatdja, jelenleg
tanszékvezetd egyetemi tandra. Kutatdsi te-
riilete a zold kémia, a fenntarthaté kémiai
technoldgiai folyamatok, a homogén katali-
zis és a biomassza dtalakitdsa. Tudomdnyos
kozleményeinek szdma 58, a fiiggetlen hivat-
kozdsok szdm megkozeliti a 3000-et, h-indexe 27.

Az MKE-nek 2006 6ta tagja. Killonféle tisztségek betoltését
kovet§en 2021 ta az egyesiilet f6titkdra.

Csalddi dllapota: nds, feleségével, Cséfalvay Edittel egy gyer-
meket (Réka Viktdria, 2019) nevelnek.

Alelnok: Jandky Csaba kutatcsoport-vezetd, SZTE Kémiai Intézet
Okleveles vegyészként 2007-ben, kozgaz-
ddszként 2009-ben végzett a Szegedi Tudo-
mdnyegyetemen, ahol 2011-ben doktoralt,
majd Marie Curie-6sztondijasként a Texasi
Egyetemen (Arlington) kutatott. 2014-ben si-
kerrel alapitott MTA Lendiilet-kutatéeso-
portot elektrokémiai és fotokémiai témdban.
Elsddleges céljuk a CO, redukcidjdval hasz-
nos tiizelGanyag el@dllitdsa. Ehhez kapcsold-
ddan elektrokémiai hidrogéngenerdtorok fejlesztésével is foglal-
koznak. Hazai és nemzetkozi egyiittmiikodéseik révén az alap-
kutatdsi sikereken tul az iparban is alkalmazhaté eredményeket
is elértek.

Aktiv szereplGje a szakmai kozéletnek. Eddig els§sorban ki-
terjedt nemzetkozi kapcsolatai révén kiilf6ldi kémiai szerveze-
tekben (EuChemS, ACS, ACS Hungary) toltott be funkcidkat és
végzett értékes tevékenységet.
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Alelnok: Urbdnyi Zoltdn osztélyvezetd, Richter Gedeon Nyrt.
1987-ben végzett az ELTE vegyész szakdn.
Itt szerzett egyetemi doktori cimet szerves
kémidbdl 1995-ben, majd PhD-fokozatot 2005-
ben molekuldris sejtbioldgiabdl. 1987-t6l k-
1onboz8 beosztdsokban a Richter dolgozdja.
Kezdetben fehérjekémidval, illetve az Alzhei-
mer-kér molekuldris szinti folyamatainak
kutatdsdval foglakozott, késébb a Richter
biotechnoldgiai fejlesztési munkdlataihoz
csatlakozott. 2018 dta a Biotechnoldgiai Kutatdsi Osztdly veze-
tGje. 2012 6ta az ELTE kiils§ oktatdja. 2014 és 2022 kozétt az Eurd-
pai Gydgyszermindségi Igazgatdsdg szakértdje volt.

Részt vett az MTA Biologikum Analitikai Munkabizottsdgdnak
és az MKE Biologikum Analitikai Szakcsoportjanak megalapitd-
sdban, el¢bbinek 2021-ig, utébbinak 2023-ig volt elndke.

A Gazdasdgi Bizottsag elnoke, fgtitkdrhelyettes: Tukacs J6-
zsef tudomdnyos munkatdrs, EUROAPI Hungary Kft.
2009-ben diplomézott a Babes-Bolyai Egye-
temen. 2010-ben doktordnshallgatéként kap-
csolédott be az ELTE Szerves Kémia Tan-
székén folyd, a gamma-valerolakton el§dlli-
tdsdra irdnyulé kutatémunkdba. 2014-t8l
egyetemi tandrsegéd a BME VBK Kémiai és
Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszékén.
2018-ban bekeriilt a BME 100 legjobb okta-
t6ja kozé, valamint az Uj Nemzeti Kivalésdg
Program osztondijasa lett. 2019-ben PhD-fokozatott szerzett a
BME Olédh Gyorgy Doktori Iskoldjéban. 2020-tdl a Sanofi, 2021-t4l
az EUROAPI Hungary Kft. tudomdnyos munkatdrsa.

2013-t6l a MKE tagja, 2023-t6l az EUROAPI Hungary Kft. MKE
helyi szervezetének elnoke.

Csalddi éllapota: nds, feleségével els§ gyermekiiket varjék.

A Miiszaki-Tudomdnyos Bizottsdg elnoke, fétitkdrhelyet-
tes: Vdrnagy Katalin egyetemi tandr, DE Kémiai Intézet
1985-ben végzett a KLTE-n matematika-ké-
mia szakos kozépiskolai tandrként, ott szer-
zett német-magyar szakforditéi diplomét is
1996-ban. Kiilf6ldi tanulmdnyutakon kozel
két évet toltott Svdjcban és Gorogorszdgban.
Kutatdsi teriilete a biolégiailag aktiv pepti-
dek, fehérjék dtmenetifémekkel valé kol-
csonhatdsa és bioldgiai vonatkozdsai. Egye-
temi doktori fokozatot 1987-ben szerzett,
amit 1995-ben mingsitettek 4t PhD fokozattd, 1999-ben habili-
télt, 2014-ben az MTA doktora lett. 92 tudomdnyos kozlemé-
nyére 1368 hivatkozdst kapott, h-indexe 29. 2015 é6ta a jelenleg 8
tagu Bioszervetlen Kémiai Kutatécsoport vezetdje. 2017-t61 a DE
Kémiai Intézet igazgatdja. Szakmai kozéleti tevékenysége igen
gazdag. 1985 éta tagja az MKE-nek. Az MKE Komplexkémiai
Szakcsoport titkdra, majd elndke volt. Az Irinyi-verseny orszdgos
forduldjdt szervezi 2019 éta Debrecenben.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Y

Az Intézdbizottsag tovabbi tagjai

Adényiné Kisbocskéi
Nora tudomdnyos
tandcsadd, Magyar
Agrér- és Elettudomd-
nyi Egyetem
Elelmiszertudoményi
és Technoldgiai
Intézet Elelmiszer-
kémia és Analitika
Tanszék

Mihucz Viktor tan-
székvezetd, ELTE
Kémiai Intézet,
Analitikai Kémiai
Tanszék

Ziegler Tldiké mindség-
tigyi igazgatd,
Hunazine Biotech S. L.

Bdlint Erika
okleveles vegyész-
mérnok, egyetemi
docens, BME
Szerves Kémia

és Technoldgia
Tanszék

Sipos Pél egyetemi
tandr, Szegedi
Tudomdnyegyetem
Szervetlen és Analiti-
kai Kémiai Tanszék
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Keglevich Gyorgy
egyetemi tandr,
BME Szerves Kémia
és Technoldgia
Tanszék

Téth Angelika FF
és EBK igazgatd-
helyettes, Magyar
Vegyipari Szovetség

Az éllandé bizottsdgok tovabbi elnokei

Sziva Miklds,
a Feliigyel6bizottsdg
elnoke

Bogndr Jdnos,
az Etikai Bizottsdg
elnoke

Kézelné Székely
Edit, az Oktatdsi
Bizottsdg elndke

Sipos Pdl,

Viskolcz Béla, Té6th Agota, a Nem-
a Dijbizottsdg az Erdekvédelmi zetkozi Kapcsolatok
elnoke Bizottsdg elndke Bizottsdgdnak elncke

Az Egyesiilet kitiintetettjei

Pfeifer Igndc-emlék-
érem
Borza Istvdn

Than Kdroly-emlékérem
Téthné Gadl Hella Szépvolgyi Janos

Preisich Miklds-dij
Hazai LdszI6

Hermecz Istvdn-dij
Huszér Csaba

Ndray-Szabd Istvdn
Tudomdnyos Dij
(dtaddsdra az MKE
IV. Nemzeti Konfe-
rencidjdn kertil sor)
Kotschy Andras

Kivdld Egyesiileti Munkdért
Llisz Istvdn Addm Adél

Kdlmdn Alajos
Tudomdnyos Dij
(dtaddsdra az MKE
4. Nemzeti Konfe-
rencidjdn kertil sor)
Bényei Attila

Ziegenheim Szilveszter
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Egyesiileti nivédijat kapott

a Magyar Kémikusok Lapja kiilonszdamdnak a Magyar Kémiku- az 18" European Student Colloid Conference

szerkesztéséért sok Lapjdban szervezésében kifejtett kimagaslé munkdjdért
Lente Gdbor Szdntay Csaba megjelent ,,[géretes Szildgyi Istvdn Szabd Tamds
fiatal kémikusaink’
sorozat szerkeszt$i
munkdjéért
Szalay Péter
a Magyar Kémikusok Lapjdban 2022-ben az International Chemistry Tournament az 18" Central
megjelent legjobb cikkért szervezésében kifejtett kimagaslé munkdjéért European Sym-
Csupor Dezsd Braun Tibor (posztumusz) Formanné Kiss Andrea Forman Ferenc posium on Theore-
tical Chemistry
szervezésében
kifejtett kimagaslé
munkdjdért

Surjdn Péter

az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai a Vegyészkonferen- az Oszi Radio-
Kémiaverseny Versenybizottsdgdban végzett cia szervezésében kémiai Napok
munkdjéért kifejtett kimagaslo szervezésében
Débéné Cserjés Edit Bérdny Zsolt Béla munkdjdért kifejtett kimagaslé
Kurtdn Tibor munkdjdért
Nagy Noémi
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A bizottsdgok beszdmoldi

EMLEKEZTETO

az MKE Feliigyel6 Bizottsdgdnak (FB)

2023. mdjus 3-i elektronikus korlevélben lebonyolitott
tilésérél

Helyszin: elektronikus korlevél

Jelen vannak: Kovécs Attila FB-elnok, Csutords Csaba FB-tag, Raj-
ké Rébert FB-tag, Sziva Miklés FB-péttag, Wolfling Jénos, FB-
pottag, Androsits Bedta MKE tigyvezet§ igazgato

Az MKE 2022. évi gazdasdgi beszamoléjanak
megvitatdsa

Androsits Bedta tigyvezetd igazgat tdjékoztatdsa szerint konyvvizs-
gdlé dltal auditdlt ,,MKE mérleg és eredménykimutatds 2022” doku-
mentumokat kapott meg a Feliigyel6bizottsdg (FB) megvitatdsra.

Az MKE gazdélkoddsa 2022-ben +186 eFt eredménnyel zdrult,
és ez azt jelenti, hogy sikeriilt megéllitani a 2020-2021-es évek
veszteségtermelését.

A mogéttiink hagyott 4 évben kordbban nem tapasztalt kiils§
véltozdsok torténtek a rendezvényszervezést érintGen, amely meg-
hatdrozé hatdssal volt és jelenleg is van az Egyesiilet gazdélkodd-
sdra. Ennek egyik legkomolyabb mutatészdma, hogy a hosszd
évek alatt kemény munkdval és hozzdért§ gazddlkoddssal felépi-
tett 61,5 MFt-os ,,sajdt t6ke” a pandémids koriilmények kovet-

keztében 35%-os mértékd csokkenésbe fordult dt. Ennek fényé-
ben értékelhetd, hogy a 2022. évi gazdédlkodds nem rontotta to-
vabb ezt a negativ tendencidt.

Az FB megéllapitotta, hogy az MKE gazddlkoddsi tevékenysé-
ge 2022-ben is szabdlyos és kézben tartott volt.

1/2023. FB hatdrozat

A Feliigyel§ Bizottsdg elfogadja az MKE 2022. évi gazdasdgi be-
szdmoldjdt és azt a hivatalos ,,Mérleg és eredménykimutatds
2022” dokumentumokkal egytitt a 2023. évi MKE Kiildottkoz-
gytlésnek is elfogaddsra ajdnlja.

MKE Kozhasznisdgi jelentés 2022 véleményezése

A 2022. évi egyesiileti tevékenységrdl redlis beszdmolét ad a Koz-
haszntsdgi jelentés. A dokumentum dttanulmdnyozdsa alapjdn
megdllapithatd, hogy az Egyesiilet tevékenysége 2022-ben is meg-
felelt a kozhasznisdg kovetelményeinek.

2/2023. FB hatdrozat

A Feliigyel Bizottsdg megallapitja, hogy az ,MKE Kézhasznu-
ségi jelentés 2022” dokumentum megfelel§ szerkezetben és mély-
ségben tdjékoztat az Egyesiilet 2022. évi tevékenységérdl és mi-
kodésérél, ezért azt elfogaddsra ajdnlja a 2023. évi MKE Kiil-
dottkozgytlésnek.
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Az MKE 2023. évi gazdalkodasi terve

A tervezett +266 eFt pénziigyi eredmény azt valészindsiti, hogy
az Egyesiilet vezetése és gazddlkoddsa megtaldlja a mddjdt a
megvaltozott mikodési kornyezethez torténd igazoddshoz.

3/2023. FB hatdrozat

A Feliigyel§ Bizottsdg tdmogatja az MKE 2023. évi gazddlkoddsi
tervében megfogalmazottakat és azt elfogaddsra ajénlja a 2023.
évi MKE Kiildottkozgytilésnek.

Egyebek

Az tigyvezet( igazgatd tdjékoztatdsa szerint 2022-ben nem volt
kiils§ szerv dltal kezdeményezett és az egyesiileti miikodést érin-
t§ vizsgdlat az MKE-ben. Peres, vitds tigye nincs az Egyesiiletnek.
Az MKE Kiildéttkozgytléssel kapcsolatos és a kotelezd tdjékoz-
tatdst jelent§ dokumentumok az MKE honlapon elérheték.

A Feliigyel§ Bizottsdg véleménye, hogy a mogottiink 1évé vé-
lasztdsi ciklusban a Magyar Kémikusok Egyesiilete hagyomd-
nyosan jol szolgdlta a hazai kémikus tdrsadalom kiilénboz8 szeg-
menseit. A nemzetkozi kémikus szervezetekben aktiv és felel§s
pozicidkat betoltd tagjaink vannak. Az MKE Intézébizottsdg fog-
lalkozott a megvdltozott miikodési kdrnyezetbdl adédé kihivdsok
megvitatdsdval, ugyanakkor a megvélasztandé uj vezet§ségnek
még lesz feladata a helyzet stabilizdldsdval. A Titkdrsdg csapata
a mdr megszokott hozzdértéssel jarult hozzd a mindenkori fel-
adatok hatékony teljesitéséhez.

A Feliigyel§ Bizottsdg javasolja az 4j Intéz8bizottsdgnak, hogy
évente rendszeresen gy(jtse be a kovetkezd informédcidkat:

1) A hazai kémikus fels6fokud (vegyész, vegyészmérnok, ké-
miatandr) frissen végzett diplomdsok szdmat.

2) Az aktudlis kémikus (vegyész, vegyészmérnok, kémiatandr)
hazai munkakorok/helyek szédmadt (a MAVESZ valdszintleg tud
segiteni).

Kovdcs Attila, Csutords Csaba,

Sziva Miklés,

Rajké Rdbert,
Wolfling Jénos

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Gazdasagi
Bizottsdgdnak Osszefoglald jelentése a 2022. évi
gazddlkoddsdrdl és a 2023. évi tervrdl

2022 a konszolid4cié éve volt az MKE gazddlkoddsdban. A pandé-
mia idején féleg a konferencia-bevételeink csokkenése miatt kény-
telenek voltunk a tartalékok egy részével pétolni a veszteségeket.

A 2022. évi mérlegbeszdmold jé tiikkrozi az elmdlt évi gazddl-
kodds eredményét. A koltségvetési tamogatdsok szintje még min-
dig magas, de csokkend mértéket mutat. Ez egyrészrél 6romteli,
hiszen elismerve tevékenységiinket, kapunk tdmogatdst a kolt-
ségvetésbll, mdsrészt inspirdlé djabb, sajét er6bdl ,,megtermelt”
bevételek megszerzésére.

A csokkenést részben kompenzdlja a véllalati tdmogatdsok ma-
gas szintje és egyéb, miikodésre kapott tdmogatdsok.

Sajnos a tagdijakbdl szdrmazé bevétel csokkenést mutat a tag-
sdg évrdl évre folyamatos fogydsa miatt. Azt gondoljuk, a fiatali-
tds kell legyen az egyik, ha nem a legfontosabb stratégiai cél a
kovetkez6 MKE-vezet§ség szamadra.

A rendezvények Gsszesitett eredménye kozel az el§zetes terv
szerint alakult, igy a tavalyi évben fedezni tudta a mikodésre
szdnt dltaldnos koltségeket.
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Az MKE pénziigyi tartaléka gyakorlatilag nem vdltozott, ami
egyrészt dicséretes, mdsrészt megfogalmazza a kényszerd fel-
adatot: az elkovetkezendd éveket nyereséggel kell zdrni.

A GB folyamatosan ellendrizte az egyesiilet gazddlkoddsdt,
majd 2023. dprilis 3-4n mint a kozgyilés elé terjesztenddt tdr-
gyalta meg a zdr6é mérleget és a Kozhasznusdgi jelentést. A be-
nyujtott mérleget — a csatolt kontrolling-tédbldkat, a likviditdst
(készpénz, bankszdmla, a kovetelés dllomdny) is dttanulmdnyoz-
va — javasolta az IB-nek elGterjesztésre a 2022. évi, a Kozgytilés
elé keriil§ pénziigyi mérlegbeszdmol6t, a Kozhasznuségi jelentést
és a 2023-es koltségvetési tervét, amelyet ebben az §sszefoglald
jelentésben terjeszt az IB és a kozgytilés elé.

Tavaly azt reméltiik, hogy a 2022. év pénziigyi szempontbdl
megnyugtatébb lesz Egyesiiletiink szdmadra. Ez részben bekovet-
kezett, hiszen idén nyereségesek vagyunk (186 000 Ft), szemben
a tavalyi 3 322 eFt hidnnyal. Ez koszonhet§ a kivétel nélkiil mind
sikeres konferencidknak, de kiilondsen a Vegyészkonferencidnak.

Kozhaszni mtikodésiink — kiadvdnyaink fenntartdséra és a tu-
domdnyos, ill. tehetséggondozé rendezvényeink szervezésére —
Osszességében — 2022-ben rentdbilis volt (62 000 Ft).

A kiadvanyok 2022-ben csak 1190 e Ft veszteséget ,,termeltek”,
a tervezett 2353 e Ft helyett.

A GB, ahogyan nem javasolta 2023-ra a tagdijak emelését,
2024-re sem javasolja, hiszen a taglétszdm tovdbbi csokkenését
okozhatjuk ezzel.

Az Egyesiilet 2022-ben nem emelte a bérét az iroda dolgozdi-
nak (2021: 18 680 eFt; 2022: 18 485 eFt), és nem fizettiink dijat a
kitiintetetteknek. Koszonet a dolgozok megértéséért és koszonet
a gazdasdgi-pénziigyi felelGsiinknek és az iigyvezetd igazgaténak
a szigoru fiskdlis mikodésért.

Az Egyesiiletnek hatdridén tuli lejart szdmldja, kinnlev§sége
nincsen. Szabad pénzeszkozei lek6tott bankbetétben, dllami ga-
rancidju értékpapirban, ill. az Egyesiilet folyészdmldjdn vannak.

A 2023-as terv a szokdsos bdzisszdmokra épiil, mind a vdrhaté
rdforditdsok, mind a tdmogatdsi bevételek vonatkozdsdban. A
rendezvényterv tébb nyereséges programot is tartalmazhatna,
sajnos az ismert szdndékok csak ennyit engednek, ezért 2022-hoz
hasonléan csak szerény aktivumot terveziink (266 e Ft).

Az egyszer(sitett éves beszdmold hitelesen tiikrozi az Egyesii-
let gazdélkoddsi tevékenységét. A Kozhasznusdgi jelentés részle-
tesen értékeli a kozhasznud célu bevételi forrdsok Gsszetételét.
Egyuttal tartalmazza a 2023-es év tervezett koltségvetési szdma-
it. Az IB kiilon-kiilon szavazdssal egyhangtilag elfogadta a 2022.
évi mérleget (3/04/2023 hatdrozat), az eredménykimutatdst
(4/04/2023 hatdrozat) és a kozhasznisdgi jelentést (5/04/2023
hatdrozat), a 2023. évi gazdédlkoddsi tervet (6/04/2023). Az 1B ha-
tdrozati javaslata, hogy a 2024. évi teljes Osszegli egyéni tagdij
véltozatlan, 10 000 Ft/f6 maradjon.

A GB javasolja a Kiildottértekezletnek a 2022. évi beszdmold,
a Kozhasznusdgi jelentés és a 2023. éves terv elfogaddsdt.

A beszdmoldt készitette a GB nevében: Dr. Lengyel Attila GB-elnok
(A GB jelenlegi tagjai: Lengyel Attila, Mika Lészld, Androsits
Bedta, Bogndr Jdnos)
A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdgdnak
beszdmoldja a 2022. évi tevékenységrol

Elnok: Téth Agota. Tagok: Bénhidi Olivér, Farkas Etelka, Mol-
ndrné Nagy Livia, Nagyné Frank Eva, Osz Katalin, Pap Jézsef Sén-
dor, Skodédné Foldes Rita, Androsits Bedta
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Az éves Képvisel6i Férumot 2022 dprilisdban online médon
tartottuk meg, melyen a bizottsdgi tagok mellett 10 f§ képvi-
sel§ vett részt. A 2022. évi beszdmoldikban a képvisel§k jelez-
ték, hogy a munkacsoportok és diviziék tevékenysége részlege-
sen tért vissza az eredeti formdjéhoz, a szokdsos munkatiléseket
sok helyen online vagy hibrid forméban tartottdk meg. A képvi-
sel6k hdromnegyedétdl érkezett visszajelzés, a tobbiek azonban
még e-mailben sem tdjékoztattak munkdjukrdl vagy annak a hid-
nydérol.

Az MKE nemzetkozi kapcesolatai koziil kiemelkedd az Eurdpai
Kémiai Térsasdg (EuChemS), mely Végrehajté Tandcsdnak Szalay
Péter tagja volt 2022-ben. Simonné Sarkadi Livia a EuChemS-
ben végzett kozel 25 éves vezetdi tevékenysége elismeréseként
megkapta a EuChemS Awards for Service 2021 dijat, amelyet
2022-ben az 8" EuChemS Chemistry Congress keretében adtak
at. Az MKE a legtobb diviziéban és munkacsoportban aktivan
képviselteti magdt. Horvdth Viola 2022-ben csatlakozott az Ana-
litikai Kémia divizié Bioanalitika munkacsoportjdba, ahol a cso-
port koncepcidjanak finomitdsdt, véglegesitését végezte. Pap Jd-
zsef Sdndor, a Kémia és Energia divizi6 képviselGje, sikeres
nemzetkozi konferencidt szervezett az MKE segitségével 2022 ji-
liusdban Szegeden a fiatal kutaték szdmdra (YOURHETCAT
2022). A Szémitégépes és Elméleti Kémia divizié munkdjéban
Szalay Péter elnokként vett részt, megbizatdsa 2022. december
31-én jért le. Frank Eva hirdsszekotd révén tovdbbra is rendsze-
resen megjelenik az MKE a EuChemS hirleveleiben. Bodor Zsa-
nett az EYCN magyarorszdgi delegdltjaként és a Membership
Team (EYCN) tagjaként vesz részt a havi online csoport megbe-
széléseken. A kordbbi évekhez hasonldsan folytattdk a Chemistry
Accross Europe projektet, melynek célja, hogy egy interaktiv tér-
képen (map.eycn.eu) elérhetvé tegye az érdeklédd (f6ként fia-
talok) szdmadra, hogy mely orszdgban milyen kémidval kapcso-
latos elhelyezkedési, tanulmdnyi és sztondij-lehetdségek van-
nak.

Az MKE nemzetkozi kapcsolatainak szintén meghatdrozé ré-
sze a Vegyészmérnokok Eurdpai Kozossége (EFCE). A Szdritdsi
Munkabizottsdg tj képviselGjeként Pods Tibor az EFCE dltal ren-
dezett webinaron tartott bemutatkozé el§addst, valamint a 2023.
évben a munkabizottsdg irdnyitdsdval és kozremikodésével két-
évente megrendezésre keriil§ 8th European Drying Conference
(EuroDrying) konferencia tudoményos bizottsdgdba is bevdlasz-
tottdk. Kdzelné Székely Edit képviselSt védlasztottdk meg az Ok-
tatdsi Munkabizottsdg alelnokének. A Fluid Elvélasztdsi Munka-
bizottsdg két képviselSje, Hégely LdszIlé és Ldng Péter nemcsak
el6addként vett részt a négyévente megrendezett desztilldcids vi-
ldgkonferencidn (Distillation & Absorption 2022), hanem a posz-
tereket dijazd zstiri munkdjdban is. BeszdmolGjukban jelezték,
hogy 2026-ban vérhaté az MKE részvételével nemzetkozi konfe-
rencia (D&A2026). A 19th European Meeting on Supercritical
Fluids konferencia 2023. mdjus 21-24 kozott Budapesten lesz,
melynek elndke Kdzelné Székely Edit a Nagynyomdsu Technold-
gidk Munkabizottsdg egyesiileti képviselGje.

Mindezek mellett az MKE tovdbbi szervezetekben, mint a FA-
TIPEC, EEMC, EMS, ICTAC, INDEFI, IFSCC és az IMSF is képvi-
seli a kémikus kozosséget. Molndrné Nagy Livia FATIPEC-képvi-
seld, szervezGként vett részt a Hungarocoat 2022 nemzetkozi fes-
tékszakmai rendezvényen.

2022-ben is csatlakoztunk az TUPAC 4ltal kezdeményezett Glo-
bal Breakfast Network rendezvényekhez. A 120 el§zetesen re-
gisztrdlt jelentkezd kérésére online keriilt megtartdsra a rendez-
vény Koronavirusok elleni kiizdelemmel kapcsolatos magyaror-

szdgi kutatdsok cimmel 2022. februdr 16-dn, melynek keretében
két eladds hangzott el.

Pénziigyi vonatkozasok

A 2022. évben az MKE 2113 eFt-ot fizetett be nemzetkozi tagdi-
jakként, mig utazdsi koltségekre 1111 eFt-ot forditott.

Dr. Téth Agota, az NKB elnoke

Beszdmol6
az MKE M{iszaki és Tudomdnyos Bizottsdganak
2022-es miikodésérdl

A Bizottsdg az év sordn a kovetkez§ feladatokat végzete el:

1) Utazdsi pélydzatok birdlata

A pandémia miatt ez a program felfiiggesztésre keriilt. Azt a
tényt, hogy a program a pandémia elmultdval sem indult djra, a
Bizottsdg erdsen nehezményezi.

2) Szakdolgozati Nivédijak

Idén 22 nagyon j6 pélydzat érkeztek. A Bizottsdg tobblépcsds sza-
vazds utdn a kovetkez6k 13 munkadt javasolta jutalmazdsra:
BME: Herr Dominika, Holub Eszter; DE: Farkas Ldszl6 Bence;
ELTE: Keresztes Barbara, Rancz Adrienn, Szatmari Réka, Szir-
mai Addm Barnabds; PE: Erdei Gdbor, Kocsis Gdbor, Vdradi
Mirk; PTE: Jenei Laura Barbara, Urmds Bettina; SZTE: Seres
Ldsz16

3) Hermecz Istvan-dij

A Bizottsdg egyhangdan Szeverényi Zoltdn dijazdsa mellett don-
t6tt. Indoklds:

Szeverényi Zoltdn, Hermecz Istvdn kozvetlen munkatdrsaként,
nagy érdemeket szerzett abban, hogy sikeres FDA-audit utdn az
Ujpesten gydrtott prosztaglandinok bekeriiltek az amerikai pi-
acra, megnyitva az utat, hogy méra a Chinoin (ma EUROAPI) a
vildg legnagyobb prosztaglandin-elgdllitGja legyen.

4) Wartha Vince-dij

A Faviparivir-csapat

A pandémia alatt az ELKH-TTK, Els§ Vegyi Industria Zrt. és a
Richter Nyrt. konzorciuma, az idgvel versenyt futva, a téma in-
ditdsdtdl 8 hénap alatt dolgozott ki egy tizemi gydrtdst is lehet§vé
tevd eljdrdst e Faviparivir elgdllitdsdra. A teljesitmény nagysdga
abban is rejlik, hogy a felmeriild nehézségek ellenére valéban pi-
acképes (biztonsdgos) terméket fejlesztettek ki uigy, hogy az elja-
rds minden tekintettben kielégiti az ilyen termékkel szemben t4-
masztott kovetelményeket (validdlds, reakcidbiztonsdg, veszélyes
hulladék kezelés stb.).

Osszefoglalva: a M{szaki és Tudoményos Bizottsdg a szabdlyza-
tokban hozzd rendelt, megcsappant feladatokat maradéktalanul
elvégezte.

A Bizottsdg tagjai (Kiss Eva, Tombdcz Etelka, Felinger Attila,
Ferenczy Gyorgy, Holl6 Andrds, Kotschy Andrds, Marosi Gyorgy,
Timdri Géza) a ciklus teljes ideje alatt nagy lelkesedéssel l4tték el
feladatukat, amelyet eztton is koszonok!

Dr. Szalay Péter, az MKE f@titkdrhelyettese,
az MTB elncke
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Salma Imre — Farkas Arpdd — Weidinger Tamds — Balogh MiklGs

M ELTE Kémiai Intézet

W MKH Energiatudomdnyi Kutatékozpont

M ELTE Meteoroldgiai Tanszék

M BME Araml4stan Tanszék

A tiizijaték drnyai és fényei

Kiilbnbbzf)’ iinnepek alkalmadval a vildg

szamos helyén tartanak tizijatékot.
Ezek vdltozé ardnyokban tartalmaznak és
jelenitenek meg spiritualitdst, kulturdlis
vagy torténelmi hagyomdnyokat, tinnep-
1ést és szérakozdst. A legnagyobb esemé-
nyek kozé tartoznak a divéli (hindu valldsi)
fénytinnep, a kinai holdujév és a Julianus-
yjév latvdnyos eseményei, illetve az Egye-
siilt Allamok fiiggetlenség napjdhoz és a
francia forradalom évfordul6jahoz kapcso-
16d6 rendezvények. Magyarorszdg legje-
lent8sebb, szervezett tlzijatékdt Budapes-
ten tartjdk a Szent Istvdn-napi iinnepi ese-
ménysorozat részeként, amellyel a magyar
dllam megalapitdsdra emlékeziink L. Istvdn
kirdly 1083. augusztus 20-i szentté avatd-
sdnak napjdn. Az els§ ilyen budapesti td-
zijétékrdl az 1829. évbdl van feljegyzés,
amely t6bb, tartés sziinet utdn az 1920-as
évek végén folytatédott, majd tobbszor és
hosszabb idére ismét megszakadt, mig vé-
giil 1966-tdl az dllami/nemzeti tinnep f6 lat-
vanyossdgdva valt.

A tlizijéték szépsége és fényes oldala koz-
ismert. Egészségi és kornyezeti hatdsai ez
iddig kevesebb figyelmet kaptak. Pedig az
esemény kiegyenstlyozott megitéléséhez
a hagyomdnyok megtartdsa és a szdrako-
zds igénye mellett a kockdzati tényezGket
is célszer(i megismerni. Trdsunkkal ehhez
kivdnunk hozzdjérulni a légkorkémia szem-
pontjdbdl: kisérleti tton mért adatok ter-
mészettudomdnyos mddszereken alapuld
kiértékelésével és értelmezésével.

A latvany és termékei

A tizijatékot létrehozd pirotechnikai 1ve-
déket egy rakéta emeli magasan a levegG-
be. A rakéta-hajtéanyagot (példdul elemi
C-, S-, P-, Mg-, Al-, Fe-port) és oxiddlé-
szert (f6leg K-nitrdt- és -perklordtsckat) tar-
talmaz Osszekeverve [1]. A 16vedék belsd
egységekbdl épiil fel, melyekben az emli-
tett anyagokon kiviil kiilonbozg fémsék is
taldlhatGak. A 1ovedék a levegGben felrob-
ban, ami erds hangot kelt, illetve a fémsck

1. abra. Az ELTE Budapest Aeroszol Kutaté és Oktaté Platform (BpART) Laboratorium
a Duna partjan

j v 2 H I
%7
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termikus gerjesztésével szines és ldtvanyos
fényjelenségeket hoz létre. A litium rézsa-
szint, a ndtrium sdrga, a kalcium narancs-
szind, a réz kék, a stroncium piros, mig a
bédrium zo6ld ldngnyelveket eredményez.
Tovabbi és sszetettebb hatdsok kialakitd-
sa is lehetséges.

A tiizijaték l1égszennyez§ gédzokat (pél-
ddul kén-dioxidot, nitrogén-oxidokat, szer-
ves természetidegen anyagokat) és fiistot
termel. A fiistben — amit szakmai nyelven
aeroszolnak neveziink - taldlhatéak meg a
szinezd fémek, kozottiik tobbféle dtmene-
ti- és nehézfém, ezért fokozottan veszélyes.
A késbbiekben erre dsszpontositunk. A
fiist szabad szemmel is jol l4that6, és gyak-
ran csévaként terjed a légmozgdssal. Kii-
lonosen markdns a tiizijdték elhalvanyulé
fényeinek megvildgitdsdban (ldsd a cimla-
pot). A fiist jelentésen csokkenti a ldtétd-
volsdgot és a szinek telitettségét. Ez a f§
oka annak, hogy az esemény sordn tibb-
szOr is rovid sziinetet tartanak a szervezgk,
ami alatt a fist felhigul vagy részben tova-
szdll.

A tlizijdtékot és hatdsait a keletkezett
aeroszol-részecskék koncentracidjdval jel-
lemezhetjiik. Ezt megadhatjuk a részecs-
kék tomegével (ami a levegmindségi sza-
bélyozds alapja) vagy a részecskék szd-
mdval. Az utébbi mennyiség idében jdl
koveti a forrdsok és a nyelSk vdltozdsait,
valamint az aeroszol-rendszer bels§ dt-
alakuldsi folyamatait, illetve gyorsan és
pontosan mérhetd, ezért el6nyds a 1égko-
ri rendszer dinamikdjdnak a vizsgélatdra.
Mi is ezt a mennyiséget haszndltuk fel a
kutatdsban.

Laboratdrium falak nélkiil

Az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem Ké-
miai Intézetében a Budapest Aeroszol Ku-
tat6 és Oktaté Platform (BpART) Labora-
tériumban (https://salma.elte.hu/BpART)
évtizedek 6ta kutatjuk a vérosi levegkor-
nyezet kémiai, fizikai, meteoroldgiai és bi-
oldgiai folyamatait nemzetkozi egyiittm-
kodések keretében a tudomédnyos megis-
merés és megértés céljabdl (1. dbra). A
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2. abra. Az aeroszol-részecskék szamanak koncentraciéja 2021.
augusztus 20-an és 21-én a Duna-parton 1 perces idéfelbontassal.
Az abraba illesztett, kisebb panel a koncentracié idésorat
mutatja részletesebben. Sarga savval a tiizijaték aktiv szakaszat

jeldltiik

Duna partjén, a Pet6fi hid budai hidf§jé-
nek kozelében taldlhaté mérddllomdson
csticsmindség rendszerekkel, példdul moz-
gékonysdgi részecskeméret-spektromé-
terrel, kondenzdcids részecskeszdmldléval
és meteoroldgiai miszerekkel végziink
folyamatos méréseket [2]. A kutatdsi ada-
tok lehet6vé teszik, hogy a levegdmingség-
gel kapcsolatos ismerteket is megszerez-
ziink.

Ebben az irdsban Budapesten 2014 és
2022 kozott rendezett Szent Istvdn-napi
tlizijaték hatdsaival foglalkozunk egy most
megjelent, szakmai cikkiink alapjdn [3]. A
2016., 2017., 2021. és 2022. években egyér-
telmten azonositottuk a tiizijdték csévdjit
a mérGallomdson, 2014-ben és 2015-ben a
kedvezétlen helyi idGjérds ezt nem tette le-
het6vé, 2020-ban nem volt tizijaték a Co-
vid-19 vildgjdrvany miatt (de ezeket az
éveket is kiértékeltiik), mig 2018-ban és
2019-ben az adott napon nem dlltak ren-
delkezésiinkre teljeskoriien a mérési ada-
tok. Ezekben az években a rakétdkat bdr-
kékrdl, pontonokrdl és hidakrdl inditottdk
a Duna f6lé. A két legmonumentdlisabb
tlzijaték 2021-ben és a 2022-ben volt, ami-
kor kb. 33 ezer és 40 ezer rakétat 16ttek fel;
a ldtvdnyossdg az Erzsébet és a Szabadsdg
hidakrdl aldhulld, vizesés jellegii effektus-
sal (gorogtiiz) zarult. E két tlzijdték vizs-
gdlatdhoz a meteoroldgiai viszonyok is kii-
londsen kedvezdek voltak. A magas miivé-
szi fokon megtervezett és lebonyolitott ese-
mény fontos részét képezték az audiovi-
zudlis részek: fényfestés az Orszdghdz
épiiletén, fényjaték drénokkal, valamint a
narrdcié és a zene.

100 1000

Részecske atméré (nm)

3. abra. Az aeroszol-részecskék méreteloszlasanak idésora
2021. augusztus 20-an 21:14 és 22:25 o6ra kozott. A tizijaték
hatasa elétt kozvetleniil (21:14), a koncentracié maximumanak
idépontjaban (21:37) és a hatas lecsengése utan (22:25) mért

méreteloszlasokat vastagabb vonallal jel6ltiik. Az idépontok
a 8 perces mérési ciklus végére vonatkoznak

Augusztus 20., 21:00 éra

2021-ben a lovések 21:06 érakor kezddd-
tek, és a gorogtiiz 21:32-kor fejez§dstt be.
A két id6pont kozott az aeroszol-részecs-
kék szdmdnak a koncentrdcidja 20%10°
cm™ értékrdl 369x10° cm-re, tehdt 18-
szorosdra nétt a mérdédllomdsunkon (2.
abra). A koncentrdci6 a tiizijdték utdn 5-
6 perccel érte el a maximumdt, majd to-
vabbi 45 perc alatt visszatért az esemény
el6tti szintre. A cstcsot egyértelmten a
tlzijéték okozta. Nagyobb (1 mdsodper-
ces) id6felbontdsui méréseink kapcsolatot
mutattak ki a koncentrdcié és a tiizijaték
tipusai kozott. A gorogtliz és a rémai gyer-
tya példdul fokozottan hozzdjdrult a fel-
szini koncentrécidkhoz. A kapott csticsér-
ték extrém nagy koncentrdciénak mindsiil
Budapesten; sokkal nagyobb, mint a szeny-
nyezett idgszakokban el§fordulé adatok.
A belvdrosban a részecskék szdmdnak
koncentrdcigja dltaldban 9-10x10° cm™>. A
tiizijéték csucspontjdhoz hasonld, nagy ér-
tékeket a Vdrhegyi-alagtitban mértiink [4].
Ott a tipikus koncentrdcié 134x10° cm™,
mig a legnagyobb (10 perces) adat id§sza-
kosan elérte a 392x10° cm—-t. Sziikséges
azonnal régziteni, hogy az emlitett két mik-
rokornyezetben a részecskék kémiai osz-
szetétele nagyban eltér. A tlizijaték részecs-
kék dtmeneti- és nehézfémeket tartalmaz-
nak nagyobb ardnyban, mig a kozlekedés-
bél szdrmazé részecskékben szerves ve-
gyiiletek taldlhatéak dusult mennyiségek-
ben. Mindkét csoport kiilonb6z8 médon,
de kifejezetten kockdzatos az emberi egész-
ség szempontjdbdl. A tobbi vizsgdlt évben
(kiilosnosen 2022-ben) hasonld jellegt id6-
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sorok, de kisebb koncentracidk valgsultak
meg a tiizijatékok alkalmdval.

A tizijétékbdl szdrmazd részecskék
(medidn) dtmérGje meglehet§sen nagy,
203 nm koriili (3. dbra). Ez szokatlan ér-
ték a magas, 2500 °C égési hdmérsékletet
tekintve. Hasonlé héfoku égések dltaldban
sokkal kisebb, 25-30 nm dtmérdjd részecs-
kéket hoznak létre. A tlizijaték-részecskék
nagyobb mérete magyardzhaté azzal, hogy
a robbandsszert égés nem Kkiterjedt térfo-
gatban, hanem Kkis, szétszért pontokban
zajlik, amelyek kozvetlen kornyezetében
meredek, negativ h6mérsékleti gradiens
alakul ki. Emiatt sok részecske keletkezik
az égés kozpontjdnal kisebb hdmérsékle-
teken. Ez a tulajdonsdg elkiiloniti a t{izij-
tékbdl szdrmazd részecskéket a tobbi 1ég-
kori részecskétSl. Az dtmérdket a foly6 f6-
l6tti, nagyobb relativ pdratartalom is meg-
novelheti. A viszonylag nagy méretnek fon-
tos kovetkezményei lesznek a légzdszervi
kitilepedésben.

A tlzijéték aktiv szakasza és ennek koz-
vetlen hatdsa a leveg&ben hozzdvet§lege-
sen 1 6rdig érvényesiilt. Ilyen hosszusdgi
id@szakot tekintve megdllapitottuk, hogy
a részecskék szamanak koncentrdcidja 5-
6-szor volt nagyobb, mint az eseményt meg-
el6z6 vagy kovet§ drdban. A legérzéke-
nyebben érintett (100-1000 nm) mérettar-
tomédnyban (3. dbra) ez a novekmény el-
érte a 20-25-sz0ros szintet.

A levegd mindségét a szabdlyozdsi te-
rilleteken a részecskék tomegével (és nem
a részecskék szdmadval) fejezziik ki. Méré-
si eredményeinket ezért dtszdmitottuk bi-
zonyos kozelitések alkalmazdsdval a szdllg
por (PM,, méretfrakcid) témegkoncentrd-
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ciGjdra. Megdllapitottuk, hogy a részecs-
kék tomegének a koncentrécidja a Duna-
parton 100-150-szeresére novekedett a ti-
zijéték csdicspontjéban a tizijaték elgtti
vagy utdni idGszakhoz képest. Az 6rds dt-
lagokat tekintve 40-70-szeres emelkedést
kaptunk. Budapesten mds alkalommal vagy
mdshol, nyilt leveg6ben (példdul szmogri-
add esetén), de a metréban sem alakul ki
ilyen mértékid szennyezettség [5] [6].

A fiistcséva terjedése

A cséva terjedésének kovetése érdekében
nagy térbeli felbontdsd szimuldcidkat vé-
geztiink numerikus dramldstani (CFD) mo-
dell alkalmazdsdval [7]. Az ehhez sziiksé-
ges, 16x16x3 km méretd modelltartomdny
geometridjdt térinformatikai (GIS) adatok
alapjdn alakitottuk ki, amely tartalmazta
a komplex domborzatot, a felszinboritott-
sdgot, valamint az erdds teriiletek, a hidak
és tobb ezer kiilondllg épiilettdomb geomet-
ridjét (4. abra). A szdmitdsok sordn el§-
sz0r a kezdeti és peremfeltételeket dllitot-
tuk el§, majd id6figgd szimuldcidkat vé-
geztiink a terjedés meghatdrozdsdra részecs-
kekovetd (Lagrange-) médszert alkalmaz-
va. Ennek sordn részecskefelhGket juttat-
tunk az dramldsi mezdbe a tlzijaték pon-
tos forgatékonyve alapjdn meghatdrozott
helyeken és idgpillanatokban, majd az dram-
ldsi modellel kovettiik a cséva térbeli és
iddbeli alakuldsét.

A fiist terjedését és tulajdonsdgait a fel-
szinhez kozelebbi (magassdg z< 50 m) és
tévolabbi (z>50 m) rétegekben hatdroztuk
meg. Megéllapitottuk, hogy a magasabb
rétegben tipikusan mintegy 15-sz0r na-
gyobb koncentrécidk fordulnak el§ az id§-
dtlagok tekintetében, mint az alsébb rész-
ben. A cséva terjedelmesebb is volt a fel-
sGbb részben. Vizszintes irdnyban az al-
s6bb rétegben 10-szer nagyobb koncentra-
cidk voltak a cséva belsejében, mint a szé-
1én, mig a hasonld ardny a magasabb réteg-
ben 60 és 100 kozottinek adédott. A cséva
kiterjedését a kozvetlen foldrajzi adottsd-
gok és az épitett kornyezet, illetve az ak-
tudlis meteoroldgiai viszonyok, kiilondsen
a szélsebesség és a szélirdny befolydsoltdk.

A terjedési modell egyértelmten meg-
mutatta, hogy a tiizijéték fiistcsévdja és a
belgle kihullé vagy kitileped§ szennyez§-
anyagok nemcsak a tlzijaték kozvetlen kor-
nyezetét, a Duna-szakaszt és -partokat érin-
tik, hanem a véros nagyobb és tdvolabbi
Kkeriileteire is hatdssal lehetnek (4. dbra).
Modellezési eredményeink azt is jelezték,
hogy 2021-ben a mérési helyszint (a BpART
Laboratdriumot) a csGva csupdn érintette,
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(b)z<50m, at 21:36

(c)z<50m, at 22:10
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4. abra. A tlizijaték flistcsévajanak mérete és elhelyezkedése 2021. augusztus 20-an
a mért koncentracio maximumanak idépontjaban (21:36), illetve a lecsengése utan
(22:10) a felszinhez kozeli (z<50 m) levegérétegben. A tiizijatékot hatarolo hidakat
nyilakkal, mig a mérési helyszint fehér korrel és ponttal jeloltiik

ezért a dél-budai teriileteken kialakul6 kon-
centrécidk vdrhatéan nagyobbak voltak a
Duna-parton mért értékeknél.

Kiiilepedés
a légzérendszerben

A részecskék légzdrendszeri kitilepedését
- mint az egészségre gyakorolt hatds jel-
lemzésének elsg 1épését — sztochasztikus
matematikai tidémodellel vizsgdltuk a
mérési helyszinen iilve szemlél§dg felngtt
nd és Gtéves gyermek esetén [8]. A tiizijd-
ték el6tt és utdn a felndtt nd a beszivott
részecskék koriilbelil felét kilélegezte, mig
ez az érték elérte a 77%-ot a tizijaték alatt.

Gyermek esetén a kilélegzett részecskék ard-
nya még nagyobb, 86% lett. A légz§szervi
kitilepedés valGszintisége tehét a tiizijéték
ideje alatt mindkét esetben csokkent, ami
a tlizijatékbdl szdrmazé részecskék dtmé-
réjével magyardzhaté (ebben a mérettar-
tomdnyban a kitilepedés valdszintisége csok-
ken az 4tmérd novekedésével), illetve a fel-
nétt és a gyermek kozotti anatémiai és
1égzési killonbségekkel kapcsolatos.

A kitilepedési sebesség (az egységnyi
id§ alatt beszivott részecskék kiiilepedési
ardnya) kifejezi a beszivott levegében 1év§
eltér§ koncentrdcidk hatdsdt is. Lattuk,
hogy a tiizijaték igen jelentGsen megngve-
li a légkori koncentrécidkat. A kiiilepedési
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sebesség a teljes 1égzdrendszerben 4-szer
nagyobb volt a tlizijaték alatt, mint elStte
vagy utdna, és a maximuma a tidé mé-
lyebb (acindris) részeiben alakult ki. A no-
vekmény azonban kisebb, mint a koncent-
rdci6 emelkedése (1 ords dtlagok esetén 5—
6-szoros), ami a méreteloszldsban tapasz-
talt valtozdsok (3. dbra) kedvez§ hatdsdval
fugg ossze.

A feliileti kitilepedési sebesség magdba
foglalja azt is, hogy a részecskék kitilepe-
dése mekkora 1égzgszervi feliileten valdsul
meg. A kiiilepedési sebességtd] eltérden, a
feliiletre vonatkoztatott mennyiségnek a
maximuma nem a tiid§ mélyebb részeiben,
hanem a két f6horg6ben és a horg6kben
(a 2. és a 3. léguti generdcid) alakul ki. Ez
azért fontos, mert ebben az anatémiai rész-
ben fordul el§ a tiid§ elsGdleges daganatos
megbetegedéseinek jelentds ardnya. A t(i-
zijaték alatt a feliileti kiiilepedési sebesség
jelentdsen nagyobb lett felnétt ng eseté-
ben az esemény el6tti vagy utdni gorbék-
hez képest (5. dbra). Mindez egészségi
tobbletkockdzatot jelent. A gyermekek lég-
utjai kisebbek, ezért a nédluk kapott nove-
kedés még markdnsabb lett, valamint a ma-
ximadlis kitilepedés a 1égcs@ szakaszdra (1.
léguti generdcid) tolédott. Ezek az ered-
mények azt jelzik, hogy a gyermekek ér-
zékenyebben reagdlnak a tiizijéték okozta
légszennyezettségre, mint a felngttek.

Egészségi
és kornyezeti hatdsok

A ttzijaték rengeteg nézGt vonz a hely-
szinre. Becslések alapjdn 2021-ben példdul
700 ezer ember szemlélte az eseményt koz-
vetleniil a Duna-partokon. Ezekben a részt-
vevdkben a rovid idejii aeroszol-expozicié
és ennek kovetkeztében a részecskék lég-
z8rendszeri kitilepedése bioldgiai vélaszt
vélthatott ki. Az egészséges szervezet dlta-
ldban jobban tolerdlja a rovid ideig tarté
expozicit, mint a tartésabb kitettséget.
Ilyenkor torokkapards, irritdcid, kohogés,
esetleg 1égszomj alakulhat ki. A 1égz§szer-
vi (példdul asztma vagy COPD) betegsé-
gekben szenvedSknél azonban elGfordul-
hat a tiinetek stlyosboddsa rovidebb ex-
poziciékndl is. Az id§seknél megnéhet a
haldlozdsi ardny a sziv- és érrendszeri, a
1égz8szervi, illetve az agyi vérelldtdshoz
kapcsolédé betegségekben, illetve figye-
lem-rendellenesség keletkezhet. Az elhizott
egyéneknél gyakoribb lehet a szivritmus-
zavar és az agyvérzés (egynapos késlelte-
téssel). A tizijaték fizikai hatdsai pszichi-
kai stresszt, félelemérzetet vdlthatnak ki
emberben és dllatokndl, valamint a 14tds és
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5. abra. A feliileti kililepedési sebesség alakulasa a tiidében felnétt né esetén a tiizijaték
elétt, alatt és utan, illetve gyermek estén a tiizijaték alatt 2021. augusztus 20-an

a hallds is kdrosodhat. A csévabdl kikerii-
16 légszennyez8k hosszabb ideig is kifejt-
hetik a hatdsukat példdul parkokban, fel-
szini vizekben, jétszGtereken, termdétalajon
és mds, nyitott vdrosi létesitményekben.

Z4arszo6

A légszennyezés igen jelentds hdnyada az
emberi tdrsadalom alapvetd igényeinek a
kielégitésével, példdul elektromosdram-
termeléssel, fiitéssel, f§zéssel, kozlekedés-
sel, iparral és mez8gazdasdggal kapcsola-
tos. Ezzel szemben a tiizijdtékoknak van-
nak olyan tipusai, amelyek kifejezetten a
szérakozast szolgdljdk. Ezeket tandcsos szi-
goruan szabdlyozni és korldtozni a jél do-
kumentdlt egészségi és kiornyezeti kockd-
zataik miatt. Mds tipusu tiizijdtékok azon-
ban a kultdra részét képezik azdltal, hogy
torténelmi és valldsi tartalmakat hordoz-
nak. Ezek eltér§ elbirdlds ald esnek. Ese-
titkben is sziikség lehet azonban fokozatos
véltoztatdsokra és alternativak keresésére
— példdul a fényforrdsok és a modern tech-
noldgidk kindlta dramaturgiai lehet§ségek
jobb kihaszndldsdval.

A tiizijéték sokféle szennyezGanyag osz-
szetett keverékét eredményezi a levegdben,
amit légkori koktélnak is nevezziik. Végsd
soron a helyi kozosségek feladata és fele-
16ssége annak az eldontése, hogy a tizijaték
élménye megéri-e annak a kdros légkori
koktélnak az elfogaddsdt, amit a tlizijaték
létrehoz.

Koszonetnyilvdnitas. Koszonetiinket fejezziik ki Téth
Ferencnek, a Nuvu Kft. tigyvezetdjének, aki rendelkezé-
siinkre bocsdtotta a 2021. évi tiizijaték részletes harmo-
nogramjdt és litvanytervét. A kutatdst a Nemzeti Kuta-
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tési, Fejlesztési és Innovdciés Hivatal tdmogatta a
K132254 és a K124439 szerz6dések alapjén.
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Két pdlya taldlkozdsa

Beszélgetés SzEépvolgyi Jdnos és Kiss Tamds professzorral

Bdr a cim virtudlis taldlkozdsra utal, 2023 tavaszdn személyesen is leiiltiink beszélgetni, mert ahogy fogalmaztak,
mindketten dtadndk a stafétabotot: a Magyar Kémikusok Lapja szerkeszt&bizottsdgdnak elnoki €s felelds szerkesz-

s

tdi posztjdt. Kiszemelt utddaik, ahogy kideriil, kitiind em

berek, mégis jobban szeretném, ha nem a vdltdfutds lenne

a jo hasonlat, hanem mindenki ugyanabban a bolyban futna tovdbb.
A régi ismeretség miatt a szokdsosndl kozvetlenebb formdban beszélgettiink.

MKL: Jénos keriilt el6bb a szerkesztGbizottsdgba, és 2006-ban,
Szekeres Gébor utdn, az elngke lett. Nagy véltozdst hozott a csere?

SZJ: Kezdetben biztosan nem, mert Szekeres Gdbor kordbban
erdsen meghatdrozta a Lap jellegét, és elég aktivan belefolyt a
szerkesztésbe azutdn is, hogy lemondott a szerkesztdbizottsdg ve-
zetésérél.

Egy korabbi valtas utan: Szépvolgyi Janos, Szekeres Gabor,
Kiss Tamas, Racz Laszlo

MKL: A kovetkezd csere 2008-ban volt. Tamds eltte nem vett
részt a Lap szerkesztésében, de az MKE fétitkdrhelyettese, igy az
Intézgbizottsdg (IB) tagja volt. Hogyan lett felelgs szerkeszt?

KT: Az el6d6m, Récz Ldszld, aki nagyon ragaszkodott a Szekeres
Gdbor-i hagyomdnyhoz, egy vita utdn lemondott. De akkor mdr
hénapok 6ta folytak a Lap dtalakitdsdval kapcsolatos tdrgyaldsok.
Az volt a sarkalatos kérdés, hogy egyesiiljon-e a Magyar Kémiai
Folyéirat (MKF) és a Magyar Kémikusok Lapja (MKL). Ezt végiil
sem az MKF szerkeszt§sége, sem az MTA Kémiai Tudomdnyok
Osztdlya nem tdmogatta, igy erre nem kerdilt sor.

Az IB-ben régéta azt képviseltem, hogy meg kell véltoztatni a
Lap profiljét, s6t a kiils6 megjelenését is, de mindig hozzdtettem:
ehhez profi szakemberek is kellenek. Annyit kardoskodtam emel-
lett, hogy a végén fel kellett ajdnlanom a tényleges 4talakitdst.
Ketten pdlydztunk a f@szerkeszt8ségre, és bér voltak vitdk, en-
gem vélasztottak meg. A Lap 2009-t6l szines nyomtatdsban jele-
nik meg.
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SZJ: Itt két alapvetd pont volt: egy formai és egy tartalmi. A for-
mai vonatkozdsokat az el6bb mdr érintettiik. Ami a tartalmi
részt illeti: a hagyomdnyok jegyében a szerkeszték kordbban so-
kdig ragaszkodtak ahhoz, hogy a Lapban els§sorban magyar
nyelvli tudomdnyos cikkek jelenjenek meg. De erre ott volt az
MKE Es miutdn nem egyesiilt a két lap, eldontottiik, hogy az
MKL-nél a magazinjelleg kertiljon elGtérbe.

MKL: Amit kedvez§en fogadtak az olvasék. Milyen szempontok
érvényesiiltek az 4j profil kivdlasztdsa utdn?

KT: Az egyik a fiatalok megszdlitdsa volt. A ,kémia imdzsdnak’
javitdsdt a fiatalok kozott kell elkezdeni. De ebben nem jdrtunk
nagy sikerrel, az az igazsdg. Emiatt van a legnagyobb hidnyérze-
tem még akkor is, ha a rajtunk kiviil dll6 okok nagyobb stilyt
képviseltek.

SZJ: Az egyik kiils§ okot a természettudomdnyos oktatds hely-
zetében kereshetjitk. Tamds, ezt dgy fogalmaztad meg a multkor,
hogy széllel szemben nehéz.

MKL: Taldn nem is a folydirat a legjobb eszkoz erre. Ma mdr
mdsképp szdlitjdk meg a fiatalokat.

KT: Ezért jelentiink meg évekkel ezel6tt a Facebookon. Annak
lett valamennyi eredménye, és a Lap idGkozben bevezetett online
megjelenése is vonzdbb lehet a fiataloknak.

SZ]J: Ne felejtsiik el, hogy a profilvdltdsra a 2010-es évek forduld-
jdn kertiilt sor: akkor még kicsit mdsképp haszndltuk az interne-
tet és a mobilt.

KT: Vegyipari vdllalatokkal is szerettiink volna szorosabb kap-
csolatot kialakitani. Azért forszirozom Téth Angelika, a MAVESZ
igazgatéhelyettesének jovébeli IB-tagsdgdt, mert § segithet ebben.
A Richter Gedeon Nyrt. mindig is aktivan tdmogatott benniinket,
igy jelenhetett meg legtjabb killonszdmunk, a Teremtsiink Ter-
mészettudomdnyos Tehetségeket. Kordbban a MOL-lal is sokkal
aktivabb volt a kapcsolatunk a mostanindl.

SZJ: Téth Angelika bevondsa jé otlet, mert a cégeket mar nem
tudjuk egyenként megszélitani. Néhdny nagy vegyipari vdllalat
helyett most sok kisebb cég miikodik, jelentds résziik kiilfoldi tu-
lajdonban; egyszertien nem érdekli ket az MKE-re jellemz§
egyesiileti élet. A MAVESZ 6ssze tudja fogni az ipardg szerepld-
it, a miénknél szélesebb dttekintése van a mai helyzetrdl, a sze-
repl6k motivécidirdl.
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KT: Es kapcsolatokkal is rendelkezik. Mert hidba irtam én tucat-
nyi vegyipari véllalat igazgatdjdnak, hogy mutassdk be a fiatalok
informéldsa érdekében a cégiik tevékenységét, innovdcids ter-
veit, csak a Richter Gedeon Nyrt. reagdlt a megkeresésiinkre. Es
ha mdr széba jott az IB, miért nincs a tagjai kozott kémiatandr?
Nagyon hidnyzik.

MKL: A Lap megujuldsdhoz tartozik, hogy Tamds kezdeménye-
zésére sok interju jelenik meg — részben tandrokkal, részben ku-
tatokkal. Keglevich Kristéf ,,tandri férumot” inditott. Egy friss
sorozatban kiemelked@en sikeres, ,,igéretes fiatal kémikusaink”
is megszolaltak.

KT: Nekem nagyon fontos, hogy példdkat mutassunk fel (és per-
sze hogy minél tébben olvassédk a Lapot érdeklgdéssel). Az egye-
temen is azt ldtom, hogy a didkok ,a példédk utdn menneKk’.
Enyedy Eva, aki mdr a mdsodik tanszékvezet6-utédom a Szegedi
Tudomdnyegyetemen, ilyen sikeres és hiteles személyiség, 6t kor-
beveszik a fiatalok. De vannak mds pozitiv példdk is.

MKL: Milyen kapcsolat alakult ki a felel§s szerkesztd és a szer-
kesztdbizottsdg elnoke kozott?

KT: Kivélé. Rogton egymdsra hangolédtunk. Kezdettdl fogva
egyetértés volt koztiink, és szerintem kolcsondsen tdémogattuk
egymadst. Oriiltem, hogy idénként tudtdl irdnyitani, Janos, és raj-
tam keresztiil a szerkesztséget, de soha nem sz6ltél bele konk-
rétan a dolgaimba.

Egyszer példdul til direkt médon fogalmaztam meg egy 4llds-
foglaldst, és te finomitottad tigy, ahogy kellett. Amikor pedig td-
madds ért, olyan mederbe terelted a vitdt, hogy meg tudtél vé-
deni engem is, a szerkeszt§séget is.

Politikai véleményt nem nyilvénitottunk a Lapban, de a szak-
mapolitikdt kovetkezetesen képviselni akartuk.

SZJ: Egyetértettiink abban, hogy a véleményiinknek, adott kere-
tek kozott, hangot kell adnunk.

KT: Tovébbra is igy gondolom, hogy az MKE tagsdgdnak egy ré-
sze ezt vérja t6link: éppen az az egyik legfbb dolgunk, hogy
felvessiik a kémikus tdrsadalmat érint§ problémadkat.

Idetartoznak a szakmai érdekvédelmi kérdések is. Ezen a té-
ren tobbszor voltak vitdink az IB-ben.

R i g

MKL: A lapcsindlds, az egyesiileti élet mellett kutatdsokat ird-
nyitottak, adminisztrativ vezetdi feladatokat ldttak el. Amikor Ja-
nos a szerkeszt&bizottsdg elnoke lett, mdr j6 ideje vezette az
Anyag- és Kornyezetkémiai Kutatélaboratériumot (AKKL-t).

SZJ: 1994-t6] voltam az AKKL igazga-
téja. Jogelddiink az 1976-ban alakult
Szervetlen Kémiai Kutatdlaboratérium
volt. Ennek a vezetését vettem dt Szé-
kely Tamdstdl. 1994-ben harmincéten
dolgoztunk az intézményben. Taldn
szerénytelenségnek tiinik, de biiszke
vagyok rd: amikor 2013-ban dtadtam
az akkor mdr MTA TTK AKI-nak hi-
vott intézet vezetését, a létszdm a kez-
detinek majdnem a négyszeresére, 136-ra ndtt.

Ez a hisz év nem volt eseménytelen kutatdsirdnyitdsi szem-
pontbdl sem. Az els§ nagy véltozds 1998-ban kovetkezett be, ami-
kor Glatz Ferencnek, az MTA akkori elnékének kezdeményezé-
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sére, az ,erGforrdsok koncentrdldsa” érdekében, dtszervezték az
akadémiai kutatéhdlézatot. Ekkor koltoztiink dt a Pusztaszeri ut-
ra, ahol a Kézponti Kémiai Kutatdintézetbdl, a KKKI-b6l meg-
alakult az MTA Kémiai Kutatékozpontja, és ennek lettiink az
egyik intézete. A mdsik nagy valtozds 2012-re datdlédik: ekkor, az
MTA KK jogutddjaként, 1étrejott a Természettudomdnyi Kutato-
kozpont (MTA TTK). Ennek a Ligymdnyoson épiilt dj telephe-
lyére, t6bb intézettel egyiitt, 2013-ban koltoztiink &t.

MKL: Milyen el8késziiletek utdn?

SZ]J: Pélinkds J6zsef, az MTA akkori elndke mdr 2010-ben kezde-
ményezte a kutatdintézeti hdlézat dtszervezését — részben szak-
mai, részben kutatdsirdnyitdsi, részben gazdasdgi indokok alap-
jan. Kozel 40 akadémiai kutatdintézetbdl 10 kutatékozpontot
hoztak létre, 6t intézet 6ndllé szervezeti egységként miikodhetett
tovébb. Az MTA TTK-ba keriilt a Kémiai Kutatékozpont hdrom
intézete mellett az Enzimoldgiai Intézet, a Miszaki Fizikai és
Anyagtudomdnyi Kutatéintézet (MFA), valamint a Kognitiv Ideg-
tudomadnyi és Pszicholdgiai Intézet. Az MTA TTK-nak én voltam
az alapité f@igazgatdja. Utédom Keserd Gyorgy lett, aki 2013 és
2015 kozott vezette a TTK-t. Munkdjdt immdr fGigazgatd-helyet-
tesként igyekeztem tdmogatni. 2014-ben a TTK-bdl kivélt az MFA,
és dtalakult egy kémiai intézet. A Kutatékozpontban most négy
intézet és hdrom specidlis feladatu kozpont miikaodik.

A TTK ldgyményosi kutatéépiiletének kialakitdsa szintén
2010-ben kezdgdott. A Miegyetem Q1 jeld épiilete melletti, PPP
konstrukciéban épitendd Q2 épiiletet eredetileg irodahdznak
szdntdk, de a beruhdzds menet kozben meghiusult. Az els§ eme-
letig felhtizott torz6 2009-ben keriilt az MTA tulajdondba. Az
Akadémia 9,5 millidrd forint tdmogatdst kapott az vj épiilet meg-
valdsitdsdra. Az épitkezés els§ 1épéseként meg kellett erdsiteni az
épiilet alapozdsét, mivel az eredeti konstrukcié nem birta volna
el a nagymiiszerek miatti tobbletterhelést. A tényleges épitkezés,
amelyet elnoki megbizottként Pélinkds Gébor akadémikus ird-
nyitott, ezutdn kezd§dott el. A tizszintes épiilet szerkezetét és
épiiletgépészeti megolddsait az adott idGszak csicstechnoldgid-
janak megfelel§en alakitottdk ki.

2016-t6l mdr kutat6 professor emeritusként segitem ,,az uté-
daim” munkdjat.

A Természettudomanyi Kutatékézpont épiilete

MKL: Nagyon kordn elkezdte a plazmakémiai kutatdsokat — Ma-
gyarorszdgon taldn elsGként.
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SZJ: 1988-ban pélydzati forrdsbdl hozzdjutottunk egy olyan, ak-
koriban vildgszinvonalu kisérleti berendezéshez, amelyben mdr
létre lehetett hozni nagyon magas hdmérsékleti ,,plazmakémiai
folyamatokat”. ElsGsorban kornyezetkémiai, kornyezetvédelmi
kutatdsokkal indultunk: néhdny ezer fokos hdmérsékleten tanul-
ményoztuk, milyen folyamatokban alakulnak 4t egyes fokozot-
tan veszélyes anyagok a kornyezetre kevésbé veszélyes termé-
kekké. Ezt a munkdt késdbb kiterjesztettiik az anyagtudomény
teriiletére: killonleges szerkezet és tulajdonsdgi nanoanyagok
elgdllitdsdval kisérleteztiink. A két {8 irdnyt a mai napig parhu-
zamosan miivelik a kollégdim.

Hadd meséljem el a szakmai kezdeteket is: 1963-ban keriiltem
a Veszprémi Vegyipari Egyetemre. Edesapdm keramikus volt, el-
sGsorban mtiszaki kerdmidkkal foglalkozott. Az § példdjdra és in-
dittatdsdra mentem Veszprémbe, mert akkor szilikdtkémiai sza-
kos vegyészmérnokoket is képeztek. Az eredeti motivdci6 ellené-
re nem szilikdtkémidra, hanem radiokémidra szakosodtam, a
diplomamunkdmat is analitikai kémidbdl irtam. Az egyetem el-
végzése utdn Szegeden, a JATE Szerves Kémiai Tanszékén, Bar-
ték Mihdly csoportjdban kezdtem dolgozni. Nagyon jél éreztem
ott magam, élveztem, amivel foglalkozom: gyégyszer-intermedi-
ereket kellett elGdllitanom. Kozben megndsiiltem, megsziiletett
az els@ fiam. Albérletben laktunk, és beldthaté id6n beliil nem
volt esélyiink ondll6 lakds megszerzésére. Akkoriban elég magas
szinten vivtam, emiatt visszahivtak Veszprémbe — azzal az igé-
rettel, hogy sportoléként ott majd kapok lakdst.

Veszprémben a Miszaki Kémiai Kutatéintézetben (MUKKI)
dolgoztam tiz évig, elsGsorban vegyipari mtvelettani kutatdsok
tartoztak hozzdm. 1979-ben valtottam: a Tatabanyai Szénbdnydk
Tévlati Kutatdsi Osztdlydnak munkatdrsa lettem. A MUKKI-ben
volt mdr kapcsolatunk ,, Tatabdnydval”, kiilonb6zG K+F témdkban
dolgoztunk egytitt. Tobbek kozott rossz mindségt, alacsony alu-
miniumtartalmu ércekbdl prébéltunk aluminiumot kinyerni, kl6-
rozdsos technoldgidval. Az btlet az Egyesiilt Allamokbdl szdrma-
zott, itthon a Szénbdnydk menedzselte a fejlesztést. Igy Tatabd-
nydn képletesen dtestem a 16 mdsik oldaldra; a kordbbi kutatébdl
kutatdst finanszirozé menedzser lettem. Emiatt kertiltem kap-
csolatba a Szervetlen Kémiai Kutatdlaboratériummal. Két tatabd-
nyai év utdn rdjottem, hogy nekem inkdbb a kutatéi oldalon van
a helyem, és — némi csdbitdsnak is engedve — a Laboratérium
munkatdrsa lettem.

MKUL: Itt lépnek be a kerdmidk. ..

SZJ: Igen, pér év milva, amikor elkezdtiink anyagtudomdnyi ku-
tatdsokkal foglalkozni, az egyik témakér a kerdmia nanoporok
elgéllitdsa lett. Plazmakoriilmények kozott, a részfolyamatok
megfeleld irdnyitdsdval, kiilonb6z8 kerdmiaporokat, példdul szi-
licium-nitridet, szilicium-karbidot és kiilonféle oxidokat dllitot-
tunk el§. Ezekbdl az anyagokbdl aztdn specidlis szerkezetii és tu-
lajdonsdgu muszaki kerdmidkat lehetett késziteni. Késébb fog-
lalkoztunk a porokbdl sajtolt kerdmiatestek hékezelési folyama-
tainak kutatdsdval is. Egyik volt PhD-hallgatém most sikeresen
viszi tovabb ezt a témdt.

MKL: Az el6bb mdr széba hozta az aluminiumgydrtdshoz kap-
csol6dé kutatdsokat. A napokban tjra elolvastam a vorosiszap-
katasztréfa utdni egyik beszdmoldjét, ebbdl idézek most néhdny
mondatot: ,2010. oktéber 4-én, 12:30-kor dtszakadt az Ajkdn, a
Mal Zrt. teriiletén lev8 X. szdmu vorosiszap-tdroz6 nyugati gét-
ja. A gétszakadds kovetkeztében kizddulé 600-700 ezer m® vizes-
vorosiszapos zagy elontétte a kozelben levd Kolontdr, Devecser és
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Soml6vésdrhely mélyebben fekvd részeit...” A katasztréfavéde-
lem az MTA segitségét kérte a kdrelhdritdsi folyamathoz. Mds-
nap, oktdéber 5-én reggel megalakult az a szakértdi bizottsdg,
amelyet Jdnos vezetett. Rogton elmentek Kolontdrra, ahol révid
tdjékoz6dds utdn délutdnra megfogalmaztdk a kdrmentesitésre
vonatkozé ajdnldsokat, és a katasztréfavédelem még aznap elfo-
gadta, ,megfogadta” a javaslataikat.'

SZJ: A kivételes megbizdst indokld el6zményekrdl eddig nem
esett sz6. Az 1980-as évek elején, dllami finanszirozdssal, tobb or-
szdgos K+F program indult. Ezek egyike volt az ,,Anyagtudom4-
nyi és technoldgiai kutatdsok’ cim{ program, amelynek bézisin-
tézete akkori munkahelyem, a Szervetlen Kémiai Kutatélabora-
térium volt; a program menedzselésére én kaptam megbizdst
Székely Tamadstdl, a szakmai vezetGtsl. A program egyik alprog-
ramja a bauxit komplex hasznositdsi lehetGségeinek kutatdsa
volt, kiilongs tekintettel a timfoldgydrtds melléktermékeként
képz8dd vorosiszap feldolgozdsdra. Tobb évig tarté kutatdssal
alaposan korbejdrtuk a problémakort. Ennek keretében , kive-
séztilk a vorosiszapot, megismertiik a tulajdonsdgait, és kiilon-
b6z8 megolddsokat dolgoztunk ki a benne levd értékes alkotdk —
példdul a ritkatémek, az aluminium, a vas és a titdn - kinyeré-
sére. Ezek koziil — az akkori miszaki-gazdasdg feltételek mellett
— hérom véltozat is gazdasdgosan megvaldsithaténak ldtszott. De
az aluminiumipar érdeklgdésének hidnya miatt, amely tobb ok-
ra vezethet§ vissza, nem kertiilt sor az ipari bevezetésiikre. Visz-
szatérve a 2010-es katasztrofdra: a kordbban megszerzett isme-
reteim indokoltdk, hogy bekeriiltem a szakértdi bizottsdgba.

A katasztréfa helyszinén azon tilmenden, hogy megfogalmaz-
tuk a kdrmentesitéssel kapcsolatos ajdnldsainkat, tobb helyen min-
tdt vettiink a kiomlott vordsiszapbdl. A mintdk elemzése késébb
szdmos kornyezetvédelmi, egészségiigyi és jogi kérdés megviéla-
szoldsdt segitette eld.

MKL: Kideriilt, hogy az erdsen lugos oldat okozta a legnagyobb
sériiléseket.

KT: 13-as pH!

SZJ: Igen, ez egy ligos drviz volt. Az dridsi mennyiségben és
nagy sebességgel kiomlg ligoldat hatalmas pusztitdst végzett
mind a természeti és épitett kornyezetben, mind az érintett la-
kossdg korében. Sajnos Kolontdron tiz ember meghalt, sokan
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szereztek lassan gydgyulé mardsi sériiléseket, a katasztréfa men-
télis és pszichikai utéhatdsairdl nem is beszélve.

A tragikus eseménynek tobb oka volt. Ezeket széles korben,
szakmai berkekben, tudoményos kozosségekben, a napi sajtéban
és kiillonbozd jogi eljdrdsok sordn is részletesen vizsgaltdk és tag-
laltdk. A részletek felidézésétSl most tekintsiink el.

KT: Akkoriban aluminiummal foglalkoztam, és mivel az drral
egyiitt sok aluminium kerilt ki, ami veszélyes az emberre, szl
tam, hogy annak a koncentréci6jt is mérni kellene. Az illetékesek
azonban ezzel a problémadval akkor nem kivdntak foglalkozni.

SZJ: Tiz szdzalék felett volt a vorosiszapban az aluminium kon-
centrdciGja. Ami a katasztréfa utdni torténéseket illeti: szerencse
a szerencsétlenségben, hogy a természet viszonylag gyorsan rege-
nerdlédott. Ennek egyik példdja, hogy a kiomlés utdn mintdt vet-
tiink egy Kolontdr melletti kukoricafoldon, amit akkor mdsfél-
két centis iszapréteg boritott. A talajtani szakemberek tandcsdra
az iszapot még 2010-ben beszdntottdk és 2011-ben yjra kukoric4t
vetettek ugyanoda; 2011 §szén errdl a teriiletrl sokkal jobb ku-
koricatermést gytjtottek be, mint a katasztréfdt megel§zGen.

MKL: A kukoricaszemekbe se keriilt kdros anyag?
SZJ: Nem, ezt szigoru élelmiszerbiztonsdgi vizsgdlat igazolta.

MKL: Tamdssal néhdny évvel ezel6tt jelent meg a Lapban inter-
ju (Jdnossal joval régebben),> ahol elmesélte, hogy Burger Kal-
ménnak, a komplexkémia egyik ,,nagy oregjének’ a meghivdsa-
ra — és a leendd kollégdk tdmogatdsdval — érkezett Debrecenbdl
az SZTE Szervetlen Kémiai és Analitikai Kémiai Tanszékének élé-
re 1996-ban. Az ott mik6d§ bioszervetlen kémiai kutatécsoport
irdnyitdsdt is dtvette, de j6 darabig még ,,gytittmont” volt a va-
rosban...

KT: Mire felel§s szerkeszt§ lettem, mdr
szaladt a szekér, bdr 2006-ban ideiglene-
sen elvesztettem a kutatécsoportot az
akadémiai tdmogatds megszlinése miatt.
FElmentem én az Akadémidra is, mert ki-
val6 értékelést kaptam a csoport tevé-
kenységére (akkor mdr mdsodszor), a
Kémiai Osztdlytdl és az elnoki keretbdl
szerettem volna pénzt kapni a tovdbbi
miikodéshez. Kideriilt, hogy az értékelés
szerint el6rébb dllok egy neves szegedi akadémikusndl, aki szin-
tén nem nyert. Megigérték, hogy ha arra keriil a sor, ketténk ko-
ziil én kapom meg a tdmogatdst. Na, erre befizetek, gondoltam.
Hét ezt a ,,fogaddst” megnyertem.

Legkozelebb viszont, amikor djra pélydztunk, nyertiink, visz-
szakaptam a kutatécsoporti tdmogatdst az Akadémidtdl. Addig is
fenntartottuk a kutatcsoportot, ,,tdrsult tagok”-ként: az Akadé-
mia ,.elszdmolta” a teljesitményiinket, mindenféle tdmogatds nél-
kiil. A tdrsuldssal azt demonstréltuk, hogy az Akadémidt tovébb-
ra is a ,gazddnknak’ tekintjiik. A nyertes pélydzatra nagyon biisz-
kék voltunk.

Ami a kutatémunkdmat illeti: mindig a bioldgiailag aktiv
(hasznos vagy kdros) fémek, fémvegyiiletek szervezetben betol-
tott szerepét vizsgéltuk. Azt mdr én kezdeményeztem, hogy ne
csak kis molekuldkkal tanulmdnyozzuk a kolcsénhatdst, hanem
nagyokkal, példdul a bioldgiai rendszerekben elgfordulé fehér-
jékkel is. A szérumfehérjékkel indult a sorozat: mi torténik a fé-

|
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mekkel, a fémvegyiiletek-
kel a vérben, hogyan Iép-
nek kolcsonhatdsba pél-
(o] déul az albuminnal vagy
HO OH---.N a transzferrinnel, ezzel a
N két fontos szérumfehérjé-
vel. Az utédaim mdr a nuk-
leinsavakkal és mds test-
HN fehérjékkel valé kolcson-
o hatdsokat is vizsgdljak.

Sokat foglalkoztam, tob-
bek koézott, vanddium-
komplexekkel, amelyeket
inzulinutdnzé tulajdonsa-
guk miatt haszndlnak. Saj-
nos a humdn gyégydszat-
ban nem nagyon, mert a
vanddium nehézfém, és a
nehézfémekkel szemben erds az averzié. Mi torténik a vanddi-
ummal, ha beadjék, milyen formdban keriil a vérdramba? Ho-
gyan jut be a sejtekbe, ahol a bioldgiai hatdsukat kifejtik? Min-
denki eskiidott a maga molekuldjdra. Erre mi kimutattuk: az pa-
szuly, hogy milyen forméban adjék be a fémkomplexet, a szer-
kezet legfeljebb a félszivoddst befolydsolja — persze bizonyos mér-
tékben az is fontos. A vérdramban mindegyik molekula kolcson-
hatdsba 1ép az ottani kis és nagy molekuldkkal, és a vanddium
citrdtkomplex formdjdban vagy tanszferrinhez kotédve vagy cit-
rdt-transzferrin vegyes komplexként megy tovdbb a sejtbe, ahol
szintén kiilénboz§ dtalakuldsokat szenved. Tehdt a vanddiumot

»hordoz6” molekula leginkdbb a felszivéddsba szdl ,,csak’ bele.

Az RNS UU-szekvenciajan szelektiven
megkotédni képes kétmagvu
cink(ll)komplex

SZJ: A felszivodds sebességét is befolydsolja, vagy csak a mecha-
nizmust?

KT: Ebben a vizsgdlatban a kinetikdt nem néztiik, csak a sejten
kiviili térbdl a sejten beliili térbe vezet§ dtmeneteket, a szerke-
zetvdltozast, az egyenstilyok alakuldsit, de mindig megjegyeztiik,
hogy a kinetikai kép tisztdzdsa is fontos, és ez tovdbbi vizsgdla-
tokat igényel.

A cink ugyancsak a ldtéteriinkbe keriilt, mert ez is inzulin-
utdnzd, rdaddsul ,,szervezetbardt”. A gond csak az, hogy a hatd-
sa kortilbeliil a szdzadrésze a vanddiuménak.

Az el6addsaimon el szoktam mondani, hogy a vanddium nem
specifikus hatdsd. Az aranyvegyiiletek sem, amelyeket példdul a
gyulladdsgdtldsban haszndlnak. Aranyvegyiilet igen, vanddium
nem; miért? Mit mondanak erre egyes orvosok? Na j6, de az
arany az nemesfém. Hm. ..

Ha visszagondolok, az okoz elsGsorban hidnyérzetet, hogy az
iparral nem sikeriilt kapcsolatot teremtentiink. Pedig prébdlkoztam.

MKL: Milyen téren? Kornyezetvédelem, gydgyszerkutatds?

KT: Els§sorban gydgyszergyarakat kerestem meg, de Magyaror-
szdgon nem jdrtam sok sikerrel. A rdkellenes vegyiiletek kutatd-
sdval, a hatdsmechanizmusok tisztdzdsdval, amit most mdr
Enyedy Eva visz, a bécsi egyetem komoly ,,bedolgozéi” lettiink.
Ok nagyon sok rdkellenes vegyiiletet szabadalmaztattak, és re-
mélem, most mdr mi is hozzdjérulunk az tjabbakhoz.

SZJ: A plazmakémia nédlunk azért bizonyult jé vdlasztdsnak,
mert anyagtudomadnyi és kornyezettudomdnyi teriileten is sok
hazai és nemzetkozi kutatdsi tdmogatdst nyertiink el. A K+F fi-
nanszirozdssal kapcsolatban meg kell emlitenem, hogy kordbban,
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nagyjdbdl a rendszervéltdst kovets néhdny évig, sok ipari megbi-
zédsunk is volt: a csatornaszigeteléstél kezdve a szuszpenzids mi-
trdgyagydrtdson dt a gydgyszeriparig a legkiilonb6z8bb témak-
ban kértek fel benniinket eljdrdsok és technoldgidk kidolgozdsd-
ra, anyagfejlesztésekre. Ezekbdl szabadalmak is sziiletettek, ame-
lyek hasznositdsa az intézetnek jelentds bevételt jelentett. A kiil-
foldi cégtulajdonosok megjelenésével ez a lehet§ség egyre sz(i-
kiilt. A kilfoldi megbizok, késébb a hazaiak is, ugyanis kikotot-
ték, hogy a finanszirozds fejében az dj ismeretek tulajdonjoga az
ovék: 6ndlléan nem jelenthettiink be szabadalmat, a cégek pedig
sokszor kifejezetten ellenérdekeltek voltak az eredmények nyil-
vénossd tételében.

KT: Bedolgozdk voltatok?

SZJ: Tulajdonképpen igen; ha hid volnék, azt mondandm, hogy
intelligens bedolgozdk. KésGbb csokkentek az ipari megbizdsok:
a cégek mdr nem akartak kiadni kiils§ partnernek olyan megbi-
zédsokat, amelyek esetleg nyilvdnval6vd tehették volna, hogy mi-
lyen fejlesztésekben gondolkoznak, milyen irdnyban képzelik el
tovdbbi tevékenységiiket. Azért még ilyen koriilmények kozott is
volt sikerélményiink: példdul svéd-magyar K+F egyiittmiikodés
keretében kifejlesztettiink egy nagy hdmérsékleten is miikodd,
radarsugdrzdst elnyel§ kerdmia bevonatrendszert. A bevonat anya-
gédnak gydrtdsdra bejelentettiink egy eljdrdsi szabadalmat, és en-
nek elfogaddsa jé uton halad.

MKL: Tamds a szabadalmak kapcsén is emlitette Enyedy Evdt,
aki mdr az utédja.

KT: Igen, kozben telt az id6, és bekovetkezett a korhoz kotott
szakmai funkcidk dtaddsa. El@szor a tanszéké. Arra mindig na-
gyon iigyeltem, hogy alkalmas embereknek adjam &t a pozici6i-
mat. A tanszéken el§szor Galbdcs Gabor lett az utédom, aki nem
bioszervetlen kémikus, hanem — tébbek kérésére — analitikus, hi-
szen az analitika” a tanszék nevében is benne van. Nagyon j6
vélasztds volt szerintem, mert felkésziilt, dolgos ember. Neki hdt-
rdnyt jelentetett, hogy az analitikusokat nehéz az egyetemen tar-
tani, az ipar a PhD-képzés el6tt vagy kozben elviszi Gket. Ezért
kevés ,embere” volt, a tanszékvezetés mellett nem tudta a cso-
portjét tovébb épiteni, de ennek ellenére haladt a tudomdnyos
munkdban, megcsindlta a nagydoktorit is. Nemrég Enyedy Eva
vette dt a helyét, aki szintén Debrecenbdl jott Szegedre, csak szu-
perlativuszokban beszélhetek rdla.

A kutatécsoport sajnos tjra megszlint, mert lejirt a ,,mand4-
tuma”, és nem volt koztiink még egy egyetemi tandr, aki pélydz-
hatott volna helyettem tdmogatdsra, a csoport tovabbvitelére. Ek-
kor mentem nyugdijba, 68 évesen.

MKL: Eppen volt egy GINOP-pdlydzatuk.

KT: Igen, tigy mentem el, hogy nyertiink egy nagy GINOP-pélya-
zatot. Nem hagytam ott iires kézzel a csoportot, de most mdr az
§ dolguk a pénz elGteremtése.

Akkoriban én voltam a doktori iskola vezetdje, azt a funkcict
is nagyszer( utéd vette t, Téth Agota.

Ugy gondolom, egy vezet&nek legyen javaslata arra, hogy ki-
nek szeretné dtadni a pozicidjdt. A vélasztott testiiletek minden
javaslatomat elfogadtdk.

A Lap esetében is igy éreztem, hogy eltelt tizendt év, elj6tt a
véltds ideje. Minden operativ testiiletnek idénként vezet6t kell
véltania, mert az j6 a testiiletnek.

SZJ: No meg dltaldban j6 az egyénnek is.
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KT: Igen, most mdr a csaldddal szeretnék tobb idét eltolteni. De
amikor Debrecenbdl elmentem Szegedre, ugyanezt mondtam a
véltdsrol.

MKL: A Lapban igy fogalmazott: ,,Mindig is a mobilitds hive vol-

tam, mert ugy gondolom, egy kutaténak bizonyos id§ utdn vél-
tania kell. Ez neki is j6, és annak a helynek is, ahovd megy.”

KT: Mindig impondlt, hogy kiilfsldén mennyit ,,mozognak” a
kutaték. Magyarorszdgon meg a roghoz kotottség a norma. Es
hényan vdgjdk be maguk utdn az ajtét — hogy na, engem is el-
kiildtek! En eldéntottem, hogy nyugdijba megyek. Igaz, nem 65
évesen, ahogy az egyetemiinkon kellett volna, mert az illetékes
vezetGkkel megdllapodtam a hosszabbitdsrdl, hiszen a kutatd-
csoportommal pénzt hoztam. Ot dlldst és hiszmillié forintot
évente. Ha nem vagyok a kutatécsoport vezetGje, akkor az a pénz
nincs, mert a nevemhez volt kétve.

SZJ: Az ajtét dltaldban azok csaptdk be, akik tdlsdgosan ,,mono-
kultdrdsok” voltak. Egész életiikben egyetlen teriilettel foglal-
koztak, és nem tudtak mit kezdeni azzal a helyzettel, hogy le kel-
lene zédrni az addigi kutatdi pélyét, és valami mdst elkezdeni.

KT: Es nem is gondoltak az utédjuk kivélasztdsdra.
SZJ: Hiszen foggal-korommel ragaszkodtak a status qudhoz.

KT: Ahelyett, hogy segitették volna az utdnuk kovetkez6t. Pedig
taldn még ma is ¢l a tudomdnyos munka, az oktatds és a szak-
mai kozéleti tevékenység hdrmas kovetelményrendszere.

PR i b

MKL: Sajnélattal hallottam, hogy az MKL esetében is az utédo-
kon gondolkoznak.

KT: Nekem hatdrozottak az elképzeléseim. Lente Gdbor, a Pécsi
Tudoményegyetem professzora kivélé utédom lenne. Es ha van
alkalmas ember, akkor nem szabad késlekedni, mert elmuilik a jé
pillanat. En mdr két éve foglalkozom a gondolattal, Gdbor is azt
mondta, hogy szivesen belevdg, csak vdrjunk egy kicsit, mert in-
tézetigazgato.

O minden szempontbél megfelel. Hevesy Endre-dijas tudoma-
nyos Gjsdgiro, a Tudoményos Ujsdgirék Klubja épp most védlasz-
totta djra alelnoknek. Kitling a ScienceBits blogja, nemrég készi-
tett tudomdnyos podcast-sorozatot, az MKL legnépszeribb szer-
zGje: a tudomdnyos ismeretterjesztésben is ragyogé.

Mds teriileten miikodik a tudomdnyos kapcsolatrendszere,
mint az enyém, de ez miért lenne baj? Nagyon j6 jeloltnek ttinik.

MKL: Feltételezem, hogy Janos szintén kiszemelt valakit. Esetleg
tandccsal is szolgdl a kovetkezd idGre?

SZJ: Keglevich Gyorgy, a Miiegyetem professzora igen elkotele-
zett a Lap és az egyesiilet irdnt. Ugy gondolom, § nagyon alkal-
mas a szerkeszt6bizottsdgi tigyek tovébbvitelére. Az utébbi né-
hdny évben mdr gyakorolhattam bizonyos pozicidk dtaddsdt. Ha
valakinek dtadom a helyet, az dlldspontom szerint mdr az § dol-
ga és felel@ssége, hogy mit és hogyan csindl. Ha megkérdeznek,
persze elmondom a véleményem, és ha tudok, természetesen se-
gitek is.

KT: Maximadlisan egyetértek azzal, amit Jdnos mond, az 4j fele-
16s szerkeszt§ szabja meg a Lap irdnyvonalat.

2023. mdjus
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Sziiletésnapi beszélgetés
Farkas Etelka professor emeritdval

Farkas Etelka a Debreceni Egyetem Természettudomdnyi és Technoldgiai Kardnak professor emeritdja (http://www.
kite.hu/~wwwinorg/farkase.html). Gyakorlatilag egyiitt kezdtiik a pdlydnkat a KLTE Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszékének Kompexkémiai Kutatdcsoportjdban. Nemcsak egymds kutatdsait kisérhettiik figyelemmel, hanem dol-

gozdszobdnkat is megosztottuk, amig 1996-ban Szegedre nem tdvoztam. Bardtsdgunk azdta sem szakadt meg. A Deb-

recen és Szeged kizotti kapcsolatokat sok szdl erdsiti a kozos munkdk €és személyes kapcsolatok révén is, amelyekben

Etelkdnak, mint arrdl szd lesz, jelentd's szerepe van. Kezdjiik a beszélgetést, melynek aktualitdst ad Etelka kozelgd

sziiletésnapja.

Pdlyakezdésiinkkor a létfontossdgi aminosavak egyensiilyi kol-
csonhatdsait vizsgdltuk a 3d5-d10 dtmenetifém-ionokkal. Ma a
szakirodalom a fém-biomolekula kolcsonhatds oldategyensiilyi és
termodinamikai vizsgdlatdnak nemzetkozileg elismert szakértd-
jeként téged tart szdmon. Osszefoglalndd réviden a pdlydd 1épé-
seit?

Ezt eddig tételesen még sosem tettem meg, mindig az aktualis te-
endGkre koncentrdltam. A kérdés kapcsan most megprébdlom.

A ,hivatalos” Farkas Etelka

Alapvetd, hogy a sdrospataki gimndziumi évek utdn vegyész
szakra jelentkeztem, remélve, hogy ezen a teriileten a kémia mel-
lett az dltalam ugyancsak nagyon kedvelt matematika is helyet
kap. Az egyetem els§ szemesztere ezt nem nagyon igazolta ne-
kem, igy szakvéltoztatdson gondolkoztam, de Nagypdl Istvédn (volt
évfolyamfelel§siink) meggydzott, hogy el6szor nézzem meg a né-
luk foly6 oldategyensulyi kutatdsokat, mint didkkords. Mdig ezen
a teriileten maradtam. Kezdetben a megfelel§ technikdk, kisérle-
ti koriilmények kimunkaldsdn, valamint az 6sszegytjtott kisérleti
adatok értékelésére szolgdlé mddszerek fejlesztésén (bar ez utdb-
biakban én csak érintlegesen vettem részt) volt a hangstily, és
nem volt kiemelt jelent§ségti a vizsgdlt rendszerek eredményeinek
kozvetlen gyakorlati alkalmazhatdsdga. Ez azonban mdr a nyolc-
vanas évek elejére alaposan megvdltozott. Ndlam akkor volt a na-
gyon markdns fordulépont, amikor hidroxdmsavak fémkomple-
xeit kezdtem tanulmdnyozni. Ilyen vegyiiletek sok kutatécsoport-
ban els§sorban ,,bioindukdlt” kutatdsokban, példdul potencidlis
gyogyszermolekuldk kifejlesztésében keriiltek a figyelem elGteré-
be. Az is nagyon fontos, hogy bekeriiltiink tobb nagyon inspirativ
eurdpai unids kutatdsi programba, melyek nagyon sokat segitet-
tek és segitenek ma is a kutatémunkdnk sordn.

Nem is tudtam, hogy kordbban annyira vonzott a matematikai
hdttér. Mindenesetre késébb a kémia, a bioldgiai vonatkozdsok
vdltak szdmodra is inkdbb a vonzerdvé a kutatdsainkban.

A kutatdsokban széles kapcsolatrendszert épitettél ki kiilfoldi
kutatdcsoportokkal. Mennyire segitették eld ezek a munkakap-
csolatok a kutatdsaid teljesebbé, eredményesebbé vdldsdt? Tobb
nemzetkozi egyiittmiikodési programban vettél részt dltaldban
aktivan, a program kimunkdldsdban is meghatdrozd szerepet
Jjdtszva. Mit gondolsz ezek hasznossdgdrdl példdul a melletted
dolgozd fiatalok szakmai fejlddésében?

Nem kérdés, amint mdr el§bb is utaltam rd, hogy 6ridsi a jelen-
tésége a nemzetkozi egytittmikodéseknek. Nagyon nagy szeren-
csének vélem, hogy sikeriilt (nemzetkozi egyiittmiikodési prog-
ramok révén, de azokon kiviili kapcsolatok dltal is) sok kutatGval
aktiv, akdr tobb évtizede folyamatos szakmai kapcsolatba kertil-
nom, mely nem egy esetben barati kapcsolattd is érett. Az els§
meghatdrozé mérfoldkd pédlydmon a 4 hénapos bézeli tanul-
madnytt volt Helmut Sigel laboratériumdban, 1978-ban. Hatdrozott
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véltozdst hozott ez az id§szak a fémkomplex-kutatds gyakorlati
fontossdgdnak megértésében. Ugyancsak felbecsiilhetetlen a je-
lentGsége a késdbbi években kialakult kapcsolatoknak (lisszabo-
ni, dublini, dortmundji, zdgrabi, gottingeni egyetemekrdl kollégdk
és PhD-hallgatéik révén), melyek dltal példdul a szintetikus mun-
kékhoz sziikséges kiemelkedd szintd tuddst sajdtithatta el egy-
két fiatal kolléga, PhD-hallgaté, vagy a tanulmdnyozott rendsze-
rek komplexebb jellemzése vélt lehet§vé hosszabb-révidebb ideji
szakmai utak révén. Az egyiittm(ik6dd laborokbdl hozzédnk ldto-
gaté szdmos kollegdval és PhD-hallgatéikkal valé kozos munka
ugyancsak sok eldnyt hozott a kutatécsoportunknak.

Megerdsiteném, nagyon fontosnak éreztem, hogy ndlunk a cso-
portban a kutatémunka mdr a hetvenes évek mdsodik felétdl je-
lentds mértékben nemzetkozi szinten folyt, a kutatdk jottek-men-
tek: a munkdkat ott végeztiik, ahol a feltételek a leginkdbb adot-
tak voltak a sikerhez. Ez akkor még nem volt olyan természetes,
mint ma.

A kutatémunkdban viszonylag kevéssé dolgoztunk egyiitt, bdr
a csoportmunka néha dsszehozott benniinket (ahogy a cikkeid
nyilvdntartdsdban olvastam, 9 kozds kozleményiink sziiletett az
évek alatt), az oktatdsban taldn tobbet taldlkoztunk. ElsGsorban
gyakorlatvezetd tdrsként dolgoztunk egyiitt. Ldttam, mennyire
lelkiismeretes oktatd vagy, mennyire tiorekedsz a tudds minél tel-
jesebb dtaddsdra, ami néha nagyon fdradsdgos volt.

Nagyon lényeges dolgot emlitesz. Mindig is fontos volt szdmom-
ra, hogy ha nekem kellett valakit (valakiket) megismertetni egy
adott ismeretanyaggal, azt minél eredményesebben tegyem. Az
érdeklddd hallgatékkal valé munka mindig 6rommel toltott el.
Sajnos, a kémidt professziondlis miivelésre vélaszt6 hallgaték szd-
ma, el6képzettségi szintje egyre csokkend, ami, ha nem lesz ha-
marosan véltozds, szerintem nagyon komoly gonddd vélhat a jo-
vGben!

A kézds dolgozdszoba révén ldttam, hogy az oktatds mellett a
hallgaték mindennemii problémdira is milyen nagy figyelemmel
voltdl, mint évfolyamfelelds tandr mennyire sziveden viselted a
hallgatdk problémdit. Ldttam, milyen odaaddssal foglalkozol a
szakdolgozd, diplomamunkds hallgatdiddal, a szakmai tudds dt-
addsdn tiil a jo tandrrd, j6 vegyésszé vdlds, az értelmiséggé vdlds
teriiletén is maradandd ,tuddst” adtdl dt a rdd bizott hallgatdk-
nak. Honnan ez a képesség?

Meggy6zGdésem volt mindig, hogy az egyetemen a legfontosabb
a hallgatd érdeke. Minden tevékenységnek 8ket, az § munkdjukat
kell segiteni. Ez szamomra evidencia, és nem is jelentett soha ne-
hézséget, akdr szimpla oktatéként vagy témavezetSként, akdr
tanszéki vagy intézeti oktatdsi felel§sként, évfolyamfelelGsként
vagy éppen oktatdsi dékdnhelyettesként tevékenykedtem. Rd-
addsul, ebben a hallgaté-oktaté munkakapcsolatban sok esetben
nagyon értékes emberi kapcsolatok is sziilettek, és §szinte 6rom-
mel, s6t biiszkeséggel ldtom, hogy t6bb volt hallgatém mdr mesz-
sze tdlszdrnyalta az dltalam elért eredményeket.

Megint a szerénységed mutatkozik meg. De van mire szerénynek
lenned. Mert az okos tandr az, akit a tanitvdnyai tilszdrnyalnak.
Az az § munkdjdnak az eredményességét is mutatja.

Két ndlad doktordlt hallgatén személyesen tapasztalhatom ki-
vételes oktatdi kvalitdsaidat. Mindkettd Szegedre keriilt. Enyedy
Eva ndlad doktordlt, majd néhdny évet posztdoktorként a lissza-
boni egyetemen toltott. Amikor hazakeriilt, hozzdm jelentkezett
posztdoktori dsztondijra (mint késébb megtudtam, nem elsdsor-
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I ban én vonzottam, de ez nagyon

szerencsés kapcsolatnak bizonyult).
‘ Enyedy Eva felkésziiltsége ndlunk
bontakozhatott ki. Nagyon jol be-
illeszkedett az 1j kirnyezetbe, szak-
mailag és emberileg elfogadta az
itteni kémikus kozdsség. Ma mdr
a tanszék vezetdje, hazai és nem-
zetkozi ismertséggel és elismert-
séggel. Szép eredményt ért el, és
pdlydja még emelkeddben van. A
mdsik Etelka dltal ,nevelt” fiatal
kutatd Csapd Edit, aki a Fizikai
Kémiai és Anyagtudomdnyi Tan-
székre keriilt Dékdny Imre akadémikus invitdldsdra és vdlt a tan-
szék nélkiilozhetetlen vezetd kutatdjdvd. Mind a ketten maxi-
mdlis elismeréssel beszélnek Etelkdrdl, arrdl, amit téle mint szak-
mai vezetdtdl tanultak és mint embertdl kaptak doktori cselek-
ményiik alatt. Ugyanaz a kérdés: honnan ez a képesség?

Etelka el6adas kdzben

Két olyan emberi és szakmai kivdlgsagot emlitesz most, akikkel
orom és megtiszteltetés volt a kozs munka a didkkori, a diplo-
mamunkdjuk és a PhD-kutatdsaik id§szakdban egyardnt. Az élet
ugy hozta, hogy ma mdr mindketten a Szegedi Tudoményegye-
tem oktatdi, de a szoros emberi kapcsolat azéta is folyamatos ve-
lik, és nagyon biiszke vagyok mindkettdjiikre.

A magdnéletben is a teljességre tirekedtél. Férjed Végsd Jdnos, a
KLTE TTK Tanulmdnyi Osztdlydnak vezetdje, majd a Debreceni
Egyetem azonos teriiletét vezetd munkatdrsa. Két gyermeketek,
Andrea és Zsolt nem kovette a kémia irdnti vonzalmadat, a tdr-
sadalomtudomdnyok irdnt érdeklddtek. Mindketten csalddosak,
és mdr unokdkkal drvendeztettek meg benneteket. Hogyan tud-
tad dsszeegyeztetni a csaldd és a szakmai hivatds feladatait, ami-
kor nagy idéhidnyban szenvedtél? Ha jol emlékszem, abban az
iddben sem volt a csalddtdmogatdsi rendszer az dllami szocidl-
politika kiemelt teriilete, amikor a gyerekeket nevelted.

Ez 6rok dilemma, mindenki ismeri. Sokszor el6fordult, hogy a
munkahelyi feladatot végeztem, de otthon is lett volna teendd. Ez
lelkiismeretfurdaldst okozott. De a forditott verzid is sokszor el§-
fordult. Ugyanakkor azt gondolom, hogy tudtdk, mindig szdmit-
hatnak mind az apukdjukra, mind pedig rém. Igy néttek fel a
gyermekeink, akik ma mdr boldog sziil8k, és 6k is ezekkel a di-
lemmadkkal kiizdenek.

A szakmai kozéleti tevékenységre is maradt energidd. Lelkiisme-
retességedet, pontos munkddat az egyetem vezetdi is megismer-
ték, igy a killonbozd vezetdi megbizdsok nem keriiltek el, részt
vettél az orszdgos Bologna Bizottsdg munkdjdban a kétfokozatii
képzésre vald dttérés iddszakdban, majd a TTK oktatdsi dékdn-
helyettesi tisztségét ldttad el a Kar teljes megelégedésére. A Ma-
gyar Kémikusok Egyesillete vezetésében is taldlkoztunk, ott tobb
cikluson dt a Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdgok vezetdje és az
MTA Koordindcids Kémiai Munkabizottsdgdnak a vezetdje vol-
tdl. Milyen tapasztalatokat, sikerélményeket, netdn kudarcokat
szereztél kozben? Pozitiv vagy negativ az egyenleg, hogy érzed?
Mennyire tekinted a szakmai kizéleti tevékenységet a vezetd ok-
tatdi lét természetes velejdrdjdnak?

Szakmai kozéleti feladatokat mindig szivesen véllaltam, fontos-
nak tartom. Szerencsés is voltam, mert mindig olyan feladatok
taldltak meg, melyekben 6romet taldltam. Nem igazdn emlék-
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Az MTA Akadémiai
Dijanak atadasan
(2022)

szem arra, hogy hatdrozott kudarcként éltem volna meg vala-
mely véllalt feladatkéromben a tevékenységemet.

Munkddat szdmos elismerés dvezi: Széchényi Professzori Oszton-
dij, Magyar Kéztdrsasdgért Arany Erdemkereszt, Szent-Gyérgyi
Albert-dij, MKE Than Kdroly Emlékérem, DE TTK Pro Facultate
Dij, MTA Akadémiai Dij. Nivds felsorolds, gratuldlunk hozzd!
Beszélgetésiink befejezéseképpen szeretném, ha ajdnlandl vala-
kit, akit érdemesnek és érdekesnek tartasz, hogy a kivetkezdkben
beszélgessiink vele, mert élete, tevékenysége mdsok szdmdra is ta-
nulsdggal, a fiatal olvaséknak hasznosithatd ismerettel szolgdlhat.

Briicher Ernét, a Debreceni Egyetem emeritus professzorét java-
solndm interjialanynak. Kiemelked§ professzora a Szervetlen és

és hatdsu iskoldt teremtett az NMR-kontrasztanyagok kutatdsa
tertiletén.

Néhdny évvel ezeldtt nyugdijba mentél, azdta szakmai aktivi-
tdsod némileg csokkent, de kordntsem sziint meg. Mutatja ezt,
hogy most fejezted be Helmut és Astrid Sigel Metal Ions in Life
Sciences sorozata egyik utolsd kotetének szerkesztési munkdit. A
kotet a kozelmultban megjelent. [gy tobb idé marad a csalddra,
unokdkra, kirdnduldsra, aktiv pihenésre. Kivdnjuk, hogy a hiva-
tds és a csaldd kozotti harmonikus egyensiily megteremtése, mely
eddig olyan jdl sikeriilt (bdr errdl szivesen hallandnk Jdnos és a
gyerekek véleményét is), a jovében is még hosszii éveken dt je-
lentsen neked/nektek megérdemelt aktiv életet, pihenést, és ki-
vdnok nektek ehhez boldogsdgot, jo egészséget!

Analitkai Kémiai Tanszéknek. Egyediildll, nemzetkozi 1éptékd KT

Olvasnivalét ajanlunk - egy angol nyelvl konyvet: Hargittai Magdolna Meeting the
Challenge: Top Women in Science kotetét az Oxford University Press jelentette meg az
idén. A szerz§ nem el@szor nyul a téméhoz: angolul és magyarul (Nék a tudomdny-
ban/Hatdrok nélkiil, Akadémiai Kiadd, 2015) is jelent meg konyve kiemelkedd kutatd-
n6krdl, akik elhivatott tudds létiik mellett — még egy emancipdlt férj tdrsasdgdban is —
dltaldban csalddanydk, hdziasszonyok, és mondjuk meg §szintén, férjeiknél sokkal tobb
terhet viselnek a csalddi munkamegosztdsban. Taldn ez is oka lehet annak, hogy bér az
egyetemeken a n6k még tobbségben vannak, a ranglétran felfelé haladva egyre csokken
az ardnyuk. Hargittai Magdolna 4j konyvében felhivja a figyelmet, hogy a ndk évszdza-
dok éta kivéldan teljesitenek a természettudomdnyokban és a matematikdban, de a tdr-
sadalomban ma is elterjedt nézet szerint ,,a tudomédny nem néknek valg”. Korszakalkotd
felfedezések, amelyek koziil néhdnyat Nobel-dijjal jutalmaztak, valamint kiilonleges ered-
mények bizonyitottdk tehetségiiket, képességeiket és kemény munkdjukat. Tobb mint 120
nd, nemzetkdzi nagysdgok — csillagdszok, matematikusok, fizikusok, krisztallogrdfusok,
kémikusok, biokémikusok, bioldgusok, orvoskutatdk, feltaldlék és technolégusok, vala-
mint okolégusok — a férfi kutatékéndl gyakran gérongydsebb, mégis sikeres ttjdt mutat-
ja be a konyv. Még a legfrissebb, 2022-es Nobel-dijas Carolyn R. Bertozzi is szerepel ben-
ne, s persze Kariké Katalin és sok mds magyar kivdldsdg. A lenyligéz6 emberi torténetek
tdjékoztatnak és szérakoztatnak.
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LI VN Ry AN Te]V N €d Rovatvezetd: Kiss Tamas

Kirdly Mdrton — Radnéti Katalin

M Energiatudoményi Kutatékdzpont M ELTE TTK Fizikai Intézet

Az atomerdmiuivek miikodésérdl
egyszerien, tipusaik és jovdjiik

Mdsodik rész

I rasunk mdsodik részében a fejlett reaktorok alaptipusainak el-

képzeléseit és a tenyésztlreaktorok miikodési alapelveit is-
mertetjiik [1]. Tovdbbi fejlesztést jelent az igynevezett SMR tipus,
mely kis moduldris reaktort jelent, ez a hagyomdnyos, nagy
atomerdmitiveknél olcsbb, konnyebben 6sszeszerelhetd elemek-
bél épiilne fel. Errdl a kovetkezd cikkben, Adorjén Ferenc irdsd-
ban olvashatnak.

Az atomerdmiivek uj, ,negyedik generacidja”

A legtjabb vizhiitést reaktortipus, a szuperkritikus vizhiitésii re-
aktor (SCWR) a negyedik generdcids elképzelések kozé tartozik.
Ezek a jov8 4j atomreaktor-fajtdit jelentik, és még csak a terve-
zBasztalon léteznek, de az elkovetkezd évtizedekben fontos sze-
rep juthat nekik a nukledris energiatermelésben. Ebben a tipus-
ban a kritikus pontja (374 °C, 22 MPa) felett tartott konnytGviz
egyben a moderdtor és a hiit6kozeg. Magas hmérséklete és a fo-
lyékony vizénél jobb h§vezetése miatt nagyobb étalakitdsi hatds-
fok érhetd el, a jelenlegi 35% helyett akdr 45%. A forralGvizes ti-
pushoz hasonléan ez is egykords, vagyis a hiitéviz egybdl a tur-

1. abra. A szuperkritikus vizhiitési reaktor vazlata
(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/Supercritical-
Water-Cooled_Reactor.svg)
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bindra keriil (L. dbra). A szuperkritikus viz stirtisége kisebb a fo-
lyékony vizénél, igy kevésbé moderdl, viszont nd a reaktor egy-
ségteljesitménye, tovdbbd jobb a radioaktiv hulladékok hasznosi-
tdsa és tenyésztést tesz lehet§vé. Mivel a cirkénium korrodéléd-
na ilyen kérnyezetben, ezért rozsdamentes acél iizemanyagbur-
kolatra van sziikség, aminek neutronelnyelése miatt nagyobb dud-
sitdsu tizemanyagot kell alkalmazni. A terveknek magyar vonat-
kozdsa is van, a flitGelemek csonkjainak dramldsi jellemz§it a
BME Nukledris Technika Intézetében modellezték [2].

A negyedik generdcids tervek kotott szerepel a nagyon magas
hémérsékletii reaktor (VHTR = Very High Temperature Reactor)
is, mely grafitmoderdtoros héliumhiitésii reaktor. Az tizemanya-
ga dllhat hagyomdnyos kazettdkbdl (2. dbra) vagy tigynevezett

| halézat

Villamos
energia

Generdtor

Turbina
Hidrogéngyartas
(elektrolizis)

Reaktor

Hidrogéngyartas
(termokémiai)

Kompresszor
2. abra. A nagyon magas hémérsékletii reaktor felépitése
(https://inldigitallibrary.inl.gov/sites/sti/sti/4113677.pdf)

TRISO-gombokbdl, melyek urdn- és térium-dioxid vagy karbid-
golydkat tartalmaznak, pirolitikus szénnel és szilicium-karbiddal
t6bb rétegben koriilvéve. Ezt az elképzelést tobb golyds reaktor is
alkalmazta mdr, melyekben a gombok a reaktor aktiv zéndjdn
lassan dthaladva ,,kiégnek’ és a z6ndbdl tdvozva feldolgozhatdk.
A nagyon magas hdmérséklet 1000 °C-ot jelent, mely idedlis a
termokémiai hidrogéngydrtdshoz, ami a reaktor egyik & célki-
tlizése [3]. Ugyanakkor ez jelentds akaddlyt jelent a felhaszndl-
hat6 anyagok tekintetében, a pélcaburkolatokkal szemben a TRISO
izemanyag boritdsa képes elviselni ilyen magas h6mérsékletet is.
Régebben Németorszdgban épiiltek ehhez hasonld reaktorok, és
a Dél-Afrikai Koztdrsasdg érdeklgdott az épitése irdnt, jelenleg
Oroszorszdg és Kina fejleszti.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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A tenyésztdreaktorok

Az energiatermelés melléktermékeként keletkezd radioaktiv hulla-
dék mennyisége ténylegesen nem sok az egyéb energiatermelési le-
het@ségekkel dsszehasonlitva. Ennek oka az, hogy a hasadds sordn
milliészor akkora energia szabadul fel, mint a kémiai reakciékban.
Igy az energiatermeléshez felhaszndlt iizemanyag mennyisége is
ennyiszer kevesebb, és ebbdl adéddan a keletkezett hulladéké is.
Példdul a Paksi Atomerdmd eddigi miikodése sordn keletkezett
hulladék egy kozepes méretd tanteremben is elférne. De radioak-
tivitdsa miatt valéban nagyon biztonsdgos mddon kell kezelni,
majd elhelyezni, amire sokféle megoldds és elképzelés sziiletett.

A tenyésztdreaktorok lehet§séget nydjtanak a termikus reak-
torok miikodése sordn keletkez§ kiégett flitGelemek — mint nuk-
ledris hulladék — tovébbi felhaszndldsdra. Egy tenyésztGreaktor-
ban elérhetd, hogy a termel8dd és elfogy6 hasadéanyag mennyi-
ségének az ardnya egynél nagyobb legyen. A tenyésztreaktorok
mind szdmukat, mind teljesitményiiket tekintve egyelGre nem
jatszanak jelentds szerepet bolygonk energiaelldtasdnak biztosi-
tdsdban, azonban napjainkban ismét a figyelem kozéppontjdba
keriiltek. Az urdn nem megujulé energiahordozé, a **U-készle-
tek pedig a jelenlegi felhaszndlds és gazdasdgossdgi viszonyok
mellett mindossze 50-100 évre elegendGek, {gy az atomenergia
fenntarthatésdgdnak megdrzése érdekében a tenyésztStechnold-
gidk keriilhetnek el6térbe. Egy tenyésztéreaktorban nemcsak az
urdn 235-6s izotdpjdt lehet felhaszndlni energiatermelésre, hanem
a nagyobb részt kitev§ 238-as izotdpot is. A **U egy neutron be-
fogdsdval *’U-izotéppd alakul, mely azutdn béta-bomldssal *Np-
izotéppd bomlik. Ebbd] 2,4 nap felezési idGvel béta-bomlds utdn
#9Pu keletkezik, mely a **U-hoz hasonldan termikus neutron ha-
tdsdra elhasad, kozel ugyanakkora energia felszabaduldsa kozben.

Gyorsreaktorok

A gyorsreaktorok aktiv zéndjdban nincs moderdtor, ezekben a ne-
utronok nem lassulnak le, tehdt benniik a ldncreakciét gyors ne-
utronok tartjdk fenn. Magasan ddsitott urdnnal vagy pluténi-
ummal miikddnek, mely kiégett nukledris tizemanyagokbdl és le-
szerelt atomtoltetekbdl szdrmazik. A gyorsreaktorok rendelteté-
se kettds: egyrészt villamos energidt, masrészt hasaddanyagot
termelnek, tehdt tenyésztéreaktorok, melyek dltaldban a 2¥U-t
haszndljék tenyésztésre. Mivel a gyors neutronok dltal kivéltott
maghasaddsokban dtlagosan kettdnél tobb gyors neutron kelet-
kezik, ezért a reaktort a kovetkezGképpen tervezték meg:

— 1 neutron biztositja a ldncreakcid fenntartdsdt **Pu vagy **U
hasitdsa révén,

— 1 tovébbi neutron elnyelddik a #*U-ban (tehdt pluténiumot
termel),

- a fennmaradé neutronok pedig elnyelddnek a szerkezeti
anyagokban, a moderdtorban, vagy kiszoknek a reaktorbdl.

Annak érdekében, hogy a hiit6kozeg ne lassitsa le a neutro-
nokat, ugyanakkor intenziv héelvezetést biztositson, a gyorsre-
aktorok hiit6kozege dltaldban folyékony fém (ndtrium vagy
6lom), esetleg hélium lehet. Az urdn dusitdsa a ma miikods gyors-
reaktorokban 20% koriil van. A hasadéanyagot oxid- (UO, és
Pu0,) kerdmia formdjéban viszik be a reaktorba, de vizsgdljdk a
karbid- (UC), a nitrid- (UN) és a fémotvozet- (példdul U-Pu-Zr)
alapu fitGelemek alkalmazdsdnak lehet§ségét is, mivel ezeknek
jobb a hivezets képességiik [4]. A kovetkezd hdrom gyorsreaktor
a negyedik generdcids tipusok kozé tartozik.

HONNAN LESZ ENERGIANK?

Folyékony ndtriumhiitésii gyorsreaktor
(Sodium-cooled Fast Reactor, SFR)

A nétrium hiit6kozeg alkalmazdsdnak elgnye a j6 hdvezetése és
a gyenge neutronlassitdsi képessége, valamint a vizhez hasonld
stirtisége miatt a keringetéséhez kis szivattytteljesitmény sziik-
séges. Tovdbbi elénye, hogy csekély a korrézidja, és csak kismér-
tékben aktivélédik fel neutronok hatdsdra, az aktivdcids termék
(**Na) pedig rovid életii (felezési ideje 15 6ra).

Ezekben a reaktorokban hdrom hitékor alkalmazdsdt tervezik
az éltaldban szokdsos kettd helyett. A primer és a szekunder kor
ndtriumot tartalmaz, a harmadik (tercier) kor pedig viz/g6z vagy
nitrogén lehet (3. dbra). Ennek oka a ndtrium kozismerten he-
ves reakciGja vizzel és leveg@vel. A primer és a szekunder korben
kozel atmoszférikus nyomdson keringd olvadt ndtrium hémér-
séklete 550 °C koriil van. Az alacsony nyomds komoly elény a
viz- vagy gdzhitést rendszerekhez képest. Az ilyen reaktorokban
jellemz@en pozitiv az iiregtényezd, vagyis ha valamilyen okbdl
tireg képzddik, példdul a reaktorban forrni kezd a ndtrium, ak-
kor a képz6dd buborékok miatt lecsokken a neutronbefogds és
ez tovdbb noveli a teljesitményt. Ez a probléma komplex zéna-
tervezéssel visszaszorithatd. Tovabbi probléma, hogy nem 4tl4t-
sz6, ami megneheziti a karbantartdst és ultrahangos vezérlést
eszkozoket kell haszndlni.

) .. Elektromos
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3. abra. A natriumhiitésii gyorsreaktor vazlata
(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d8/Sodium-
Cooled_Fast_Reactor_Schemata.svg)

JelentGs tizemeltetési tapasztalatok vannak ilyen tipusu reak-
torok mtikodtetésével kapcsolatban példdul Franciaorszdgban
(Phénix és a Superphénix), Oroszorszdgban (BOR-60, BN-350 és
BN-600), Japanban (Joyo és Monju), az Egyesiilt Allamokban
(EBR I és Fermi I), valamint az Egyesiilt Kirdlysdgban (PFR); Ki-
ndban (CEFR) és Indidban (FBTR) is foglalkoznak a gyorsreakto-
rok fejlesztésével. Franciaorszdgban megtervezték, de aztdn nem
épitették meg az ASTRID nev( ipari 1éptéki reaktort, mig az
orosz BN-800 mdr készen van, ahogy a kinai CFR-600 is. Indid-
ban jelenleg is épités alatt 4ll a PFBR, valamint tovdbbi reaktoro-
kat terveznek Japdnban (JSFR), Dél-Koredban (PGSFR) és az
Egyesiilt Allamokban (TerraPower Natrium).

Folyékony dlomhiitésii gyorsreaktor

(Lead-cooled Fast Reactor, LFR)

Olom hiit6kozeg haszndlata esetén a nyomds szintén atmoszfé-
rikus, a megengedhet§ tizemeltetési hdmérséklet 500 °C alatt
van. El6nye a ndtriumhtést konstrukciéval szemben a vizzel és
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4. abra. Az 6lomhiitésii gyorsreaktor vazlata (http://upload.wikimedia.
org/wikipedia/commons/e/e7 /Lead-Cooled_Fast_Reactor_Schemata.
svg)

a levegdvel val6 heves reakcié kikiiszbolése. Az 6lom nagy to-
megszdma miatt jé drnyékoldst nydjt gamma-sugdrzds ellen is, a
reaktor ledllitdsa utdn pedig a természetes cirkuldcié miatt szi-
vattyud nélkiil is tovdbb kering a hiitékozeg, és igy az elektromos
hélézatrdl valé leszakadds esetén is el tudja vezetni a remanens
hét (4. dbra). Egy esetleges tartdlytorés esetén gyorsan megszi-
lardul, ami egyrészt kedvezd, mert magdba zdrja a radioaktiv
szennyezdket is, azonban megrongdlhatja a szerkezet egyes ele-
meit és g6ze mérgezd. Nagy slirtisége miatt a reaktor teljes to-
mege is megnd, és aktiv keringetés esetén nagy teljesitmény szi-
vattyukra van sziikség. Az Slom kémiai reakciéba 1ép az acél
szerkezeti elemekkel, ami korréziét okoz, a keletkezd korrézids
termékek pedig elzdrhatjék a hiitGcsatorndkat. Ez az dramldsi se-
bességtdl (max. 2 m/s) és az oldott oxigén koncentracidjdtdl je-
lent§sen fiigg, ezért erre folyamatosan tigyelni kell; kiilonb6z8
tisztito eljardsokra is sziikség van.

Egyes esetekben az Slommal egyiitt bizmutot haszndlnak,
mert a kett§ egymdssal eutektikumot, alacsony olvaddspontd
elegyet képez (44,5% 6lom és 55,5% bizmut). Erre azért van
sziikség, mert az 6lom 327 °C alatt szildrdul meg, ezért a reak-
tort ledllitds esetén is efolott kell tartani, mig az eutektikum ol-
vaddspontja 124 °C. A bizmut alkalmazdsdnak azonban t6bb hdt-
rdnya is van, egyrészt igen ritka elem, tovdbbd a reaktorban ra-
dioaktiv és kémiailag is mérgez8 polénium keletkezik bel6le. A
bizmut természetes 209-es tomegszdmu izotGpja neutronbefogds
révén 210-es tomegszdmu poléniummd alakul, melynek 138 nap
a felezési ideje és alfa-bomld; megjelenhet a leveg@ben, ami koc-
kézatot jelent tizemeltetés és karbantartds sordn.

Ezzel a tipussal kapcsolatban is kiterjedt tizemeltetési tapasz-
talattal rendelkeznek egyes nemzetek. Az 1970-es évek elején épi-
tett Alfa/Lira tipusu szovjet gydrtmdnyd tengeralattjdrék lom-
htitést gyorsreaktorokkal voltak felszerelve, bér a kedvezétlen ta-
pasztalatok miatt ezt a széridt azéta nem haszndljék. A korrézi-
6s problémdk ezeken hiit8kozeg-vesztéses és zénaolvaddsos bal-
esetet is okoztak. Jelenleg is terveznek azonban hasonld reakto-
rokat, Oroszorszdg a BREST-300 6lomhdtés és a SVBR-100
Slom-bizmut reaktor, valamint Romdnia és Olaszorszdg az ALF-
RED nevi kisérleti reaktor épitését tervezi, Belgiumban pedig
megkezdddott a MYRRHA nevi részecskegyorsitds kutatoreak-
tor épitésének elsd fazisa.
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Gdzhiitésii gyorsreaktor (Gas-cooled Fast Reactor, GFR)

A hélium hiit6kozegként valé haszndlata tobb elénnyel rendelke-
zik. Mivel nincs fézisdtalakulds, a folyékonyfém-hiitésd tipusok-
ndl jéval magasabb hémérséklet, kizel 850 °C is elérhetd, és en-
nek kovetkeztében nagyobb lehet az dtalakitdsi hatdsfok. Gyenge
a moderdlé képessége és nem aktivdlddik fel, kémiailag semle-
ges, hiszen nemesgdz, a szerkezeti elemek nem korroddlédnak. A
reaktor egykords (5. dbra), vagyis a fttGelemeken keresztiil
draml6 hélium kozvetleniil egy gézturbindra jut, mikozben dllan-

d6 nyomdson visszahtil (Brayton-ciklus).
Elektromos
dram

Generdator
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5. abra. A gazhiitési gyorsreaktor vazlata (http://upload.wikimedia.
org/wikipedia/commons/a/ac/Gas-Cooled_Fast_Reactor_Schemata.
svg)

A hélium alkalmazdsdnak azonban hétrdnyai is vannak. Rend-
kiviil kicsi a h6kapacitdsa, igy nagy nyomdsra és nagy térfogat-
dramra van sziikség. Egy esetleges tizemzavar esetén a ledllitds
utdn a remanens h§ elvezetésére fenn kell tartani a keringést, egy
nyomdsvesztéses baleset esetén ennek hidnya a ftitGelemek gyors
felmelegedéséhez vezethet, és a zénasériilés eltt kevés id6 4ll az
iizemeltet8k rendelkezésére a sziikséges biztonsdgi beavatkoza-
sok megtételéhez. Hiit6kozeg-vesztéses tizemzavar esetében nem
elégséges a hélium természetes cirkuldcidja, kényszerdramldsra
vagy mds gdzok (pl. nitrogén, argon) befecskendezésére van sziik-
ség. Tovabbi kérdés, hogy a Fold héliumkészlete hdny évre lesz
elegend§ a felhaszndlds jelenlegi tempdja mellett.

Ilyen gyorsreaktor még nem épiilt, ezért nincsenek tizemelte-
tési tapasztalatok, viszont termikus reaktorok mdr miikodtek hé-
liumhtitéssel. Gézhttést termikus reaktor épiilt mdr tobb or-
szdgban, ilyen az Egyesiilt Allamok (UHTREX és Fort St. Vrain),
Egyesiilt Kirdlysdg (DRAGON), Kina (HTR-10), Németorszdg
(AVR és THTR-300) és Japdn (HTTR). Jelenleg a két kinai HTR-
PM miikodik, és Argentindban épiil a CAREM. Az Egyesiilt Alla-
mokban (X-Energy) és az Egyesiilt Kirdlysdgban is tervezik egy
magas hdmérsékletli demonstrécids reaktor épitését.

Ennek a reaktortipusnak fontos magyar vonatkozdsai is van-
nak. Az ALLEGRO egy kis teljesitményd, héliumhiitést de-
monstréciés gyorsreaktor tervét jelenti, amelynek célja a GFR
technoldgiai elemeinek tesztelése (ftitGelemek, biztonsdgi rend-
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szerek). Az eurdpai gdzh(tésd reaktor tervezése 2000-ben EU-
projekt keretében indult meg, és jelenleg SafeG néven vizsgéljak
a megvaldsithatdsdgdt. Ezzel pdrhuzamosan egy magyar-cseh-
szlovdk-lengyel V4G4 konzorcium — amelyet magyar részrdl az
Energiatudomdnyi Kutatékozpont képvisel — késziti el§ az AL-
LEGRO kisérleti reaktor épitését a kozép-eurdpai régidban, a
CEA (Francia Atomenergia Ugynokség) segitségével.

Séolvadékos reaktorok

A grafitmoderdtoros reaktorok egy kiilonleges fajtdjat képviselik
a sdolvadékos reaktorok (MSR = Molten Salt Reactor). Ezt a ti-
pust az amerikai Oak Ridge National Laboratory 4ltal vezetett S6-
olvadékos Reaktorkisérlet sordn fejlesztették ki 1954 és 1976 ko-
z6tt; 2000-ben a negyedik generdcids elképzelések kozé soroltdk.
Léteznek elképzelések, melyben a solvadékot szildrd tizemanyag
héjének elvezetésére haszndlndk, de az elterjedtebb koncepcié
szerint a séolvadékos reaktorokban a primer kori hiit6kozegben,
egy fluoridalapu séolvadékban oldva taldlhaté meg az urdn-tet-
rafluorid (UF,) iizemanyag. A séolvadék nagy elénye, hogy koz-
vetlen a h6dtadds, nem falon keresztiil kell a rossz hévezetd ke-
rdmiatablettdtdl a burkolaton keresztiil dtvezetni a hét a hiitéko-
zegig. Mdsik alapvet§ jé tulajdonsdga az atmoszférikus nyomd-
son elérhet§ magas hdmérséklet, mellyel magasabb energiadt-
alakitdsi hatdsfok érhetd el vagy kapcsolt energiatermelésre teszi
alkalmassd a reaktort [5].

A séolvadékos reaktorokban dltaldban olvadt fluoridos sékeve-
rék taldlhat6 (példdul "LiF-BeF,-UF, keverék nagyjdbdl 65-34-1
témeg%-ardnyban, 30% **U-dusitdssal). A sé Gsszetételétél fig-
gGen 450 °C folstt olvad, olvadt dllapotban kozel dtldtszd, forrds-
pontja pedig 1400 °C koriili, tehdt a vért tizemi h6mérséklet ko-
zelében (600-900 °C) géztenzidja alacsony, és atmoszférikus nyo-
madsviszonyok mellett haszndlhatd. Nagy hékapacitdsa és a vizhez
hasonlé hdvezetése alkalmassd teszi a htit6korokben valé hasznd-
latra. Hdtrdnya, az olvadék viszonylag nagy stirtsége (2,3 g/cm?)
és nagy viszkozitdsa, ezért a keringetése nagyobb szivattyttelje-
sitményt igényel, tovdbbd igen korroziv, és specidlis 6tvozetekre
van sziikség. A litiumbdl csak a 7-es izotép haszndlhat6 (mely a li-
tium 92%-4t teszi ki), mivel a °Li a reaktorban neutront befogva
triciumot termel. Ezért izotépdusitasra van sziikség, vagy mds s6-
kat kell alkalmazni, mint a ndtrium vagy a cirkénium fluoridja.

Az urdn hasitdsdhoz a ma elterjedt reaktorokhoz hasonléan itt
is termikus neutronokra van sziikség, vagyis a hasaddsi reakcié-
ban keletkez8 neutronokat le kell lassitani moderdtorkézeg segit-
ségével. Erre a célra grafittombok szolgdlnak, melyek kozott csa-
torndkban folyik a sdolvadék (6. dbra). A flitGanyag csak a gra-
fittombok kozott lehet kritikus, mivel a s6 6nmagéban nem alkal-
mas moderdtornak. A grafitot elhagyé olvadék ezutdn egy szepa-
rdtorba keriil, ahol hélium buborékol 4t rajta, és eltdvolitja a gdz-
halmazallapotd hasaddsi termékeket, koztiik a nemesgdz kriptont
és a Xe reaktormérget. Ugyanitt iilepitéssel elvélasztjék a s6tdl a
csapadékokat (f6leg azokat a nemesfémeket, melyek nem alkot-
nak fluoridot) [6]. Az olvadék tovdbbhaladva egy hécserélgbe ke-
riil, ahol energidjt egy szekunder séolvadékos kornek adja dt,
majd szivattyud segitségével visszakeriil az grafitos aktiv zéndba.

A térium a természetben elfordulé radioaktiv elem, a perié-
dusos rendszer 90. eleme. 1828-ban fedezte fel Jéns Jacob Berze-
lius. A villdimok és zivatarok skandindv mitoldgia szerinti istené-
r6l, Thorrdl nevezte el. A tériumnak a természetben egy izotdpja
fordul el, a #2Th, mely 14 millidrd éves felezési idgvel bomlik, al-
fa-részecskét emittdlva. A bomldsi sor t6bbi izot6pja lényegesen

HONNAN LESZ ENERGIANK? 7

Szekunder
sdolvadek ',

Hécseréls

Fagyott
dugd Suivattyd

Passzivan tartof
leereszté tartdlyok
6. abra. A soolvadékos reaktor vazlata, a reaktor aktiv zonaja

a grafittémbok kézott van (http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/0/08/Molten_Salt_Reactor.svg)

gyorsabban, néhdny nap alatt lebomlik, a sort a *®Pb zdrja. A
foldkéregben a térium gyakorisdga az dloméhoz hasonld, dtlago-
san 9-10 ppm, mintegy 3-5-szor olyan gyakori, mint az urdn.
Gazdasdgosan kitermelhetd készletei t6bb millié tonndra tehetdk,
nagy készletek taldlhaték Indidban és Ausztrélidban.

A térium a reaktorban egy neutron befogdsdval *Th-md ala-
kul, mely béta-bomldssal **Pa-m4d bomlik, majd ez 27 napos fe-
lezési idGvel béta-bomlds kovetkeztében *U-nd alakul. Ez az
urdnizotép kivdlé hasaddanyag; hasonld hasaddsi tulajdonsd-
gokkal rendelkezik, mint a manapsdg haszndlatos **U-izotdp, de
kisebb eséllyel fog be neutront hasadds nélkiil és t6bb neutront
termel hasaddsonként [5]. A tenyésztés sordn egy atommag ha-
saddsakor két-hdrom neutron felszabadul, az egyik egy ,,termé-
keny” atomban (**U vagy *’Th) elnyel§dve id&vel 1ij hasadé-
anyagot (*’Pu vagy **U) termel, vagyis tenyészt, a tobbi pedig a
reaktorban jelen 1év§ hasadéanyaggal iitkozve fenn tudja tartani
a ldncreakci6t.

A reaktor primer kori olvadékdban 5% ThF4-ot oldva termi-
kus tenyésztlreaktort kapunk, mely egészen 1j lehetGséget nyit
meg. Az Oak Ridge-i kutatdsok szerint egy ilyen tériumos reak-
tor tenyésztési tényezGje 1,068 lehetne, vagyis képes lenne fedezni
a sajdt iizemanyagigényét a tenyésztés dltal, mikozben egy kevés
urédnfelesleg is képzddik. A reaktor kénnyen utdntélthetd téri-
ummal, mely nem veszélyes, és 6nmagdban az >*U-hoz hasonlé-
an hasaddsra képtelen, tenyésztéssel viszont nukledris tizem-
anyagként is hasznosithatd, mivel **U keletkezik bel6le. A reak-
tor utdntéltése sordn nem kell a szildrd fitSelemeket dtrakni
vagy kicserélni, egyszertien urdn- vagy térium-fluoridot kell hoz-
zédadni az olvadékhoz, amiben az egyenletesen elkeveredik.

Ha a sdolvadékos reaktorbdl kivessziik a neutronok lassitdsdra
szolgdlé grafitot, akkor sdolvadékos gyorsreaktort kapunk, mely
nagy energidjui neutronokkal a nukledris hulladékok hasznosita-
sdra és hasadéanyag tenyésztésre is képes, mind »*U-bél, mind
#2Th-bdl, fluorid- vagy kloridsok formdjéban. Az egyik elterjedt
konstrukcidban a litium és a térium - vagy egyéb nehézfém —
fluoridjanak 77,5-22,5% ardnyt keverékét vizsgdljdk, mely
750 °C-ra melegszik a reaktorban, és 16 szivattyu fogja kerin-
getni az olvadékot az aktiv zéna és a hécseréldk kozott. Ez az
elképzelés az utébbi években egyre nagyobb tdmogatdst nyert,
bdr még csak az alapvetd elméleti tervezés szintjén tart. Ennek
a tervezetnek magyar vonatkozdsa is van: a reaktor dramldsi jel-
lemz@it szintén a BME Nukledris Technika Intézetében model-
lezték [7].

LXXVIIL EVFOLYAM 7-8. SZAM - 2023. JULIUS-AUGUSZTUS - DOI: 10.24364/MKL.2023.07-08 229



§ HONNAN LESZ ENERGIANK?

Osszefoglalds

[rdsunkban 4ttekintettiik az atomenergia felszabaditdsdnak f6bb
témakaoreit, a maghasadds folyamatdt, a ldncreakcié megvaldsi-
tdsdnak és szabdlyozdsdnak lehetGségeit. Bemutattuk egy atom-
er6mi mikodésének fizikai alapjait, valamint az atomer&mtvek
kiilonboz§ tipusait, termikus és a gyorsreaktorokat egyardnt.
Ezek egy része régéta megépiilt vagy kereskedelmi forgalomban
van, mdsok viszont még csak a tervez§asztalon léteznek. Fon-
tosnak tartottuk ez utébbiak, féleg a tenyésztreaktorok bemu-
tatdsdt is, hiszen az egyre novekvg energiaigény és a fogyatkozé
készletek kovetkeztében ezek koziil kell majd vélasztania az el-
kovetkezd generdcidknak, ha a kovetkez§ évszdzadban is hasz-
nositani szeretné az atomenergidt. Emellett ezek jelentik a jelen-
legi kutatdsok f&bb irdnyvonalait, és a kutatdsok folytatdsdra ren-
geteg atomenergia irdnt érdekl§dd fiatalra lesz sziikség a jové-
ben is.

Adorjdn Ferenc

M Orszdgos Atomenergia Hivatal, nyugdijas
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A kisméretli moduldris atom-
erdmivek (SMR-ek) lehetGségei
a klimavédelemi célok elérésében

Az utdbbi években jelentds felpezsdiilés volt tapasztalhato a kisméretii moduldris reaktorokon (SMR) alapulo atom-
erdmiivekkel kapcsolatban: tervek, prototipusok, vitdk. Az SMR-ek segitségével — bizonyos feltételek teljesiilése ese-
tén — az atomenergia részardnya tovdabb novelhetd, €s ez redlis lehetdséget kindl a kitiizott klimavédelmi célok el-
érésére. A mdr kidolgozott és kidolgozds alatt dlld SMR-ek egyszerre célozzdk meg a nukledris energiatermelés gaz-
dasdgossdgdnak és biztonsdgossdgdnak novelését. A kozelmuilt eseményei alapjdn gy tiinik, hogy az Eurdpai Unid
szervei €s tobb eurdpai orszdg is tdmogatjdk, illetve érdeklddést mutatnak a téma irdnt.

Bevezetés

A tavaly november végén tartott ENSZ Klimakonferencia (COP27
— Sarm es-Sejk) [1] megnyitéjan az IPCC (Intergovernmental Pa-
nel on Climate Change) elndke azt mondta: ,,A tudomdny hang-
ja a klimavdltozdsrdl mdr nem tud élesebb, erdsebb és kijézani-
tébb lenni: nem azon a pdlydn haladunk, amely képes korldtoz-
ni a felmelegedést 1.5 °C alatt. Itt az ideje a kozos cselekvésnek —
most!”

Az IPCC 6., 2022-ben kiadott értékeld jelentése [2] bemutatta,
hogy azonnal és drasztikusan cs6kkenteni kell az tiveghdzhatdsu
gdzok (UHG) kibocsdtését (L. dbra), tovdbba azt is, hogy globdli-
san a kibocsdtdsért dontd tobbségben a fejlett ipari orszdgok
energiatermelése felel§s (2. 4bra). Ebbdl az ldtszik, hogy — elsG-
sorban - az energiatermelés forradalmi megujitdsdra lenne sziik-
ség. Természetesen a megujuld energidk hasznositasa is attraktiv
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lehet§ség, de ennek jelentds korldtai vannak. Ezeken kiviil csak
az atomenergia képes UHG-mentes energiatermelésre.

A 2021-ben, Glasgow-ban tartott COP26 értekezleten, az OECD
Nuclear Energy Agency igazgatdja egy olyan elemzés eredmé-
nyeit mutatta be [3], amely szerint a 2050-re tervezett kibocsdtd-
si célok ugyan elérhetdek kizdrdlagosan a megijulé energidk al-
kalmazdsdval is, de ennek elfogadhatatlan (finanszirozhatatlan)
koltségvonzatai lennének. Természetesen a magas koltségek el-
sGsorban a jdrulékos tényezdk, fleg a kindlat és az igények 6sz-
szeegyeztetése miatt lépnek fel. A bemutatott eredmények sze-
rint a még drdgdnak tartott atomenergia alkalmazdsa is a fi-
nanszirozhaté keretek kozott marad.

Ezek alapjan azt latjuk, hogy sitirgds vdltdsra van sziikség az
energiatermelés terén, és ez csak ugy valésithaté meg, ha a nuk-
ledris energiatermelés részardnydt gyorsan és jelentdsen felfut-

2z

tatjuk a kovetkezd évtizedekben.
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Projected global GHG emissions from NDCs announced prior to COP26 would make it /ikely that
warming will exceed 1.5°C and also make it harder after 2030 to limit warning to below 2°C.
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1. abra. Az UHG-kibocsatas lehetséges trendjei az IPCC 6.
értékeld jelentése szerint

Az atomerdémiivek lehetdségei
és a nagy erémiivek ,,csapddja”

A kétezres évek elejéig az atomerdmiivek tervezése folyamatosan
az egyre nagyobb egységteljesitmény irdnydba haladt, aminek a
motivécidja els§sorban a fajlagos koltségek csokkentése volt. Eh-
hez jottek hozzd a fukusimai katasztréfa dltal indukdlt aggodal-
mak, illetve az ezek kivédésére sziikségesnek ldtott tovdbbi biz-
tonsdgi megolddsok. Ez hatalmas, igen dsszetett és igen bonyo-
lult rendszereket eredményezett. Ezért ezeknek az er6md-létesi-
téseknek az lett az elriaszté tapasztalata, hogy a tervezettnél 1é-
nyegesen hosszabb id§ alatt és jelentds koltségtullépéssel késziil-
tek(-nek) el. Erre az egyik eklatdns példa a finnorszdgi Olkiluo-
téban kozelmultban iizembe helyezett, francia—német tervezési
EPR-1650MWe teljesitményii er6md, amelynek az épitési ideje a
tervezett 5 év helyett 18 év lett, és a koltségek tobb mint 2,5-sze-
resiikre emelkedtek. Ez és a hasonlé tapasztalatok alapjdn sokan
ugy latjdk, hogy a maghasaddson alapulé energiatermelés kor-
szaka a végéhez kozeledik. (A fuzids energiatermelés korszaka vi-
szont még el sem kezdddott.)

Az atomerémiivekre dltaldnossdgban jellemzd, hogy erésen be-
ruhdzdsigényesek, és a hozzdjuk kapcsolédé UHG-kibocsdtds is
dontd tobbségben az épités fdzisdhoz kapcsolddik (acél és be-
ton...). Természetesen ez a megujuld energiatermelésnél sincsen
madsképpen, csakhogy ott kifejezetten kis egységek (modulok) van-
nak, amelyek rovid létesitési id6t kovetSen azonnal megkezdik a
termelést. [gy a beruhdzénak nem kell sokat vérni a megtériilésre.
Tehdt ezek az energiatermeld rendszerek anndl kornyezetbargtab-
bak és egyben gazdasdgosabbak, minél hosszabb ideig sikeriil Gket
mufkodtetni. Ezért érdemes az atomerdmivek élettartamat ,,hosz-
szabbitani”, ami alapvet8en azt jelenti, hogy az eredeti tervezd 4l-
tal garantdlt élettartam végén részletesen értékelni kell az egyes
komponensek dllapotdt; amit sziikséges és lehet, ki kell cserélni, és
meg kell dllapitani, hogy a teljes rendszer biztonsdgos és iizembiz-
tos mtikodése mennyi iddre garantdlhaté még. Szdmos vizsgdlat td-
masztja ald, hogy az élettartam-hosszabbitdsi eljardsok a leggaz-
dasdgosabb energiatermelési médszert jelentik [8].

A fentieken alapszik az Eurdpai Bizottsdg EU 2020/852-es ,,Ta-
xonomy” rendelete, amely a nukledris energidt is mint klimaba-
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c. Net anthropogenic GHG emissions per capita
and for total population, per region (2019)
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régionként a 2019-es év soran a népesség fliggvényében (a szi-
nes teriiletek mérete a kibocsatas 6sszmennyiségével aranyos)

rdt energidt szerepelteti. Ennek héttere az EU JRC kutatéintéze-
tének tanulmdnya [4], amely megdllapitja, hogy a klimapolitikai
célok eléréséhez jelentdsen hozzdjdrulhat az atomenergia.

Mik is az SMR-ek?

A kis moduldris atomerdmiivek (Small Modular Reactor — SMR)
tervezGi a fentebb vézolt problémakoérre igyekeznek vdlaszt taldl-
ni. Ezt az igyekezetet tobb nemzetkozi szervezet (pl. a Nemzet-
kozi Atomenergia Ugyndkség) és kormdny is tdmogatja [5,6,7].
A ,kis, moduldris atomerémtivek’, SMR-ek alapvet§ jellemz&inek
az aldbbiakat tekintjiik:

a) az egy reaktorra (modulra) es§ villamos teljesitmény maxi-
mum néhdny szdz MWe, bdr az igazdn moduldrisnak te-
kinthetd tervek esetén ez inkdbb max. 100 MWe (MWe: a
kimend elektromos teljesitmény MW-ban);

b) a tervek tipikusan olyanok (de legaldbbis lehet§vé teszik),
hogy az er6m tobb reaktormodulbdl dlljon, ezdltal jelentds
létesitési és tizemeltetési koltségek takarithaték meg;

¢) a modulok egy erdmtivon beliil és az egy sorozathoz tartozé
erdmiivekben teljesen azonosak;

d) a modulok fiiggetlenek egymdstdl a termelés is biztonsdg
szempontjdbdl, de a lehetd legnagyobb mértékben haszno-
sftanak kozos eréforrdsokat;

e) a modulok osszedllithatdk és tesztelhetSk gydri korillmé-
nyek kozott, majd egyben szdllithatdk a felhaszndlds helyére;

f) a modulok egyenként iizembe helyezhetdk, igy az er6md
hamar megkezdi a termelést és 1épésekben bgvithetd;

g) az eddigi atomerémtivek tervezési és iizemeltetési tapasztala-
tainak hasznositdsa révén a kordbbiakndl modulonként lénye-
gesen egyszertibb, kevesebb elemet tartalmazd rendszerek;

h) a biztonsdgi rendszerek elsdsorban vagy kizdrélagosan
passziv megolddsokat alkalmaznak, igy tizemzavar, baleset
alkalmdval a rendszerek a fizika torvényeinek engedelmes-
kedve, vagy csak minimélis operdtori beavatkozds ttjdn ke-
riilnek biztonsdgos dllapotba.

A fenti tulajdonsdgok alapjdn az ilyen rendszerek épitése, 1é-

tesitése és tizembe helyezése 1ényegesen gyorsabban, hatéko-
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nyabban torténhet a hagyoményos atomerémtivekhez képest. Az
elsg prototipusok engedélyezése lényegében nem tér el mds atom-
er6mivekétdl, de a sorozatok egyes elemeinek engedélyezésének
mér elsGsorban csak a telephely megfelelgségére kell koncent-
rdlnia. Bizonyos darabszdmu sorozat elérése esetén vdrhatéan az
SMR-ek gazdasdgossdgi mutatdi is jobbak lesznek, mint a nagy
atomer&miiveké.

Az is nagy jelentdségti, hogy az SMR-ek specidlis klimavédelmi
elgnyokkel kecsegtetnek. Mivel az atomerdmtvek ,,karbonldbnyo-
ma” dénten a beépitett anyagok és berendezések gydrtdsdbol
szdrmazik, a kompakt konstrukcidk, a kevesebb elemszdm, kisebb
tomeg egységek miatt az épitésiikkhoz szitkséges anyagmennyiség
(elsGsorban acél és beton) — szerencsés esetben még egységnyi tel-
jesitménykapacitdsra vonatkoztatva is — kevesebb lehet. Ez a CO,-
kibocsdtas csokkentését eredményezi a nagy atomerémiivekhez ké-
pest. A klimavédelem szempontjdbdl szintén fontos, hogy tobbféle
lehet8ség is kindlkozik az SMR-ek rugalmas terheléskovetd
(»Load follow”) tizemmddjdra, ami dltal novelik a meguijul ener-
giaforrdsok alkalmazdsdnak lehetGségét. Aktivan hozzdjdrulhatnak
a tiszta energiahordozdk (pl. hidrogén vagy metdn) termeléséhez
is [7]. A legfontosabb pedig az, hogy az atomenergia gyors felfut-
tatdsa kizdrdlag az SMR-ek kiterjedt alkalmazdsdval érhetd el.

A jelenlegi erdmiivektdl eltérd megolddsokon, elveken alapuld
SMR-tervek (negyedik generdcids atomerdmivek) fontos lehetd-
ségeket kindlnak az atomenergia taldn legkevésbé megoldott
problémdjdra, vagyis a kiégett flitGelemek, azaz a nagy aktivitdsa
hulladék kezelésére, illetve hasznositdsdra is.

Az SMR-ek mint a klimavédelem
kihagyhatatlan lehet§ségei

A fentiekben ldttuk, hogy a klimavédelmi célok eléréséhez gyors
valtoztatdsra lenne sziikség az energiatermelés terén, és azt is,
hogy ehhez az atomenergia fokozott alkalmazdsa is sziikséges.
Ugyanakkor az egyre nagyobb és bonyolultabb dj er6mtvek 1é-
tesitésével ez aligha érhetd el, hiszen azok esetében a dontéstdl
az lizembe helyezésig akdr két évtized is eltelhet. A gyorsitott fel-
futtatdsra azonban az SMR-ek valddi lehetséget kindlnak azzal,
hogy néhdny standardizdlt tipust lehetne szdmos orszdgban pdr-
huzamosan létesiteni, jelent§s méretii sorozatok formdjdban.
Az SMR-¢ek attraktivitdsa az aldbbiakban foglalhatd ossze:

« A viszonylag rovid 1étesitési id§ miatt a befektetés gyorsab-
ban téril meg.

« A vizhttéses reaktorokat alkalmazé SMR-ek — a szdmos tj-
donsdg ellenére - kiforrott technoldgidt alkalmaznak, magas
megbizhatésdgi és biztonsdgi szint mellett.

« Az inherens biztonsdgi tulajdonsdgok és a tipusengedélyezés
alkalmazdsa miatt az engedélyezés is felgyorsithaté.

« Az ipari sorozatgydrtds jelentds koltségcsokkentést kell, hogy
eredményezzen.

« A feltorekvd, kis orszdgok szdmdra is elérhetd, kezelhet§ le-
het@séget jelentenek.

« TelepithetSk tizemen kiviil helyezett fosszilis er6mtivek telep-
helyére, ahol mdr rendelkezésre dll a sziikséges infrastruktura.

+ A jobb mandgverezhet§ség miatt megoldhaté a hektikusan
rendelkezésre 4ll6 megujuld energiatermelési rendszerekkel
valg egytittmukodés.

+ Vegyes alkalmazds lehet§sége: alternativ H,-termelés, ten-
gerviz-sGtalanitds, ipari hdszolgdltatds stb.

« A lakossdggal vald elfogadtatds is (remélhetdleg) egyszertibb
és problémamentesebb.
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Tovébbi lényeges attraktiv tulajdonsdgként tekinthet§ a nagy
aktivitdsd radioaktiv hulladékok radiotoxicitdsdnak csékkentésé-
nek lehet§sége, amelyet a késdbbiekben kissé részleteziink.

Biztonsag

Az 14j SMR-tervek jelentds része olyan, hogy barmely tizemzavar,
baleset, kornyezeti vagy természeti katasztrofa esetén is teljesiil
a ,walk away” feltétel, azaz akkor sem torténhet jelent§s kor-
nyezetet, lakossdgot érint§ hatds, ha az esemény kozben vagy azt
kovetGen a rendszer hosszabb iddre magdra marad [9]. A passziv
biztonsdg lényeges eleme a kiils§ szolgdltatdsoktdl valé fiigget-
lenség is: az a kovetelmény, hogy ne fiiggjon a rendszer bizton-
sdga a kiilsg elektromos hélézattdl, hlitvizelldtdstdl, dizeliizem-
anyagtol stb. A mai technolégiai lehet§ségeknek koszonhet§en
mind a normdl tizemi, mind a baleseti folyamatok modellezése
sokkal megbizhat6bb és részletesebb. Ennek koszonhet§en vdlt
lehetGvé, hogy a tervezett rendszerek egyszertibbek legyenek,
ugyanakkor magasabb biztonsdgi szintet nytjtsanak.

A jelenlegi technoldgidkkal lényegében azonos elvek szerint
miikods kompakt, passziv és nagy megbizhatésdgu rendszerek
»evolucids” fejlesztési modszerek eredményei. Ilyenek példdul az
amerikai NuScale cég VOYGR [9] rendszere mellett az argentin
CAREM-25 tipusok, amelyek alapelviikben a paksi er6mithéz ha-
sonld, nyomottvizes erdmitivek (PWR). A BWRX-300 (GE-Hitachi)
a f6leg az Egyesiilt Allamokban elterjedt forralévizes tipusba tar-
tozik.

Az SMR-ek felépitésének
és biztonsdgdnak illusztrdldsa

Taldn a NuScale cég VOYGR-12-es tipusa [9] a legalkalmasabb ar-
ra, hogy az SMR-ek lényeges jellemz§it bemutassuk (3. dbra):

- a reaktorépiiletben, egy talajszint alatti medencében, falak-
kal elvélasztott rekeszekbe meriilve 12 (vagy 4-6) reaktor-
modul helyezkedik el, amelyek egyenként 60-75 MWe telje-
sitményt szolgaltatnak;

« a reaktormodulok kiils§ burka egy-egy nagy nyomdsra ter-
vezett konténment-tartdly (ezek a tartdlyok meriilnek a me-
dence rekeszeibe), amely tartdlyokbdl csak a tdpviz- és g6z-
vezetékek, valamint az ellen8rzéshez és vezérléshez sziiksé-
ges kébelek dgaznak ki;

+ a konténmenten beliil a legnagyobb egység a gbzfejlesztGvel
egybeépitett reaktortartdly;

« a reaktor és a g6zfejleszt§ kozott a primer hiit6kozeg normadl
iizemben is természetes cirkuldciéval kering;

« lizemanyag-dtrakdskor, karbantartdskor az adott kontén-
ment-tartdlyt levdlasztjdk a kiils§ csatlakozdsairdl, és a teljes
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modult egyben dtemelik a medencén beliil a karbantart6 po-
ziciéba, ahol szétszerelik és elvégzik a sziikséges miivelete-
ket, mikozben a tobbi modul zavartalanul iizemelhet;

+ a modulokat kozos vezénylGterembdl irdnyitjak.

A 4. dbra egy modul szerkezetét szemlélteti. Kisebb tizemza-

varok esetén a maradvdnyhd elvondsa operdtori beavatkozds nél-
kiil, természetes cirkuldci6val, a konténment faldn elhelyezett le-
hiit§ radidtorokon keresztiil valdsul meg, illetve a reaktortartdly
integritdsdnak elvesztése esetén a konténment faldn keresztiil, a
medence vizének adédik dt a maradvdnyhd. Ez a megoldds még
azt kovetden is biztositja a megfelel§ hGelvondst, hogy (kb. 30
nap utan) a medence vize teljesen elpdrolog, mivel addigra a ma-
radvdnyh§ mdr annyira lecsokken, hogy
a léghiités is elegend§. Mindez azt jelen-
ti, hogy a rendszer kielégiti az un. ,,walk-
away” feltételt. Lényeges az is, hogy mi-
vel minden biztonsdgi rendszer teljesen
passziv, {gy a rendszer biztonsdgos élla-
potdnak megtartdsa nem fiigg semmi
kiilsG kapcsolattdl, példdul elektromose-
nergia-elldtdstdl, hltgviztél. Ez a lehetd
legmagasabb szintd biztonsdgi kovetel-
mény, amelynek sem a jelenlegi atomerd-
mivek, sem mds ipari rendszerek nem
) felelnek meg.
i A NuScale VOYGR terve a milt évben
megkapta az US NRC (az USA nukledris
biztonsdgi hatsdga) ,,Design Cerificate”-
jét [10], és hamarosan vérhat6 a létesité-
si engedélykérelem benyujtdsa egy mér
kordbban hatdsdgilag elfogadott telep-
helyre a prototipus megépitése érdeké-
ben. Erre a tipusra jelentds a nemzetko-
zi érdeklddés is, Lengyelorszdg, Romd-
nia, Bulgdria, Ghana és Dél-Korea pél-
dédul mér hivatalos széndéknyilatkozato-
kat irtak ald.

A teljesen 4j elveken nyugvé SMR-rendszerek tervei dltaldban
még kozel sem ennyire kidolgozottak, de ezek biztonsdgéval kap-
csolatban is megdllapithatjuk, hogy hasonlé célokat tiiznek ki,
mint amit fentebb kérvonalaztunk.
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|, Primer
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raktar
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tartaly

— Konvekcio

Aktiv zéna

4. abra. A NuScale
modul felépitése.

A modul magassaga
kb. 10 m

Engedélyezési kérdések

A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU, angolul IAEA) je-
lentds erdfeszitéseket tesz arra, hogy a nemzeti hatésdgokat fel-
készitse az SMR-ek engedélyezésére, hogy segitse azok gyorsabb
elterjedését [50]. A NAU hangstilyozza, hogy az SMR-ek engedé-
lyezésének el6mozditdsdra technoldgiasemleges szabdlyozdst kell
létrehozni és alkalmazni. A NAU kiilén projektet is inditott arra,
hogy vizsgélja a jelenlegi biztonsdgi szabvdnyok SMR-re valé al-
kalmazhatdsdgit, és a rendszeres feliilvizsgalati szempontok kozé
bekeriiltek az SMR-re vonatkozd sajdtossdgok is.

Az Eurdpai Uni6 is magas szinten tdémogatja az SMR-eket, mi-
utdn az Eurdpai Bizottsdg dltal végeztetett elemzések alapjdn az
Uniéban a klimasemlegesség csak tigy érhetd el, ha a nukledris
erémivi kapacitds nem csokken a jelenlegi érték ald [4]. Az
elemzések megmutattdk, hogy az eurdpai szinten sikeres kozos
stratégia alapvet§ elemei a kovetkezGek:

- egységes eurdpai tervek, lehet8leg eurdpai terveztdl,
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- engedélyekkel rendelkez§ eurdpai beszallitéi lanc,

« tagorszdgok kozott harmonizélt engedélyezési feltételek,

« kozos eurdpai finanszirozdsi modellek a K+F teriileten SMR-

témadban.

Ennek érdekében egy EU-szint(i egytittmiikodési program 1ét-
rehozdsdt tervezik, amelyet az Eurdpai Bizottsdg tdmogat. A
programban egyardnt képviseltetik magukat a nemzeti hatésd-
gok, az ipari szerepl6k és a kutatd-fejlesztd intézmények. Az EU-
szintl egységes engedélyeztetés kialakitdsdndl kihivést jelent egy-
részrdl, hogy az eltérd reaktortipusok kozott jelentds technold-
giai killonbségek vannak, mdsrészrdl, hogy a tagorszdgok jogi
szabdlyozdsa is jelentds eltéréseket mutat. A harmonizdlds el§-
készitése érdekében Csehorszdg, Romédnia, Franciaorszdg és Finn-
orszdg hatésdgai tesztfeladatként egy-egy mdr 1étez6 SMR-terv
értékelését hatdroztdk el, és az egyiittmiikodéshez szdndéknyilat-
kozatot irtak ald. Az el§zetes engedélyeztetés (tipusengedély) le-
hetdsége és a mélységi védelem elvének SMR-ekre val6 adaptdld-
sa gyorsithatja az engedélyezési folyamatokat. Az engedélyezés
kiemelt figyelmet kell, hogy forditson a vészhelyzeti tervezési zéna
szabdlyozdsdra is. Egyes SMR-tipusok esetében a biztonsdgi elem-
zések azt tdmasztjdk ald, hogy sulyos baleset bekovetkezése kizdr-
hatd. Ilyenkor akdr nincs is sziikség vészhelyzeti tervezési zéndra.

Ujabb fejlesztések (negyedik generdciés tervek)
és azok specidlis lehetGségei

A negyedik generdcids tervekre és prototipusokra jellemzd, hogy
a hagyomdnyos atomerdmtveknél magasabb hmérsékleten mi-
kddnek, ami énmagdban is kedvezébb termikus hatdsfokot biz-
tosit. Ezen tilmenden ezek specidlis tulajdonsdgokkal rendelkez-
nek: példdul alkalmazdsuk nem teszi sziikségessé az urdn 235-s
izotépjdnak dusitdsdt, hanem akdr természetes urdnbdl vagy té-
riumbdl lehet megtermelni a hasaddéképes Pu-239, illetve U-233
izotépokat.

Hérom alapvetd konstrukcids megoldds ismeretes: a magas hé-
mérsékletii gédzhtitéses (HTGR), a folyékonyfém-hiitéstiek (LMFBR)
és a séolvadékos (MSR) reaktorok [11]. Az tj fejlesztésekrd] Ki-
rdly Mdrton és Radndti Katalin cikkében olvashattak az el§z6 ol-
dalakon.

Az MSR (séolvadékos) reaktorok kiilonosen nagy igéretet je-
lentenek ebbdl a szempontbdl (is), mert azok reaktortartdlyait és
konténmentjeit (a reaktort és rendszereit a kornyezett6l elzdré
szerkezetet) nem kell nagy nyomdsra tervezni. Az MSR-en beliil
az SSR altipus (Stable Salt Reactor, SSR) [12,13] - ahol az iizem-
anyag és a radioaktiv anyagok nem keringenek egyiitt a htit6ko-
zeg szerepét jétsz6 sdolvadékkal, hanem kiilon csévekben vannak
elhelyezve — tovébbi egyszer(sitést jelent, hiszen a primer kori
hét dtadd rendszerben (gézfejlesztékben) nincs radioaktiv anyag,
igy azok nem igényelnek bioldgiai védelmet. Az egységnyi telje-
sitményre vonatkoztatott helyigény és anyagigény tekintetében —
a tervek szerint — ezek a tipusok a legtakarékosabbak.

Sajdtos lehet8séggel bir a kanadai Moltex Energy cég SSR-W
tipusa, amely nemrégen nyerte el az el§zetes tipusengedélyt a
kanadai hat6sdgtdl [14]. Ebben a modellben mind az tizem-
anyag, mind a h§dtadé anyag ndtirum-kloridbdl és bizonyos re-
doxpotencidl-csokkent§ adalékanyagokbdl dll, ahol az tizem-
anyag maga is a megfeleld lantanida/aktinida-kloridok form4-
jaban van jelen. Megfelel§ ujrafeldolgozdsi (reprocesszdldsi) hdt-
téripar mellett lehet§vé teszi, hogy a kiégett iizemanyagban
megmaradd és keletkezd hasaddéképes anyagokat (urdnt és
transzurdnokat) tovébb égesse. Amennyiben ilyen reaktorok je-
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lentds mértékben elterjednének, lehet6vé vdlna, hogy — amellett,
hogy jelent§sen megnovekedne a hasadéanyag kihaszndltsdga és
ezdltal csokkentenének a bdnydszati igények — a visszamaradé
nagy aktivitdsu hulladékban a nagyon hosszu felezési idejt, tar-
tédsan nagy radiotoxicitdsi anyagmennyiség is jelentGsen le-
csokken. Az djrafeldolgozds kozben elvédlasztott nagy radiotoxi-
citdsd (hosszu felezési idejd és jelentds hozamu) hasaddsi ter-
mékeket is vissza lehet helyezni a reaktorba, és ezek az izotépok
a neutronbesugdrzds hatdsdra rovidebb felezési idejii izotépok-
ka alakulnak. Mindamellett a tervez8k értékelése szerint egy
ilyen reaktor létesitése 1ényegesen olcsébb, mint a folyékonyfém-
hiitésti gyorsreaktoroké. Igy a hulladék hosszu tdvi eltemetésé-
nek problémdja is jelent@sen egyszertisodne, mivel ha a nagy ak-
tivitdsd hulladék mennyisége jelentsen lecsokken, és a hulladék
nem tartalmaz jelent§s mennyiség( transzurdn- és mds hosszd
felezési ideji izot6pot ([4], 103. oldal), akkor mdr nem tGbb,
mint kb. 1000 év biztonsdgos térolds elegendd ahhoz, hogy a hul-
ladék aktivitdsa a természetben el6forduld urdnércek aktivitd-
sdval osszemérhet§vé véljon. A szdndék szerint, amit a kanadai
kormadny is tdémogat, a kozeljovdben megkezdik a prototipus en-
gedélyeztetését és 1étesitését, amelyet (a késGbb sorozatban épi-
tendd SSR-W-kkel egyiitt) a kanadai CANDU reaktorok kiégett
flitGelemeinek Gjrahasznositdsdra kivdnnak alkalmazni az ener-
giatermelésen tilmendgen.

Kilatdasok, potencidlis hatasok

Ugy tlinik, szdmos nemzetkozi szervezet (NAU, WNA, OECD/NEA,
ENSREG, WENRA) elhatdrozta, hogy érdemes elindulni az SMR-
ek elterjesztése utjdn, és mdr kiilonbozg konkrét 1épéseket is tet-
tek az adott szervezet hatdskorének megfelelen. Egyre t6bb or-
szdg dontéshozo politikusai és befolydsos személyiségei (pl. USA,
Kanada, Oroszorszdg, Kina, Franciaorszdg, Belgium, Lengyelor-
szdg, Romdnia, Szlovakia, Csehorszdg, Esztorszdg) komolyan
gondoljdk, és mdr lépéseket is tettek arra, hogy beldthatd idén
beliil SMR-eket létesitsenek. Lathattuk, hogy sok szerepld prébal
kiilonb6z§ tervekkel beszdllni a versenybe, azonban a jelenlegi kis
szdmu tizemel§ vagy épiild SMR azt mutatja, hogy a felfuttatds-
hoz el6bb ki kell, hogy épiiljon a stabil fejlesztdi és ipari héttér, és
kormdnyzati tdmogatds is sziikséges lehet [2,3].

Az EU jogrendje és a vonatkozé nemzetkozi egyezmények
(Nuclear Safety Directive, Espoo-i, Aarhusi stb.) feliilvizsgdlatd-
nak érdekében az eurdpai egyiittmiikodés az informdcidgydjtés
tézisdban tart. Tdvlati célként azt hatdroztdk meg, hogy a 2030-as
évek elejére elkésziiljon az eurépai SMR koncepcidja és kialakul-
jon a megfeleld jogi és ipari kérnyezet. Ugyanakkor, az OECD/NEA
szerint ez esetleg tul lasst lehet a klimavédelmi célok elérésének
szempontjdbdl (ldsd 1. és az 5. dbrat!).

Az 5. dbrdn bemutatott két grafikon szemlélteti a vildg nuk-
ledris energiatermelésének védrhat6 (vagy kivdnatos!) alakuldsét a
kovetkez§ évtizedekben. Mindkett&bdl kittinik, hogy az OECD az
SMR-eknek jelentds szerepet szdn. A konnytvizes SMR-ek mdr
2030 elétt is jelentékeny részt véllalhatnak, de 2030 utdn egyre
nagyobb mértékben kell, hogy belépjenck a mds elveken alapuld
konstrukcidk is (negyedik generdciés tervek).

Magyarorszdg jelenlegi stratégidjdban csak az SMR-projektek
nyomon kovetése szerepel. Magyarorszdg a méretéhez képest a
jelent&sebb nukledris programmal rendelkezd orszdgok kozé tar-
tozik, azonban a meglév§ és a tervezett paksi blokkokhoz kap-
csol6d6 tevékenységek lekotik az orszdg ez irdnyu erdforrdsainak
nagy részét. Mivel az SMR-ek klimavédelmi és mds el6nyei nem
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OECD/NEA a COP26-on

Az IEA tanulmanya alapjan, a nukledris energiatermelés jovibeli lehetoségeiril:
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A cél csak tovabbi élettartam-hosszabbitasokkal és az SMR-ek felfuttatasaval érhetd el!

5. abra. A nuklearis energiatermelés globalis alakulasa
a kovetkez6 30 év soran [47]

vitathatdk, hosszabb tdvon szdmolni kell hazai SMR Iétesitésével
is. Ezért fontos, hogy mind a hazai szakembergdrda, mind a po-
litikai déntéshozdk folyamatosan képben legyenek.

Osszegzés

A klimavédelmi célok elérése érdekében egyre tobb szerepld
egyetért abban, hogy a nukledris energiatermelés felfuttatdsa
sziikségszer(. A nagy erémiivek létesitése azonban egyre vonta-
tottabban halad, kiilondsen a fejlett, nyugati orszdgokban. Ennek
legfébb oka abban dllhat, hogy az egyre névekvd biztonsdgi elvd-
rdsok miatt az alapvet§en tobb évtizeddel ezelGtti koncepcidkon
nyugvo tervek egyre bonyolultabbd véltak. gy mdra mdr elen-
gedhetetlen, hogy tiszta laprdl induld, 4j koncepciékon nyugvé
terveket dolgozzanak ki. Megalapozottnak ldtszik, hogy a kis,
moduldris reaktorokon alapulé rendszerek gazdasdgosabbak, biz-
tonsdgosabbak a hagyomdnyos nagyerémiiveknél, és — nem utol-
sésorban — alkalmazdsuk lehet6vé teszi a nukledris energiater-
melés viszonylag gyors felfuttatdsét. Ezt jelenleg a legkidogozot-
tabb terveken alapulé kénnytivizes (nyomott és forralg) techno-
16gidk igérik, hiszen a viszonylag kis modulok sorozatgydrtdssal
lényegesen olcsébb, megbizhat6bb és a befektetdk szdmadra gyor-
sabb megtériilést biztosité megolddst jelentenek.

A fejlettebb, tjszert negyedik generdciés technoldgidk fokoza-
tos beléptetése — kozép- és hosszu tdvon — tovdbbi el6nyokkel ke-
csegtet elsGsorban a zdrt iizemanyagciklus és a tériumciklus szé-
les kori bevezetésével, valamint a nagy aktivitdsi hulladék meny-
nyiségének jelentds csokkentése dltal.
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Kovdacs Lajos

M Szegedi Tudomdnyegyetem, SZAOK Orvosi Vegytani Intézet

SETAK A TUDOMANY KORUL

Tudomdnyos sétdk Eurdpdban

H argittai Istvan és Magdolna tudomdnytorténeti {rdsai mind

idehaza, mind kiilfoldon jél ismertek. A szerz&pdros kony-
veinek és folydiratcikkeinek sajdtos miifajit képviselik azok az
angolul és magyarul megjelent mivek, amely Budapest, New
York, Moszkva, London és tjabban Washington tudomdnyos em-
lékeit mutatjdk be. Ezek a mtivek a tudomdnytorténet, az ttika-
lauzok és a visszaemlékezések érdekes elegyét képviselik. A Ma-
gyar Kémikusok Lapja szerkesztGit6l azt a megtisztel§ felkérést
kaptam, hogy a hazai és kiilfoldi tanulmédnyutaim sordn megld-
togatott helyekrdl hasonl6 stilusban szdmoljak be. Természetesen
az én beszdmolém sem terjedelmében, sem mélységében nem
versenyezhet az emlitett szerzGpdr miveivel, mdr csak azért sem,
mert téliik eltérden én nem kerestem szisztematikusan az em-
lékhelyeket, csupdn osszegytjtottem azokat, amelyek elém ke-
rilltek, és az irdst kiegészitettem a sziikséges informdcidkkal.
Mindez azonban még igy is érdekes lehet, hiszen ezekkel a tudo-
mény-, technika-, mivel§dés- és miivészettorténeti emlékekkel
ebben az 6sszedllitdsban csak én taldlkoztam.

Hajdiszoboszlé és Debrecen

Sziil§vérosomnak (HajdtszoboszI6) tobb hires tudds sziildtte van.
Kenézy Gyula (1860-1931) sziilész-n3gydgydsz professzor, szdmos
tisztsége koziil rektor, a négy karral induld debreceni egyetem
alapitdsdnak kezdeményezGje, fejlesztésének kormdnybiztosa volt
(1. kép). Nevét Debrecenben korhdz, sziil§vdrosdban utca viseli.

Hégyes Endre (1847-1906) rendkiviil invenciézus kutatGorvos
volt. Kutatdsi eredményei magdban foglaltdk a szemidegpdlydk
vizsgdlatét, a vese miikodését. Legjelentsebb sikerét a veszett-
ség elleni oltéanyag elGdllitdsdval és tovabbfejlesztésével érte el,
amely nemzetkozileg is ismertté tette nevét. 1890-ben létrehozta
a budapesti Pasteur-intézetet és mellette egy kérhdzat. Végaka-

1. kép. Kenézy Gyula emléktablaja. Hajduszoboszlo, Szilfakalja
utca 1-3. (Fekist, CC BY-SA 4.0)

« KENEZY GYULA <
1860 = 1931

SZULESZ,NOGYOGYASZ, EGYETEMI TANAR

VAROSUNK SZULOTTE
AZ ANYA ES GSECSEMOVEDELEM NAGY
HARCOSA, KIMAGASLO ERDEMEKET .
SZERZETT A DEBREGENI ORVOSTUDO-
_MANYI EGYETEM MEGALAPITASABA
¢ HAJDUSZOBOSZLO VAROS TANACS

rata szerint Ferenc testvérével egyiitt a hajdiszoboszléi reforma-
tus egyhdzndl tizezer koronds alapitvényt hoztak létre, amelynek
kamatdbdl egy szegény, de tehetséges helybeli fiatal tanulmdnyait
kivdntdk tdmogatni (2. kép).

2. kép. Hégyes Endre mellszobra a rola elnevezett gimnazium
elétt. Hajduszoboszlo, Rakdczi u. 44. (A szerzd felvétele)

Tudomdny, technika és képz&miivészet taldlkozott a hajdu-
szoboszl6i sziiletésti Oborzil Edit (1921-1996) és férje, a Szegeden
sziiletett Jeney Tibor (1923-1995) képz§- és iparmiivészek mun-
késsdgdban. Az aluminium épitémiivészeti felhasznéldsa kozben
fedezték fel, hogy a szokdsos, dltaldban bronzbdl 6ntétt harangok
helyettesithet6k a konnyebb és egyszertibben készithet§ alumi-
niumbd], illetve annak 6tvozeteibdl késziilt ontvényekkel. Tovab-
bi fontos felfedezés volt, hogy az aluminiumharangok csak akkor
szélnak jol, ha a harangtest nem teljesen tomér, hanem rések
vannak rajtuk. Ez tovdbb csokkentette a harangok tomegét, és
egyuttal lehetGvé tette, hogy az egyes harangok kiilonboz8 hang-
magassdgokban szélaljanak meg. Az egyediildll6 felfedezést ma-
gyar és amerikai szabadalommal védték. 1988-ban az ausztrdli-
ai Brisbane-ben is bemutatték a vildgkidllitdson. Oborzil Edit vég-
rendeletében 50 darab résharangjét a sziil6vdrosdra hagyta azzal
a kikotéssel, hogy meghatdrozta, milyen médon mutassék be
azokat az érdeklgdSknek. Sajnos a vdros sokdig halogatta a pro-
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jekt megvaldsitdsat, és a 2000-ben épiilt szabadtéri Haranghdz el-
tér az orokhagyé szandékdtdl — a harangok nem szélaltathaték
meg (3. kép).

3. kép.
Oborzil-Jeney-féle
résharang

a hajduszoboszIoi
Haranghaz elétt

(A szerzo felvétele)

Nem Hajdudszoboszlén sziiletett, de a fiird§vdros életében fon-
tos szerepet toltott be Pavai Vajna Ferenc geoldgus (1886-1964, 4.
kép). Pavai Vajna nem tul sikeres szénhidrogénipari kutatdsainak
mellékterméke az alfoldi hévizek felfedezése volt: Hajdiszobosz-
16 neki koszonheti gydgyvizét és ebbdl fakadé felvirdgzdsdt, szin-
tén a nevéhez fizdik Karcag-Berekfiirdd, Debrecen és a szege-
di Anna-forrds hévizeinek a feltdrdsa is. Hajduszoboszl6 diszpol-
gdrdvd vélasztotta és a vdrosi temetSben helyezte orok nyuga-
lomra a kutatét.

Hajduszoboszld sziilottei kozé tartoznak az NMR-kutatdsok
hazai és nemzetkozi viszonylatban is elismert kutatéi, Szildgyi
Ldsz16 és Batta Gyula, akik tandraim és késdbb kollégdim voltak

4. kép. Pavai-Vajna Ferenc emléktablaja a hajdiszoboszléi termal-
fiirdd falan. Somogyi Arpad alkotasa (Nyar94, CC BY-SA 4.0)
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a Kossuth Lajos Tudomdnyegyetemen (2000 6ta Debreceni Egye-
tem). A debreceni NMR-iskola harmadik jeles képviselGje, Erd6-
diné Kovér Katalin (1956-2023) nemrég hunyt el, haldla komoly
veszteség az egyetemes tudomdny és mindenki szdmdra, aki is-
merte és tisztelte Gt.

Tanulmdnyaimat Debrecenben, az Erdey-Griz Tiborrdl elneve-
zett Vegyipari Szakkozépiskoldban kezdtem, majd a mdr emlitett
Kossuth Lajos Tudoményegyetemen folytattam. Debrecen szd-
mos hires tuddssal biiszkélkedhet, a régi id6k legismertebbike a

5. kép. Hatvani Istvan szobra, Debrecen, Egyetem tér 1.
Varga Imre alkotasa (szallas.hu)

Debreceni Reformdtus Kollégium ,,6rdongos” tandra, Hatvani Ist-
vén (1718-1786) volt. Szobra az egyetem kémiai épiilete eltt l4t-
hat6 (5. kép. A szobor igen ,,népszer” a vdrosban, a gyertya-
tartdt rendszeresen el szoktdk lopni...).

Csehszlovdkia/Csehorszag

1987-ben a Csehszlovdk Tudomédnyos Akadémia Szerves és Bio-
kémiai Intézetében Antonin Holy (1936-2012) laboratériumdban
nukleobdzisok kutatdsdval foglalkoztam. Az intézet az akkori ke-

7 leti tomb egyik legrangosabb
kutatchelye volt, amelyet vildg-
szerte elismertek. A szemben
4ll6 politikai tombok hermeti-
kus elzdrtsdga nagyon megnehe-
zitette a kutatdst és a volt szo-
cialista orszdgok kutatéi csak
ritkdn tudtak nyugati konferen-
cidkon részt venni. Ezt Holy és
munkatdrsai ugy hidaltdk 4t,
hogy olyan nukleinsavakkal
foglalkozé konferenciasorozatot
szerveztek, amelyre rendszere-
sen meghivtdk a tertilet legis-
mertebb képviseldit a nyugati
orszagokbdl, és igy ez a tertilet
egyik legrangosabb rendezvé-
nyévé ndtte ki magdt. A konfe-
renciasorozat azéta is folytaté-
dik, a legutdbbi (18.) alkalom-
mal az UNESCO-vildgorokség
részeként szamontartott Cesky
Krumlovban rendezték meg
(6. kép).

6. kép. A nukleinsavak kutata-
sanak doyenje, az amerikai
Marvin H. Caruthers (j) Kupihar
Zoltan tarsasagaban Cesky
Krumlovban 2022. junius 8-an
(A szerzd felvétele)
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7. kép. Jaroslav Heyrovsky szobra
sziilé6hazanal, Praga, Kaprova
2/KFrizovnicka 14.

(Jiri Matejicek felvétele)

Préga szdmos hires kutat6 szék-
helye volt, a legismertebbek kozé
tartozik a polarogrdfia kifejleszté-
sért Nobel-dijjal (1959) jutalma-
zott Jaroslav Heyrovsky (1890-1967,
7. kép).

Egy mdsik csehorszdgi hely-
szin, ahol tobbszor megfordultam,
Brno, itt a Masaryk Egyetemen
Radek Marek kutatéval alakitot-
tam ki szakmai kapcsolatot. Mor-
vaorszdg fGévdrosa jelentds szelle-
mi kozpont, tébbek kozott Johan
Gregor Mendel (1822-1884, 8.
kép), Ernst Mach, Kurt Godel, Bo-
humil Hrabal és Milan Kundera
sziil6helye.

8. kép. Gregor Mendel szobra
a brnoi Szt. Tamas kolostorban
(David Fankhauser felvétele)

Svijc

A Zirichi Egyetemen 1990—91-
ben mdsfél évet toltsttem Manf-
red Hesse laborat6riuméban, pok-
mérgeket dllitottam el§. Ziirich az
eurdpai szellemi élet egyik fontos
kézpontja, amit a vdrosban sziile-
tett, ott tanuld vagy dolgozé Albert
Einstein, Conrad Rontgen, Neumann Jdnos, Rosenkranz Gyorgy,
Felix Bloch, Peter Debye, Erwin Schrédinger, Wolfgang Pauli, Her-
mann Weyl, Thomas Mann és James Joyce neve is fémjelez (9.
kép).

9. kép. James Joyce siremléke
Ziirich-Fluntern temetdjében
(Alex-David Baldi felvétele)

Skandindvia

Ddnia

1993-ben az Odensei Egyetemen
(1998 Gta Dél-dédniai Egyetem) Erik
Bjerregaard Pedersen laboratdriu-
méban nukleozidok el§éllitdsdval
foglalkoztam. Odense tobbek ko-
z6tt Brno testvérvdrosa, a meseird
Hans Christian Andersen (1805-
1875, 10. kép) és Carl Nielsen zeneszerz§ sziilGhelye.

Finnorszdg

Néhdny éve a Turkui Egyetem munkatdrsaival, Harri Lénnberg és
Pasi Virta professzorokkal kezdeményeztem egyiittmiikodést
nukleinsavak vizsgdlatdra. Turkuban taldlhatd Finnorszdg egyet-
len svéd nyelvii egyeteme, az Abo Akademi, amely a Turkuban
sziiletett Johan Gadolinrdl (1760-1852) nevezte el egyik kutatd-

I TS AR
10. kép. Hans Christian
Andersen szobra
Odensében

(Pedro Cambra felvétele)

kézpontjét (Abo Turku svéd
neve). Gadolin ritkafold-
fém-oxidok tanulményozd-
sa kozben fedezte fel az itt-
rium-oxidot, nevét egy ds-
véany és a réla elnevezett ké-
miai elem 6rzi (11 kép).

4:6:1960

TURKU:-LBO TURKU Aso

Roe H. Wilson

1905 Castle Ave.

- : Bloamington, Ill.
A TSA

Far avion

N

11. kép. Emlékbélyeg és boriték Johan Gadolin sziiletésének
200. évforduldjara (Witco Stamp Collection, Box 1, Science
History Institute, Philadelphia)

Skécia

2002 és 2004 kozott az Edinburgh-i Heriot—Watt Egyetemen ku-
tattam Nicola Marie Howarth laboratériuméban a Wellcome
Trust tdmogatdsdval. Az egyetem névadéi a skt George Heriot
ékszerész (1563-1624) és James Watt (1736 —1819) feltaldld és mér-
nok, a g8zgép tokéletesitGje. Watt szobra az egyetem épiilete
el6tt lathat6 (12. kép).

12. kép. James
Watt szobra

a Heriot-Watt
Egyetem el6tt

(A Heriot-Watt
Egyetem felvétele)
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Edinburgh gazdag tudomdnyos emlékekben, méltdn nevezték
észak Athénjének, itt jelent meg az Encyclopaedia Britannica el-
s6 kiaddsa (melyet szdmos tovabbi kovetett). Edinburgh, a teljes-
ség igénye nélkiil, hires irék (Sir Arthur Conan Doyle, J. K. Row-
ling, Sir Walter Scott), feltaldlék és kutaték (Alexander Graham
Bell, Max Born, Charles Darwin, Peter Higgs, Ian Wilmut, John
Napier, James Clerk Maxwell, Sir David Brewster) sziilGhelye, ta-
nulmdnyainak vagy tevékenységének a szinhelye volt. Az egyik
alkalommal a lakdsom kozelében sétdlva taldlkoztam Sir James
Young Simpson sziilészorvos (1811-1870) emléktébldjdval, amely
a kloroform 4ltala felfedezett érzéstelenitd hatdsdrdl emlékezik
meg (13. kép). A vdros kozelében kirdndulva a Nobel-dijas Charles

13. kép. A kloroform érzéstelenité hatasanak felfedezését
ismertet6 tabla Edinburgh-ban, a Queen Street 52. alatt
(A Royal College of Physicians of Edinburgh felvétele)

Thomson Rees Wilsonnak (1869-1959) a részecskekutatdsban
fontos szerepet jétsz6 kodkamrdjdrdl taldlunk emléktdbldt (14.
kép).

Szintén Edinburgh koézelében taldlhaté a Falkirki kerék (Falkirk
Wheel), amely a Falkirk és Edinburgh kozétt hizédé Union-csa-
torndt, valamint a Falkirk és Glasgow kozétti Forth- és Clyde-csa-
torndt 6sszekotd hajolift. Az ott-tartézkoddsom idején, 2002-ben
I1. Erzsébet kirdlynd 4ltal dtadott miiszaki remekmd a két csa-
torna kozotti 24 méteres magassdgkiilonbséget hidalja 4t egy 35

T\TUTE OF

¥,
C.T.R. WILSON

Companion of Honour
Nobel Laureate in Physics

Inventor of the Cloud Chamber

was born in Crosshouse Farm,
Glencorse in 1869
and died in Carlops
in 1959 '

“%p
2
Ly S
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14. kép. A Wilson-féle kédkamra emléktablaja Edinburgh
kozelében, Easter Howgate, Midlothian (Jim Barton felvétele)

méter dtmérdjl forgokerék segitségével. A forgbkerék két, egy-
madssal szemben elhelyezett vizzel teli teknét mozgat gy, hogy
azok a hajokkal és utasokkal egyiitt gondosan ki vannak egyen-
stlyozva, igy mindgssze nyolc tedskanndnyi viz felforraldséhoz
sziikséges energia befektetésével helyet cserélhet a két hajo, és a
zsilipek kinyitdsa utdn folytathatja tutjét az adott csatorndn (15.
kép).

15. kép. A Falkirki kerék panomramaképe
(Cameron Lyall, CC BY-SA)

16. kép. A szegedi Dom tér délnyugati oldala az arkad alatt talalhato emlékmiivekkel (Beroesz, CC BY-SA 2.5)
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Szeged

Nem lenne teljes ez a korkép, ha nem emliteném meg Szegedet,
ahol élek és dolgozom. A véros Dél-Alfold szellemi kozpontja, a
torténelem, a kultdra és a tudomdny szdmos képvisel§jének
orokségét viseli. A kézpontban taldlhaté Dém teret koriiloleld dr-
kdd szinte nemzeti panteonnak tekinthetd, az drkddok alatt 111
szobor és emlékmii taldlhat6 (16. kép).

Ennek az {rdsnak nem lehet a feladata ezek mindegyikének az
ismertetése, a természettudomdnyos kutaték és matematikusok
nevét csupdn felsoroldsszertien kozlom: Apdczai Csere Jdnos,
Apdthy Istvdn, Bay Zoltdn, Bolyai Farkas, Bolyai Jdnos, Brassai
Sdmuel, E6tvos Lordnd, Hadr Alfréd, Herman Ott6, Hunfalvy Ja-
nos, Ivdnovics Gyorgy, Jan-
csé Miklés, Jedlik Anyos,
Kalmdr Ldszl6, Kordnyi Fri-
gyes, Loczy Lajos, Rédei
LészIld, Riesz Frigyes, Seg-
ner Janos Andrds, Semmel-
weis Igndc, Straub E Brind,
Szent-Gyorgyi Albert, Sz4-
kefalvi-Nagy Béla Az emli-
tettek koziil kétségteleniil a
Nobel-dijas Szent-Gyorgyi
Albert az egyik legismertebb.
Emlékét egy mellszobor, va-
lamint az Amerikai Kémiai
Tdrsasdg és a Magyar Kémi-
kusok Egyesiilete 2002-ben
felavatott emléktébldja Grzi
(17. kép).

A Dém tér 8. alatti bejd-
raton dtjutva a lépcséfordu-
l6ban ldthatjuk a Nobel-ok-
levél mésolatét is. A Szegedi
Tudoményegyetem kézponti
épiilete el8tt Szent-Gyorgyi
egész alakos szobra taldlha-
t6 (18. kép). A C-vitamint a
mai Déri Miksa Miszaki
Technikum épiiletében izo-
lélték paprikdbdl, itt is elhe-
lyeztek Szent-Gyorgyi-em-
1éktdblat (19. kép). A Dém
tér 8. alatt taldlhaté munkahelyem épiiletében neves szerves ké-

17. kép. Szent-Gyorgyi Albert
mellszobra. Kalmar Marton
alkotasa, alatta az Amerikai Kémiai
Tarsasag és a Magyar Kémikusok
Egyesiilete Szent-Gyorgyit

és a C-vitamin torténetét bemutato
emléktablaja, Szeged, Dom tér 8.
(Varadi Zsolt felvétele)

18. kép. Szent-Gyorgyi Albert szobra és Kariko Katalin 2021-ben,
Szeged, Dugonics tér 13. (A Szegedi Tudomanyegyetem felvétele)

20. kép. Fodor Gabor 1955-ben. Ismeretlen szerzé
felvétele, Schneider Gyula archivumabol

mikusok dolgoztak. Bruckner Gy§z8 (1900-1980) 1935 és 1949
kozott Szegeden kutatott és tanitott, iskolateremtd szerves kémi-
ai tankonyvek szerzgje volt. Tanitvdnya volt Fodor Gébor (1915—

19. kép. Emléktabla Szent-Gyorgyi Albertrél, Szeged, Kalvaria tér 7. (A szerzé felvétele)
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2000), aki 1935 és 1938, késGbb 1945 és 1957 kozott a Szerves Ké-
miai Tanszékén oktatott és kutatott, majd 1964-t6l Kanadédban és
az Egyesiilt Allamokban dolgozott (20. kép). Fodor egyik elis-
mert tanitvdnya, a nemrég elhunyt Schneider Gyula (1931-2021)
szteroidkémikus volt. A szerves vegyipari kutatdsok iskolaterem-
t6 alakja, Gerecs Arpad (1903-1982) 1950 és 1955 kozott az egye-
tem alkalmazott kémiai tanszékének volt a vezetdje. Szomoru

T l ITA [.LT R %kﬁ aktualitds, hogy a Sze-

3 gedi Tudomdnyegyetem

{,“ MERDEY LASZLO ‘i Kémiai Intézete rovid-

a5 1910 — 1970 i '-i: l4t6 médon jelenleg en-
VEGYESZ, MUEGYETEMI

nek a szerves kémiai
TANAR, AKADEMIKUS hagyomdnynak a hdt-
szDLOHAzA

térbe szoritdsdn mun-
 VAROSI TANACS 1985mresz,  kdlkodik.

A vérosban taldlha-
té tovabbi tudomdnyos
emlékek koziil meg kell
emlitenem a polihisztor
analitikai kémikus, Er-
dey LdszI6 (1910-1970) sziil6hdzét bemutatd tdblét (21. kép) és a
Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Szegedi Szervezetének kezde-
ményezésére Jedlik Anyos tiszteletére dllitott szobrot (22. kép).

21. kép. Erdey Laszl6 sziildhazanak
emléktablaja, Szeged, Szent Miklos u. 3.
(A Somogyi Karoly Konyvtar felvétele)

A Nemzeti Aletika1 Stad1on

22. kép. Jedlik Anyos szobra Szegeden, Banvélgyi Laszlo
alkotasa, a Damjanich utca és a Kossuth Lajos sugarut
keresztezédésében (Kozma Janos felvétele)

u

A vérosban taldlhat6 tovébbi emléktdbldkrdl az érdekl6dék
a Somogyi-konyvtdr osszedllitdsdbdl tdjékozédhatnak
(http://virtualis.sk-szeged.hu/emlektablak/index.html).

membranszerkezete és egyéb
textilanyagok a budapesti atlétikai

vildgbajnoksdgon

A Nemzetkozi Atlétikai Sziovetség dl-
tal szervezett szabadtéri atlétikai vi-
ldgbajnoksdgra 2023. augusztus 19—
27. kozott keriil sor Budapesten, a
Csepel-sziget északi részén, a Rdcke-

WORLD ATHLETICS
CHAMPIONSHIPS  vei-Soroksdri Dunadg és a Duna part
BUDAPEST 23  mellett az djonnan épiilt Nemzeti At-

létikai Stadionban. A stadion szerke-
zetépitési munkdihoz kizel 100 000 kobméter foldet termeltek ki.
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A colépok alapozdshoz 1200 tonna betonacélt, kiriilbelil 13 000
kobméter betont haszndltak fel. Az iin. felszerkezet (gerendard-
csok és fejtombik) 4300 tonna betonacélbdl és megkizelitdleg
40 000 kibmeéter betonbdl késziilt. Az acél- és a kdbeltetd szer-
kezet megvaldsitdsdt a bim.GROUP vezette, a 27 ezer négyzet-
méteres membrdnszerkezetet a gydri Graboplan-Industrie Kft.
gydrtotta €és helyezte fel. Az atlétikai vildgbajnoksdgon haszndlt
egyes sporteszkozok, valamint kiegésziték is kapcsolatosak a
textilszakmdval.
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A stadionépités fazisai

» Tetéfedés”

A tet6fedd membrdn szerkezetet (kb. 27 000 m?) a gy6ri Grabo-
plan-Industrie Kft. készitette, a Napur Architect Kft. terve alapjan.

Az egyes membrénelemek szabdsa szdmitdgép-vezérelt szabdsz-
gépen torténik (ha tobb egyforma elem sziikséges a konfekcio-
néldshoz). Az egyedi formdk esetében (mint most is) a szabdst
tovébbra is manudlisan, kézi vigégéppel hajtjik végre. Az ido-
mok egyesitését specidlis gépeken és technoldgidval végzik, 22 db
nagyfrekvencids hegesztdgép, 12 db specidlis nagy teljesitményt
vasaldgép 4ll rendelkezésre.

Az alapanyagok tesztelését a sajdt anyagvizsgdld laboratdrium
létja el. Ilyen példdul a beérkez8 méterdru-alapanyagok nyulds-,
szildrdsdgi (szakit6- és tépderd) vizsgdlata. Kiilon kontrolldljdk a
textilalapt anyagok és a hegesztési varratok kiilsnb6z8 hdmér-
sékleten torténd valtozdsait, a rogzitések hizé- és szakitdszildrd-
sdgdt is. Ezenkiviil dtvildgitdssal is ellendrzik a beérkezett memb-
rdnfeliilet hibamentességét.

A membrdn dsszetevdinek jellemzdi

Az ivegszdlak tulajdonsdgainak részletezése el8tt célszerd kitér-
ni a kiilonboz§ szédlasanyagok éltaldnos fizikai jellemz8it meg-
hatdrozé bels§ szerkezeti eltérésekre. A szerves polimerekbd] hu-
zott szédlak anizotrdp tulajdonsdguak. Lancmolekuldik szdlten-
gellyel parhuzamos elhelyezkedése tokéletesen nem valdsithaté
meg. Példdul az aromds poliamidok merev, pélcikaszerd poli-
merldncai nagy szildrdsdgot biztositanak, amihez a kotéstengely
koriili elfordulds korldtozdsa is nagyban hozzdjérul. A rétegfor-
mds szénszdlakban a kétdimenzids kovalens kétések és a para-
kristélyossdg (a rdcsukban révid és kozepes hat6tdvolsdgu sor-
rend jellemz§) révén nagy hizé- és nyomdészildrdsdg érhetd el. A
kovalens kotések ellenére az izotrdp kerdmiaszélakra — az orien-
tdcié hidnydban — kisebb modulusz (anyagra jellemz§ dllandé, a
hidzé- vagy nyomoéfesziiltség és a fajlagos nytlds ardnyos dssze-
fuggése) és szildrdsdg jellemzd.

Az els@ tivegszdlak a 19. szdzad végén kuriézumként mdr
megjelentek, azonban ipari méretd el§éllitdsuk 1930 koriil kez-
dédott. Elterjedésiiket tobbek kozott a nagy szildrdsdg, a j6 vegy-
szerdlldsdg, a kivdl6 h§dllsdg, az éghetetlenség, a kismértéki
nedvességfelvétel és a mikroorganizmusokkal szembeni ellendllds
fokozta. Az tivegszdl a szervetlen mesterséges szédlak csoportjdba
tartozik. Ameddig a természetes és dontden a mesterséges sza-

KITEKINTES |

«—az 1340 °C-on olvadt tivegbdl
hdznak szalat

a képzddott szalakat vizpermettel hitik

1. abra. Az livegszal eléallitasa

lak ldncmolekuldkbdl felépiil polimerek, addig az iivegszdlakat
a folytonos térhdlds szerkezet jellemzi. Hiromdimenzids, izotrdp
szerkezettiek, amorf épitéstiek. A stabil felépitésii iiveganyagot
szilicium-dioxid-alapu szervetlen ,,polimernek’ is nevezik (L dbra).

A szdlgydrtdsok sordn a hudzott tivegszdl sokkszerten hil le,
igy bels§ fesziiltségek halmozddnak fel és hibahelymentes feliilet
alakul ki. Ezzel magyardzhatd, hogy a tombiiveghez képest az
tivegszédlak rendkiviil nagy szildrdsdggal rendelkeznek (a nagy
szakitéerdvel rendelkez§ szerves polimerszdlakndl kétszer erd-
sebbek). A kiilonboz§ tulajdonsdgu tivegszalak képzésénél a fel-
haszndldsra keriil§ tiveg osszetételének mindségi és mennyiségi
véltoztatdsdval érik el a rendeltetésnek megfeleld tulajdonsédgo-
kat. A szdmos tivegszdlvdltozatot bettikkel jelolik (pl. A, AR, C, D,
E,M,R,S,T).

A kompozitok vdzszerkezetént fGleg az E divegalapii szélakat
haszndljék. Ezek tomegszdzalékos osszetétele: szilicium-dioxid:
50,33%, natrium-oxid: 1-2%, kdlium-oxid: 0,5%, bor-trioxid: 10—
12%, aluminium-oxid: 13,15%, kalcium-oxid: 15%.

A panamakotési (2. dbra) iivegszdver vazbdl 4ll6 és a kétol-
dali politetrafluoretilén bevonattal elldtott, nagy fesztdvolsdga
membrédnanyag jellemz8i: UV-sugdrzds-dllésdg: 20-25 év, UV-su-
gdrzds-dteresztés: nincs, fénydteresztés: 10-20%, 6ntisztuld ké-
pesség: ,nagyon j6¢” fokozatu, tlizdllé képesség: A2/B-s1, d0 (A2
- azaz nem éghet§ mindsitésii anyag, de tartalmaz éghet§ anya-
got; B-s1, d0 — azaz éghet§ anyagok, korldtozottan jérulnak hoz-
z4 a tlizhoz).

a fonalak keresztez6dése
a mintaelemen bell

kotésrajz

2. abra. Panamakoétésii szovet

1938. dprilis 6-4n Roy . Plunkett hiit6kozegekként alkalmaz-
haté gdzokkal kisérletezett. Ennek sordn egy fagyasztott, préselt
tetrafluoretilén minta ellenGrzése utdn § és tdrsai vdratlan anya-
got tapasztaltak, a spontdn polimerizédciéval fehér, viaszos jelle-
gl szildrd anyag (politetrafluoretilén) keletkezett. 1945. évi be-
jegyzése 6ta a Teflon®, a DuPont, a {8 gydrtdcég dltal kizdrclago-
san birtokolt védjegy ismert mdrkanévvé vdlt a termék kivald egye-
di tulajdonsdgai miatt.
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A tetrafluoretilén monomert gyskos ldncreakcidval éllitjék el6,
a nagy molekulatomegi politetrafluoretilént polimerizdciéval ké-
pezik. Szildrdsdga nem nagy, ugyanakkor fajlagos stirtisége 2,3
glem’. Kémiailag rendkiviil ellendll6 (vegyszerek, szerves oldé-
szerek nem kdrositjak), viz- és olajtaszito képességii [a ldncvégi
hidrogénatomok kivételével csak szén- és fluoratomokbdl dll, igy
a hidrofil (vizkedveld) és a hidrofdéb (viztaszitd) folyadékok nem
nedvesitik], tovdbbd fény-, iddjdrds- és hddlld.

A tetdfedd membrdnfeliilet készitése
A stadion fedését nagy fesztdvolsdgi membrdnnal (kétszer gor-
biilt feliiletekkel) végezték.

A szabdszati teritékrajzok készitése specidlis EASY 3D nemli-
nedris végeselem-tervezd§ programmal, az idomszabds szdmit6-
gép-vezérelt automata jelols- és vagogéppel tortént. Az idom-
egyesitést-konfekciondldst specidlis nagy teljesitményd vasald-
géppel végezték (4tlapolds 50-100 mm).

a tetéfedé membran fellinézetben egy acél és drétkotél elem

membrannal fedve

3. abra. A tet6fedés és egy eleme

T =
) M‘Mw-mm

——

4. abra. A membrannal kialakitott tetéfedés részlete két nézetbdl

242

A 233,3%293,7 m méretd Atlétikai stadion lefedése 8-féle tipu-
s, dsszesen 48 db membrdnegységgel valdsult meg (3—4. dbra). A
szomszédos membrdnmez8k kozotti rész, a membréan- és acél-
szerkezet-rogzitések lezdrdsa membrdnlepellel tortént, helyszini
hegesztéssel (30 m magassdgban hordozhaté eszkozzel). A tetd-
membrén-elemek az acélkdbel szerkezethez és az acélszerkezeten
kialakitott peremekhez specidlis aluminiumprofillal és acélbilin-
csekkel feszitettek.

A tet8fedéshez haszndlt épitési paneleket minden egyes elem
esetében mds mérettel és mds geometridval gydrtottdk. A drétko-
télszerkezetre felkeriilt elemeket rogzités utdn egyenként kifeszi-
tették. A tetdmembrdn méretét megnoveld szétfeszités utdn nyer-
te el teljes teherbirds4t. Nagyon fontos, hogy az acélszerkezet és a
drétkotélszerkezet fesziiltségdllapota és geometridja optimalis le-
gyen. A textilanyag nyuldsa is lényeges befolydsold tényez8.

Egyéb textilvdzii és -anyagii eszkozik a vildgbajnoksdgon

A gerely esetében fontos kialakitdsi szempont a kisebb amplitd-
déju rezgés és a gyorsabb csillapodds elérése, amely csokkenti a
gerely 1égellendlldsdt, hozzdsegit a nagyobb dobdsi teljesitmény
eléréséhez. A kompozitanyagii gerely tireges vagy kis stirség,
dltaldban kor keresztmetszet(; kis 4tmérdji eliilsG és a hdtsé
hegy jellemzi, nagyjabdl kozépen éri el a nagy dtmérét. Késziil-
het aluminiumbdl is. A kipos dtmérék és az dltaldnos csucs, il-
letve a markolat jellemz8inek a Nemzetkozi Olimpiai Bizottsdg
kovetelményeit kell kielégiteni. A gerelytest egy vagy két darab-
bdl késziilhet, és t6bb aromds poliamid (pl. Kevlar®) vagy tiveg-
szdlas elGfeszitett tekercsrétegbdl dll. Ezek egy alsé rétegbdl, és
tobb, el6feszitett eldimpregndlt textilrétegbdl épiilnek fel. A két-
részes konstrukciéban a stlyeloszlds és az osszetett sdlypont a
testen beliil dllithatd, igy a gerely hozzdhangolhaté az egyéni
sportol6 dobdsi jellemzdihez (5. dbra).

multiaxialis
szénszal szerkezet
+ epoxi gyanta

6. abra.
reg A radugras
segédeszkoze

szOvott tekercselt
szénszal szerkezet livegszal savokbol
+ epoxi gyanta mag
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A ridugrdshoz haszndlt ,,rudat” megfelel§ iiveg-, illet szén- A kiilonboz§ dobdszdmokndl alkalmazott véddhdldk esetében
szdlbdl telépild specidlis textilfelilletekbdl tekercselik, majd a  a ldncrendszerii kitdgépen késziilt véd6haldk legnagyobb elgnye
mdtrix anyagdt képezd miigyantdval dtitatjk és végiil hdkezelik — a csomémentesség. [gy nem akadnak 6ssze (nem kuszdlédnak),
(6. abra). kezelésiik konnyebb (mozgatdsuk, felszerelésiik egyszertibb). A
kotott szerkezet kialakitdsa szildrd, a nagy nyildsméret(i hdloknal
oxidalas szenesités grafitizalas sem kovetkezik be deformdcid, a nyfldsok mérete és alakja vélto-
zatlan marad. A felhaszndlt fonalak dltaldban poliészter, polieti-
1én, polipropilén osszetételtek (9. dbra).

Fentieken feliil természetesen textiltermékek a sportoldk ru-
hdzatai, a rajtszdmok és a birdi zdszIok is stb. Tovdbbd szdmos

fellletkezelés

prekurzor ' szal
pl. poliakril- kiegészit§ eszkoz is textil-vdzszerkezet( kompozit.
nitril

i
7. abra. A szénszal eléallitasa II%
AR B
A diszkosz korongoldalai manyagbdl, fabdl, ivegszdlbdl, szén- ;
tional Ass

szdlbdl (7. dbra) vagy fémbdl késziilnek, fémperemmel és fém-
maggal a sziikséges suly eléréséhez. A férfiakndl 2 kg sulyd (22 cm

dtmérdjd), n6knél 1kg (18 cm dtmérdjd) diszkoszt haszndlnak
(8. dbra).

\%W‘\eﬁ cs Fede r; ;?; ::'35"1

poliészter lancrendszerU kotott kelme

10. abra. Zaszlok jellemz6 alapanyaga

A kiiltéri zdszIlok kelmealapanyagai f6ként ldncrendszerif ko-
titt (pl. zsindrfektetéses és hdromugrdsos féltriké-fektetésd kel-
meszerkezet kombindcidjéval) elgdllitott poliészter kelmékbdl ké-
sziilnek. Az ilyen szerkezet( textilfelilletek mindkét kelmeirdny-
ban minimdlis nyuldstak, alacsony teriileti stirtiségtiek (kb. 110
g/m?) és a csapadéktdl dtnedvesedett zdszIk gyorsan szdradnak.

diszkosz metszete

kompozit oldallemezek A kiilonboz6 kémiai mintdzdsok kétoldalas kivitelezésére is ked-
(szénszal es Uvegszal alapu textilfeldlet, vez&bbek a kotéssel késziilt lancrendszer(i zdszldalapanyagok. A

poliészter epoxigyanta) L, o, ) , L, h >
nemzeti és egyéb zdszldkat dltaldban fehér és szines kelmék fel-

haszndldsdval, illetve kémiai mintdzdeljdrdssal (pl. sikfilmnyo-
mds, digitdlis nyomtatds) 4llitjdk el8. Egyre jobban terjednek a
lyukacsos szerkezet( ,,lock-file” valtozatu zdszlokelmék is. F8ként
a nagyobb méreti zdszIok céljdra a szovott poliészter alapanya-
gok kevésbé haszndlatosak, mert zdrtabb szerkezettel és nagyobb
fajlagos tomeggel rendelkeznek (10. dbra). [ )

8. abra. A diszkosz

IRODALOM
https://www.portfolio.hu/ingatlan/20230328/elkeszult-az-atletikai-stadion-605802
https://www.magyarepito.hu/hu/referenciak/nemzeti-atletikai-koezpont
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9781845695583500120
https://en.wikipedia.org/wiki/Discus_throw
https://en.wikipedia.org/wiki/Javelin_throw
https://flags.co.uk/what-is-the-best-flag-material/
Fenyvesi Eva: Ujszer( textilipari és miiszaki szdlasanyagok, Magyar Textiltechnika
1994. évi kiilonszdma

Q

. A Graboplan-Industrie Kft.-t6l szdrmazé miszaki lefrdsok.
csomomentes, raschel-

Rw

- S p
i SR CI R gépi, lancrendszeru

RRRRRRR R kotott halo

9. dbra. Védbhalok
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Mesterséges intelligencia
a foldonkiviiliek nyomdban

A SETI (Search for Extraterrestial In-
telligence) program mdr évtizedek 6ta
zajlik, f6 célja a Foldon kiviili intelli-
gens élet felfedezése. A tudomdnydg
évekig az adatok hidnydval kiiszko-
détt, az utdébbi évek fejlédésének ko-
szonhet§en azonban manapsdg mdr
olyan mennyiségi megfigyelést vé-
geznek az elektromdgneses sugdrzé-
sok széles tartomdnydban, hogy azt
pusztdn emberi erdvel teljesen remény-
telen dttekinteni. A gépi tanulds mds teriileteken is hasznosnak
bizonyult hatalmas mennyiség(i adat kezelésében, ezért a SETI is
kiprébdlta a nyugat-virginiai Robert C. Byrd Green Bank Telesco-
pe adatainak feldolgozdsdban. Az eljdrds tanuldsi része hdrom-
millié jelen alapult, ezek koziil mintegy hiszezret manudlisan,
emberi erdvel is ellendriztek. Az adatkészletben egyelGre nem ta-
ldltdk meg a foldonkiviiliek ujjlenyomatét, de a munka tovabb
folytatédik djabb rddidtdvesovek észleléseinek bevondsdval.

Nature Astron. 7, 492. (2023)

(oo < .. oy )
Szén-dioxid-megkotés

felsGfokon

Manapsdg Eurépdban és Eszak-Amerikdban husz koriili olyan
izem miikodik, amely a levegd szén-dioxid-tartalmdt koti
meg. Ezeket segitheti nagyban egy tjonnan kidolgozott, min-
den kordbban ismertnél hatékonyabb mddszer. Ennek 1ényegi
része egy poliamino-csoportokat tartalmazé gyanta, amelyet
el6zetesen réz(Il)-klorid oldatdval kezeltek. Ez a szorbens ki-
logrammonként mintegy 5 mol CO,-t képes megkotni a leve-
g6bdl, s az igy kotott gdz a jelenlegi mddszerekben haszndlt-
ndl alacsonyabb hdmérsékleten, mér 90 °C-on eltdvolithat6 be-
16le. A gyantdt melegités helyett tengervizzel is lehet regene-
rdlni, ennek hatdsdra a szén-dioxid-tartalom hidrogén-karbo-
ndtionként oldatba kertil.

—CHx-N:‘-.._‘_‘
~CHz-N:—uw

-CHz2-N: —

Sci. Adv. 9, adg1956 (2023)

Poliam-N-Cu*(OH"),

Levegﬁ%

CO:

CHa-Ni— OH
— /-CHs-N:—e
C > -CHa-N:—" OH

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztd kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

N. Bohr: The Structure of the
Atom

Nature Volume 112, p. 29-44.
(1923. jdlius 7.)

Niels Henrik David Bohr (1885-
1962) dén fizikus volt, a 20. szdzad
egyik ikonikus tudésa. Kidolgoz-
ta a réla elnevezett atommodellt, meghatdrozé szerepet jit-
szott a kvantummechanika megalapozdsdban, a kisérleteket
és azt azokat leiré matematikai képleteket magyardzé kop-
penhdgai értelmezés egyik atyja. 1922-ben kapott fizikai No-
bel-dfjat. Az itt idézett cikk a Nobel-dij dtaddsakor tartott el§-
addsa alapjdn késziilt.

Tibeti 6stejgazdasag

A torténészeket mar
régen foglalkoztatja
az a kérdés, hogy a
Tibeti-fennsikon €l
népcsoportok hogyan
alkalmazkodhattak a
rendkiviil zord kornye-
zeti viszonyokhoz. Ar-
ra mar eddig is sok
jel utalt, hogy mint-
egy 3500 éve elkez-
dett terjedni a tejgaz-
dalkodas, amelynek i - T

kulcsszerepe volt a folyamatban. Egy nemrég publikalt vizsga-
latsorozatban 40 emberi maradvanyban tanulmanyoztak részle-
tesen a fogak szerkezetét. A mintak korat radiokarbon-modszer-
rel lehetett meghatarozni, a bennik Iévé fehérjemaradvanyok to-
megspektrometrias analizise pedig az étrendrdl adott kdzvetlen
informaciot. Az eredmények szerint az egykor ott éléknek a tej-
fogyasztas korra, nemre és szociélis helyzetre valé tekintet nélkul
fontos volt. Ehhez a tapanyagot elsésorban juhok és kecskék ad-
tak, de valoszinlleg a szarvasmarhak és a jakok tejét is fogyasz-

fottak a tibetiek. Sci. Adv. 9, adf0345 (2023)

APROSAG

Japdn kutaték urdn-238 és platina-198-as magok titkoztetésével
az urdn egy kordbban még ismeretlen, 241-es tomegszdmu izo-
topjat dllitottdk eld.

237Pu 238Pu 239Pu 240Pu MIPU MZPU 243Pu 244Pu

236Np 237Np 233Np 239Np mNp 24|Np MZNp ’MBNp

235U 236U 237U 238U .239U 24DU 1 :.242U

234Pa 235pa 236Pa 23?Pa 233Pa 239Pa

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

FF ¢ FF PV

Tl



A HONAP MOLEKULAJA

A DTAT-K (CsH5KN},0,) hatalmas nitrogéntartalmd, [5,6,5]-triciklusos, bisztetrazol-kondenzlt,
ionos vegyiilet. Keletkezése igen vdratlan fejlemény volt annak a kutatécsoportnak, amely a szin-
tézisét leirta: valjéban sokkal egyszer(ibb azidszdrmazékokat probéltak elGdllitani, s el§zetesen
nem is szdmoltak a gytirtizdrédds lehet§ségével. Az anyag robbandsi tulajdonsdgai az Slom-azi-
déhoz hasonlitanak, de a DTAT-K biztonsdgosabban kezelhetd, és a detondcié sordn keletkez4 ter- N’/

mékek is kevésbé kornyezetszennyezdk.

~ ~
Akusztikus elektrokatalizis

) Habdr az elektrolizissel

torténd hidrogén-elddlli-

f 4,4‘:}"_; = tds jelenlegi alapk'utatasa-

g s S s ban az anédreakcié (vagy-
5 BN ey . e o aas

2 B is az oxigénfejlédés) az

@ o .
By = mag, igéretesebb célpont, egy
-~y v 4 " 7 re M
KL, :‘\;,/: uJ, tanulmar'ly szerint a kfl-
s tédoldalon is lehetnek még

megszolithaté tartalékok.
A megszdlitést nagy frek-
vencids (10 MHz) hanghullémokra érdemes bizni: ezeket meg-
felel6 médon haszndlva akdr 25%-os brutté energia-megta-
karitdst is el lehet érni semleges elektrolitokban. A hatds ere-
dete Osszetettnek tiinik: a tdlfesziiltség csokkenése mellett a
hanghulldmok konvekcids hatdsa és ionizdlédést elgsegits ké-
pessége is jelentds szerepet jdtszhat benne.

Adv. Ener. Mater. 13, 2203164. (2023)j

Potencial

Kannabinioidok 1j forrasbol

A kannabiszt eddig elsGsorban a kenderfélékbdl ismeri az em-
beriség. Mintegy négy évtizede beszdmoltak mdr arrdl, hogy a
Dél-Afrikdban honos szalmagyopdrbdl (Helichrysum umbraculi-
gerum) kannabigerolsav izoldlhat6. Akkoriban mds kutatécso-
portoknak nem sikeriilt megerdsiteniiik ezt a felfedezést; a kér-
dést csak a kozelmultban tisztdzték izraeli tudésok. Eredménye-
ik szerint a kiszdritott novény mintegy 4%-a valéban kannabi-
noid. A bioszintézis részletes vizsgdlata sordn felfedeztek két
olyan enzimet is, amelyek a kenderfélékben nem ismeretesek,
igy valészintinek tiinik, hogy a két névénynemzetségben az evo-
ltici6 sordn egymadstdl fiiggetlenil jelent meg ugyanaz a mole-
kulacsaldd. Nature Plants 9, 817. (2023)

ACS Cent. Sci. 9, 742. (2023)

Beethoveni
patogenetika

Ludwig van Beethoven (1770-1827) mar harminckét évesen ar-
ra kérte testvéreit egy levélben, hogy legalabb a halala utan de-
ritsék ki, milyen betegségben szenvedett. Ezt a kivansagat csak
a 21. szazadban, néhany honappal ezel6tt sikerdlt legalabb rész-
ben teljesiteni. A torténelmi mintak DNS-analizisének jelentds fej-
lesztése nyoman a genom nagyjabol kétharmadat szekvenaltak
a nagy zeneszerz6 fennmaradt hajszalaibol. Ebbdl kiderdlt, hogy
Beethovennek tébb, majbetegségekkel szoros kapcsolatban lé-
vl génje is volt, illetve a tanulmanyban a majgyulladast okozd he-
patitis-B virus jelenlétét is sikerdlt bizonyitani. Mindez 6sszhang-
ban van a fennmaradt dokumentumokban leirt tinetekkel, de
még az Uj modszerekkel sem sikerlilt felderiteni, hogy a Fidelio

szerz6je miért siketiilt meg. Curr Biol. 33, 1431, (2023)

Benini német bronz

A Benin teriiletén 1év6 Edo Kirdlysdgbdl 1897-ben egy brit kato-
nai expedicié nagy mennyiség értékes bronztérgyat lopott el, ezek
ma londoni és New York-i mtizeumokban ldthatcék. A kincs anya-
gédnak eredete eddig elég rejtélyes volt, mert Nyugat-Afrikdban
nem volt nyoma ilyen jelleg fémmivességnek. Sok kiilénb6z8
minta ICP-MS analizise révén azt sikeriilt bizonyitani, hogy a be-
nini bronzot eredetileg portugdl hajésok vihették magukkal ,,ma-
nilld”-nak nevezett, pénzként is haszndlatos kis patkék formdjé-
ban, amelyekbdl elsiillyedt hajéroncsokban maradtak fenn meg-
vizsgdlhat6 darabok. A mives bronztdrgyak izotép-osszetétele a
németorszdgi Rajna-vidéken taldlhat6 rézbdnydkban taldlhat6 ér-
cekével mutatott j6 egyezést.

PLoS ONE 18, €0283415. (2023)
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Vélogatds

Diasztereomer szarmazék képzése kromatografids
felhaszndldsra

In the encyclopedia: Reference Module in Chemistry,
Molecular Sciences and Chemical Engineering, edited by
Janine Cossy, 2022

https://scitechconnect.elsevier.com/resources/reference-
module-chemistry-molecular-sciences-chemical-engineering/

Séndor Gorog

A dolgozat jelentdsége a gydgyszerek tisztasdgvizsgédlatdban mu-
tatkozik meg. A (potencidlis) gydgyszerek nagy része (aminok,
aminosavak, alkoholok, tiolok, karbonsavak) optikailag aktiv: két
(vagy t6bb) enantiomerje lehet. A gydgydszatban aktiv enantio-
mert szennyez§ inaktiv enantiomer optikailag inaktiv kromatog-
rafids dlléfdzison nem vélaszthaté el. Az enantiomereket egy ho-
mokirdlis reagenssel reagdltatva, azok optikailag inaktiv kroma-
tografids dlléfdzison is elvédlaszthatd és mérhetd diasztereome-
rekké alakithatck.

Ae—0,

Ac—(

Di-O-acetyl-tartaric acid anhydride

CF,
HyC—0— 1

CFy
®-ptOoH Mosher's acid chloride n,(-—u_b*_i-—m{*
¢
i ot
1-phenylethyl isocyanate (1-PEIC) WC

Pauciflorin A-E, szokatlan kromon-monoterpén
eredet meroterpenoidok a Centrapalus
pauciflorus-bdl

Journal of Natural Products, 2023
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jnatprod.2c01132

Gordana Krsti¢*?, Muhammad Bello Saidu', Petra Bombicz?,

Sourav De’, Hazhmat Ali*, Istvdn Zupkd?, Rébert Berkecz?,

Umar Shehu Gallah®, Déra Rédeil, Judit Hohmann'’
'Department of Pharmacognosy, University of Szeged, Hungary
*University of Belgrade - Faculty of Chemistry, Belgrade, Serbia
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Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott aktudlis hdrom publikdcid a potencidlis
gydgyszer-enantiomerek elvdlasztdsdval, a Nigéridban gyijtott Centrapalus pauciflorus vizsgdlatdval
és a prosztatardk elGrehaladdsdval dsszefiiggésben levd szoveti mintdk szulfatdlt szénhidrdt-szerke-
zeteinek vizsgdlatdval foglalkozik.

Perczel Andrds
osztdlyelnok, az MTA rendes tagja

3 Centre for Structural Science, Research Centre for Natural Sciences,
Budapest, Hungary

*Institute of Pharmacodynamics and Biopharmacy, University of
Szeged, Hungary

*Institute of Pharmaceutical Analysis, University of Szeged, Hungary

¢ Bioresource Department, National Research Institute for Chemical
Technology (NARICT), Zaria, Nigeria

’ELKH-USZ Biologically Active Natural Products Research Group,
University of Szeged, Hungary

Uj, természetben el6fordulé bioaktiv anyagok kutatdsdnak kere-
tében munkacsoportunk elsdként vizsgélta novénykémiai szem-
pontbdl a Nigéridban gytjtott Centrapalus pauciflorus nevd no-
vényt. Munkdnk sordn rendkiviil ritka molekuldkat, dn. mero-
terpenoidokat nyertiink. Ezek a vegyiiletek egy kromon- és egy
monoterpénrészbdl épiilnek fel. A paucuflorin A-E-nek elneve-
zett 6t, dltalunk felfedezett anyag gyenge tumorellenes hatdssal
rendelkezik.

Az,

Uj gliik6zaminoglikdn-alapi markerek prosztata-
rdkos és jéindulati prosztata megnagyobboddsos
szovetek jellemzésére

Cancers (Basel), 2022

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36230789/#full-view-
affiliation-1

Gdbor Téth', Simon Sugdr®?, Domonkos P4l*%, Kata Dorina
Fiigedi*?, Ldszl6 Drahos', Gitta Schlosser?, Csilla Oldh?,
Henning Reis®’, llona Kovalszky®, Tibor Szarvas>’, Lilla Turidk'
'MS Proteomics Research Group, Research Centre for Natural Sciences,
Budapest, Hungary
*Doctoral School of Pharmaceutical Sciences, Semmelweis University,
Budapest, Hungary
*Faculty of Chemical Technology and Biotechnology, Budapest University
of Technology and Economics, Hungary
*MTA-ELTE Lendiilet Ion Mobility Mass Spectrometry Research Group,
Eo6tvos Lordnd University, Budapest, Hungary
*Department of Urology, University Medicine Essen, University of
Duisburg-Essen, Germany
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¢Institute of Pathology, University Medicine Essen, University of
Duisburg-Essen, Germany

’Dr. Senckenberg Institute of Pathology (SIP), University Hospital
Frankfurt, Goethe University Frankfurt, Germany

8 Department of Pathology and Experimental Cancer Research,
Semmelweis University, Budapest, Hungary

°Department of Urology, Semmelweis University, Budapest, Hungary

A szerz8k prosztatardkos betegek szoveti mintdinak szulfatdlt
szénhidrdt-szerkezeteit vizsgéltak azzal a céllal, hogy az azono-
sitott szerkezetek segitségével elkiilonitsék a kiilonboz8 kockd-
zati csoportokba tartozd betegeket. Els6ként sikeriilt klinikailag
fontos Osszefiiggéseket igazolni e vegyiiletek mennyiségében és
szulfatdciés mintdzatdban a prosztatardk el§rehaladdsdval. ®

On-tissue digestion and
disaccharide analysis

L
\ &, léﬂ

Analysis of cancer-related changes and survival

Dg= Ffl§

Az MTA 196. kozgytilésének
fébb hirei

Prostate FFPE tissues

A Magyar Tudomdnyos Aka-
démia 2023. mdjus 8-9-én
tartotta 196. kozgytilését. A
kozgytilésen a tuddstestiilet
Ujravdlasztotta a vezet§ tiszt-
ségviselGket: igy nagy tobb-
séggel tjabb 3 évre Freud
Tamads lett az MTA elnoke,
Kolldr Laszlé Péter épitd-
mérnok az MTA f6titkdra és
Erdei Anna immunoldégus
az MTA f6titkdrhelyettese. Nem véltozott a hdrom alelnok sze-
mélye sem, igy a természettudomdnyi alelnk Hudecz Ferenc
kémikus maradt.

Az MTA tisztségvisel§itdl tovdbbra is vdrjuk és reméljiik a ma-
gyar tudomdnyos élet szervezését, képviseletét, a magyar tudo-
madny és a tudomdnyos kutaték érdekeinek képviseletét. Munkd-
jukhoz kitartdst, tiirelmet és j6 egészséget kivdnunk!

A mdjus 8-i tinnepi iilésen Freud Tamds akadémiai elismeré-
seket adott 4t.

Kiemelkedd tudomdnyos munkdsédga elismeréseként Akadé-
miai Dijban részesiilt tobbek kozott Fabidn Istvédn, a Debreceni
Egyetem Természettudomadnyi és Technoldgiai Kar Szervetlen és
Analitikai Kémiai Tanszékének egyetemi tandra.

A Kkitiintetettnek kivdnunk tovdbbi harcos aktivitdst a tudo-
mdny és a tudomdnyos értékek védelme teriiletén! Munkdssdga-
hoz tiirelmet és j6 is egészséget kivanunk! KT

A HONAP HIREI i

Poldnyi Mihdly-dijasok

A Kémiai Osztdly Fizikai Kémiai Tudomdnyos Bizottsdga 2023.
mdjus 16-dn iinnepélyes tudomdnyos iilés keretében adta 4t a
2022. és a 2023. évi Poldnyi Mihély-dijakat. Az iilést Jod Ferenc
akadémikus elnokalte. A dijazottak révid el6addsban ismertet-
ték munkdssdgukat; az el6addsok a MTA YouTube csatorndjdn
megtekinthet8k. A dijazottaktdl a kovetkezd el6addsok hang-
zottak el:

Toljuk ki a kvantumkémia hatdrait! (Kdllay Mihdly, az MTA
doktora, a 2022. évi Poldnyi Mihdly-f4dij nyertese); Szuperoxid-
dizmutdz modellrendszerek (Lihi Norbert PhD, a 2022. évi Po-
lényi Mihdly fiatal kutatdi dij nyertese); Rdkellenes vegyiiletek fej-
lesztése és biospecidcids vizsgdlata (Enyedy Eva Anna, az MTA
doktora, a 2023. évi Poldnyi Mihdly-f4dij nyertese); Pontos és ha-
tékony mddszerek fejlesztése és alkalmazdsa bonyolult moleku-
ldris kolcsonhatdsokra és reakcidkra (Nagy Péter PhD, a 2023.
évi Poldnyi Mihdly fiatal kutatdi dij nyertese)

Az elmult két év dijazottjai az elméleti/szdmitdsos kémia és a
bioldgiai kémia teriiletérdl keriiltek ki, melyek ma kétségkiviil a
kémiai kutatdsok elGterében vannak. A dijazott munkdk nem-
zetkozi egyiittmiikodésben és kivétel nélkill a hazai mellett nem-
zetkozi pdlydzatok tdmogatdsdval sziilettek. Kedvet csindlva az
el6addsok meghallgatdsdhoz hadd emlitsem meg, hogy az el§-
addk érthetGen, élvezetes eladdsban ismertették eredményeiket,
nem csak szakért6k szdmdra.

Ahogy Jo6 Ferenc zédrszavdban megdllapitotta, ,,a dijak jé hely-
re mentek’. Minthogy mind a f&dij, mind a fiatal kutatéi dij ka-
tegdridban nyolc érdemes folterjesztés érkezett, uigy érzem, meg-
dllapithatd, hogy a fizikai kémia tudomdny nincs rossz helyzet-
ben a mindségi kutatds tekintetében. MTA-KT

Fédijat nyert az Egis
pdlyaorientdciés programja,
a #kemiamindenkinek

A HR Besten dijazték az Egis Gydgyszergydr #kémiamindenki-
nek kezdeményezését. A Future Talents Investors kategéridban
az ot dontbbe jutott nagyvallalat koziil az Egis palyaorientdcids
programja nyerte az
arany mingsitést.

A pélyaorientdcids
program az évoddskor-
tol egészen az egyete-
mistdkig minden kor-
osztdlynak szdl. A kor-
csoportnak megfeleld
madon hivja fel a figyel-
met a természettudo-
madnyok, illetve a kémia
érdekességeire, szépsé-
geire, illetve azokra a
lehet§ségekre, amelyeket ez a tudomdny tartogat. Mesékkel, ki-
sérletek bemutatdsdval sz6lnak a kisebbekhez, mig a kémiaérett-
ségire késziil§ didkoknak a teljes emelt szintd vizsgdra felkészi-
t8 tuddsbézissal szolgdlnak, az egyetemistdknak pedig kiilon ki-
advdnyukban bemutatjdk, milyen karrierlehet§ségeket tartogat
az Egis a vegyész-, vegyészmérnok- és gyogyszerészhallgatéknak.
(https://hu.egis.health/a)
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KOSZONTES

A 90 éves Toke Laszloé koszontése
Miiegyetemi ankét, 2023. junius 2.

»T6ke docens” a Miegyetem legendds tandra volt — nemcsak do-
cens, hanem professzor és akadémikus kordban is. Az iinnepségen
»tudomdnyos csalddi korben” koszontotték a fiatalos tinnepeltet.

A 90 éves Toke Laszlo

A lauddlék - kordbbi tanitvdnyai, kollégdi, a késbbi profesz-
szorok, akadémikusok — mindannyian visszaemlékeztek egy-egy
nevezetes vizsgéra, dolgozatra, kozos munkdra, cikkre vagy kiil-
foldi utra. Szarka Andrds kiemelte, hogy T8ke Lészlonak kiilon-
leges képessége van a nagy szerves képletek megszerettetéséhez.
Az ipari-akadémiai-egyetemi egyiittmiikodésrdl tanultak Kesert
Gyorgy MiklGs szdmdra életre sz6l6 dtravaléként szolgdltak. Faigl
Ferenc a T6ke LaszI6td] kapott bizalmon és kutatdi szabadsdgon
tdl professzordnak mély torténelemtuddsdt, latinos miiveltségét
is méltatta, s elbiiszkélkedett, hogy hisz éve § ,,6rokolte meg”
kutatécsoportjit, majd gydgyszerkémiai el§addsait.

Az tnnepelt pélydjit Keglevich Gyorgy vézolta fel: ,,Téke
LészIl6 Vonockon sziiletett egy sokgyermekes csalddba 1933. md-

Vegyipari mozaik

A MOL-csoport elsé negyedéves eredménye: kivdlo belsé
teljesitménynek. A MOL-csoport 2023 els§ negyedévében a
szabdlyozdsi kihivdsok és a csokkend olaj- és gdzdrak ellenére is
714 milli6 dolldr (258,9 millidrd forint) Gjrabeszerzési drakkal be-
csiilt, ,tiszta” EBITDA-t ért el.

A Downstream Ujrabeszerzési drakkal becsiilt, ,tiszta” EBIT-
DA-ja 299 millié dolldr (108,7 millidrd forint) lett, amely 18%-os
novekedést jelent az el§z§ év azonos id§szakdhoz viszonyitva.
Annak ellenére, hogy a Petrolkémia drrés nyomds alatt maradt,
a szegmens finomitdi és kereskedelmi teljesitménye a Magyar-
orszédgon kivetett extraprofitadd ellenére is képes volt ellensu-
lyozni a negativ hatdsokat. Az izemanyagkereslet Magyarorszé-
gon 14%-kal csokkent, Szlovakidban 3%-kal, Horvdtorszdgban pe-
dig 1%-kal nétt a tavalyi els§ negyedéves adatokhoz képest. A ma-
gyarorszdgi csokkenés oka, hogy tavaly ekkor még érvényben
volt az drsapka, amely fokozta a fogyasztdst.
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jus 3-4n. Nagyon nagy szegénységben éltek, részt kellett vennie
mezGgazdasdgi munkdkban, dllattartdsban. Egy tehetségkutatd
kampdny kapcsdn figyeltek fol rd, igy keriilt be a Soproni Evan-
gélikus Liceumba. Innét aztdn egyenes ut vezetett a BME Ve-
gyészmérnoki Kardra, ahol szép karriert irt le. ... Szdntay pro-
fesszor alkaloidkémiai kutatécsoportjéban dolgozott és hozott
létre maradandét, példdul a johimbin alkaloidok témédjdban. Az-
tdn 6ndll6 (szuverén) kutatvd nétte ki magdt, rdaddsul a Szer-
ves Kémia és Technoldgia Tanszéknek egy fiatalabb professzor-
ra volt sziiksége, igy dtkeriilt az akkor a K épiilet déli szdrnyd-
ban lev§ Szerves Kémia és Technolégia Tanszékre.” Rovidesen
tanszékvezet§ lett. ,Tandr ur kétségtelenil intenzifikdlta a Szer-
ves Kémia és Technoldgia Tanszék tudomdnyos tevékenységét,
divatba jott a publikdlds, ami persze kordbban tobb okbdl is ne-
hezebb volt” — és mdr akkor szem elGtt tartotta a fiatalitdst,
amikor nagyon erds negyvenes korosztély alkotta a tanszék tor-
zsét.

Blaské Gdbor, az tinnepelt kérésére, a tiz évvel kordbbi ko-
szontésére irt beszédét mondta el — abban a reményben, hogy
T6ke Lészl6 még nyolcvanévesnek érzi magdt. Hangstlyozta,
hogy Té8ke professzor tanszékvezetdi kinevezése utdn ,,tandrként
is, kutatéként is, vezet8ként is teljesen megujult, nyitott a koro-
naéterek, a foszforvegyiiletek és komplex heterociklusos vegyii-
letek kémidja irdnydban, és nem is egy, hanem tobb kémiai te-
riileten tudott iskoldt teremteni. ..

Egyszer — amikor Szdntay Csaba és Szabé Lajos tdrsasdgdban
Allami Dfjjal (ma Széchényi-dfj) tiintették ki, egy kis tdrsasdg
froclizni kezdte, hogy Laci, neked bizony mellszobrot fognak 4l-
litani Vonockon. . . Igen — vdlaszolta Laci bécsi, kicsit sem elfojtott
fesziiltséggel a hangjéban —, és arra is az lesz irva, hogy Szdntay
et al. Tudni illik, hogy Laci bdcsi kémiatuddsdndl és emberségénél
taldn csak igazsdgérzete nagyobb.”

A tanszék mostani vezetGje, Heged(is Ldszl6 a kilencvenhez
kozeledd, kiilfoldon tartézkodd akadémikus térs, Gorég Séndor
jokivdnsdgait is tolmdcsolta.

Téke Laszl6 koszong szavaiban hangsilyozta, hogy a tanulds,
a munka szeretete adja az élet 6romét: § a mai napig boldog.

Az tinneplSk személyes ajandékokat hoztak; Szarka Lészld, a
Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar dékdnja emlékplakettet nyuj-
tott dt a kilencvenéves professzornak.

A Fogyasztéi Szolgéltatdsok szegmens EBITDA-ja 97%-kal
nétt az el§z6 év azonos idGszakdhoz képest a javulé keretszabd-
lyozdsoknak, valamint nem-iizemanyag tipusd termékekre vo-
natkozé drrés novekedésének koszonhetSen. Az értékesitési szint
16%-kal nétt a tavalyi els§ negyedévi adatokhoz képest, melybe
beleértend§ a lengyelorszdgi Lotos felvdsdrldsbdl fakaddan el-
adott plusz 200 milli6 liter is. A Fogyasztdi Szolgéltatdsok port-
folidja 2022 utolsé negyedévét kovetGen mdr Lengyelorszdgot is
magdban foglalja.

Az Upstream ,tiszta” EBITDA-ja a csokkend olaj- és gdz-
drak, a magyarorszdgi termelésre kivetett banyajdradék és a hor-
vét gézdrszabdlyozds miatt 283 millié dolldr (102,9 millidrd forint)
lett, amely az el6z6 év azonos idGszakdhoz képest csokkenést je-
lent. A szegmens viszont 205 milli¢ dolldrnyi (74,2 millidrd fo-
rint) egyszerUsitett szabad pénzdramot termelt. A kiemelkedd
mezéfejlesztési erdteszitéseknek koszonhetGen Magyarorszdgon
és Iraki Kurdisztdnban is egyardnt nétt a termelési szint. Az ala-
csony olajdr-kornyezet pedig magasabb részesedést eredményezett

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



az ACG mez6ben. Igy a teljes termelés napi 95 ezer hordd folé
emelkedett, ami meghaladja a termelési elrejelzést.

A Gdzszéllitdsi tizletdg 79 millié dolldr (28,7 millidrd forint)
EBITDA-t ért el, amely az el§z8 év azonos id§szakdhoz viszo-
nyitva 64%-os névekedést jelent. Ez a hatdrokon 4tnyulé szdllitds
irdnti kereslet megnovekedésének volt koszonhetd, amely 6ssz-
hangban volt a magasabb export volumenekkel. A csokkend gdz-
drak és a vdltoz6 szdllitmdnyozdsi dtvonalak pozitiv hatdssal vol-
tak a gdzfogyasztdsi koltségekre. (www.mol.hu)

Uj napelemes rendszerrel béviil két BKV-telephely — a Hun-
gdria kocsiszin és a Cinkotai buszgardzs. 20 millié forinttal csok-
kennek a koltségeik, és a korszerti napelemes rendszernek ko-
szonhet8en 42 tonndval csokken az éves szén-dioxid-kibocsdtds,
ami kozel 2000 fa szén-dioxid-elnyelésének megfelel§ mennyiség.
(https://www.tisztajovo.hu/)

(OPERA

Atadtak az Operahdaz Eiffel
Miihelyhdzat kiszolgalé nap-
erémitivet. Az Eiffel Mthely-
hézhoz tartoz, az egykori MAV
Eszaki Jdrmjavité forgévdz-
csarnokdban létrejott diszlet-
raktdr, az Opera Dep¢ laposte-
teJen 872 napelem telepltesevel kialakitott, 320 kilowatt teljesit-
mény kiser6mt mostantdl havi 10 millié forint értékben termel
villamosenergidt, és jarul hozzd a Kébdnyai tti hdttérbdzis ener-
giaelldtdsdhoz. (https://www.tisztajovo.hu/)

A magyar hoszwattyuplac fejlédése az eurépai élmezény-
ben. Magyarorszdgon tavaly 100%-kal nétt a leveg6-viz h8szi-
vattyuk értékesitése, ami a becslések szerint mintegy 15 000 ké-
sziiléket jelent.
Hazdnkban nagyjébdl 50 véllalat foglalkozik h8szivattyik im-
portjdval, de technoldgiai fejlesztések t6bb magyar cégnél is fo-
wy lyamatban vannak. A mai vizes
hészivattyus késziilékek nem
csupdn az Uj épitéseknél jelent-
hetnek megolddst, hanem a fel-
yjitdsokndl is alkalmazhatdk.
Magyarorszdgon jelent§s po-
tencidlja van a hdszivattytiknak,
hiszen még mindig kozel 3 mil-
1i6 gdzkonvektor iizemel az or-
szdgban, amely nem hatékony
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flitési megoldds, és kiemelkedGen magas a kdrosanyag-kibo-
csdtdsa.

A piacon ma jelentds szakemberhidny tapasztalhatd. A képzés
azért is fontos, hogy ezeket a modern késziilékeket mingségi szol-
gdltatdssal lehessen telepiteni, illetve karbantartani. (Attps://www.

tisztajovo.hu/)

RICHTER GEDEON
A Richter Griinenthal négydgydszati termékeit fogja értéke-
siteni Brazilidban. A termékportfolié a Belara és a Belarina
ordlis fogamzdsgdtlok mellett terhesség és szoptatds alatti ét-
rendkiegészitdket tartalmaz.

»Meggy6z§désem, hogy ezzel a 1épéssel a Richter még koze-
lebb keriil ahhoz a célkittizéséhez, hogy globdlis szerepl§vé véljon
a ndgydgydszat teriiletén. A Tdrsasdg tovdbbra is elkotelezett ma-
rad négydgydszati portfolidjdnak szerves és akvizicié dtjén vald
bégvitésére a vildg szdmos régidjaban, ideértve Latin-Amerikdt” —
mondta Bogsch Erik, a Richter Gedeon Nyrt. elndke. (https://www.
gedeonrichter.com/hu-hu/media/230523)

Dobé Dorina osszedllitdsa
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