e SETAK A TUDOMANY KORUL
2000), aki 1935 és 1938, késGbb 1945 és 1957 kozott a Szerves Ké-
miai Tanszékén oktatott és kutatott, majd 1964-t6l Kanadédban és
az Egyesiilt Allamokban dolgozott (20. kép). Fodor egyik elis-
mert tanitvdnya, a nemrég elhunyt Schneider Gyula (1931-2021)
szteroidkémikus volt. A szerves vegyipari kutatdsok iskolaterem-
t6 alakja, Gerecs Arpad (1903-1982) 1950 és 1955 kozott az egye-
tem alkalmazott kémiai tanszékének volt a vezetdje. Szomoru

S - % aktualitds, hogy a Sze-
CITT ALLT $ . .
- *  gedi Tudomdnyegyetem
DTERDEY LASZ LO ‘ Kémiai Intézete rovid-
1910 — 1970 ~ | 14t mddon jelenleg en-
\/ECYESZ N\UEGYETEMIV nek a szerves kémiai
TANAR, AKADEMIKUS hagyomdnynak a hdt-
SZULOHAZA \ térbe szoritdsdn mun-
VAROSI TANACS 1985 mresz,  kélkodik.
A vérosban taldlha-
21. kép. Erdey Laszlo sziiléhazanak t6 tovabbi tudomdnyos ~ 22. kép. Jedlik Anyos szobra Szegeden, Banvblgyi Laszlé
emléktablaja, Szeged, Szent Miklos u. 3.  emlékek kozill meg kell  alkotasa, a Damjanich utca és a Kossuth Lajos sugarut
(A Somogyi Karoly Konyvtar felvétele) emlitenem a polihisztor ~ keresztezé6désében (Kozma Janos felvétele)

analitikai kémikus, Er- 4
dey LdszI6 (1910-1970) sziil6hdzdt bemutatd tdbldt (21. kép) ésa A vdrosban taldlhaté tovdbbi emléktdblédkrdl az érdeklsdSk
Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Szegedi Szervezetének kezde-  a Somogyi-konyvtdr 6sszedllitdsdbdl tdjékozédhatnak
ményezésére Jedlik Anyos tiszteletére dllitott szobrot (22. kép).  (http:/virtualis.sk-szeged.hu/emlektablak/index.html).

A Nemzetl Atlet1ka1 Stadion
membranszerkezete és egyéb
textilanyagok a budapesti atlétikai
vildgbajnoksdgon

A Nemzetkozi Atlétikai Szovetség dl- A colopok alapozdshoz 1200 tonna betonacélt, kiriilbelil 13 000
tal szervezett szabadtéri atlétikai vi-  kobmeéter betont haszndltak fel. Az uin. felszerkezet (gerendard-
ldgbajnoksdgra 2023. augusztus 19—  csok és fejtombok) 4300 tonna betonacélbdl és megkozelitdleg
27. kozott keriil sor Budapesten, a 40 000 kébméter betonbdl késziilt. Az acél- és a kdbeltetd szer-
WORLD ATHLETICS  Csepel-sziget északi részén, a Rdcke-  kezet megvaldsitdsdt a bim.GROUP vezette, a 27 ezer négyzet-
CHAMPIONSHIPS  vei-Soroksdri Dunadg és a Duna part — méteres membrdnszerkezetet a gydri Graboplan-Industrie Kft.
BUDAPEST 23  mellett az vjonnan épiilt Nemzeti At-  gydrtotta és helyezte fel. Az atlétikai vildgbajnoksdgon haszndlt
T = létikai Stadionban. A stadion szerke-  egyes sporteszkizok, valamint kiegészitGk is kapcsolatosak a
zetépitési munkdihoz kizel 100 000 kobmeéter foldet termeltek ki, textilszakmdval.
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A stadionépités fazisai

» Tetéfedés”

A tet6fedd membrdn szerkezetet (kb. 27 000 m?) a gy6ri Grabo-
plan-Industrie Kft. készitette, a Napur Architect Kft. terve alapjan.

Az egyes membrénelemek szabdsa szdmitdgép-vezérelt szabdsz-
gépen torténik (ha tobb egyforma elem sziikséges a konfekcio-
néldshoz). Az egyedi formdk esetében (mint most is) a szabdst
tovébbra is manudlisan, kézi vigégéppel hajtjik végre. Az ido-
mok egyesitését specidlis gépeken és technoldgidval végzik, 22 db
nagyfrekvencids hegesztdgép, 12 db specidlis nagy teljesitményt
vasaldgép 4ll rendelkezésre.

Az alapanyagok tesztelését a sajdt anyagvizsgdld laboratdrium
létja el. Ilyen példdul a beérkez8 méterdru-alapanyagok nyulds-,
szildrdsdgi (szakit6- és tépderd) vizsgdlata. Kiilon kontrolldljdk a
textilalapt anyagok és a hegesztési varratok kiilsnb6z8 hdmér-
sékleten torténd valtozdsait, a rogzitések hizé- és szakitdszildrd-
sdgdt is. Ezenkiviil dtvildgitdssal is ellendrzik a beérkezett memb-
rdnfeliilet hibamentességét.

A membrdn dsszetevdinek jellemzdi

Az ivegszdlak tulajdonsdgainak részletezése el8tt célszerd kitér-
ni a kiilonboz§ szédlasanyagok éltaldnos fizikai jellemz8it meg-
hatdrozé bels§ szerkezeti eltérésekre. A szerves polimerekbd] hu-
zott szédlak anizotrdp tulajdonsdguak. Lancmolekuldik szdlten-
gellyel parhuzamos elhelyezkedése tokéletesen nem valdsithaté
meg. Példdul az aromds poliamidok merev, pélcikaszerd poli-
merldncai nagy szildrdsdgot biztositanak, amihez a kotéstengely
koriili elfordulds korldtozdsa is nagyban hozzdjérul. A rétegfor-
mds szénszdlakban a kétdimenzids kovalens kétések és a para-
kristélyossdg (a rdcsukban révid és kozepes hat6tdvolsdgu sor-
rend jellemz§) révén nagy hizé- és nyomdészildrdsdg érhetd el. A
kovalens kotések ellenére az izotrdp kerdmiaszélakra — az orien-
tdcié hidnydban — kisebb modulusz (anyagra jellemz§ dllandé, a
hidzé- vagy nyomoéfesziiltség és a fajlagos nytlds ardnyos dssze-
fuggése) és szildrdsdg jellemzd.

Az els@ tivegszdlak a 19. szdzad végén kuriézumként mdr
megjelentek, azonban ipari méretd el§éllitdsuk 1930 koriil kez-
dédott. Elterjedésiiket tobbek kozott a nagy szildrdsdg, a j6 vegy-
szerdlldsdg, a kivdl6 h§dllsdg, az éghetetlenség, a kismértéki
nedvességfelvétel és a mikroorganizmusokkal szembeni ellendllds
fokozta. Az tivegszdl a szervetlen mesterséges szédlak csoportjdba
tartozik. Ameddig a természetes és dontden a mesterséges sza-

KITEKINTES

<+—az 1340 °C-on olvadt tGvegbdl
hiznak szalat

a képzddott szalakat vizpermettel hiitik

1. abra. Az livegszal eléallitasa

lak ldncmolekuldkbdl felépiil polimerek, addig az iivegszdlakat
a folytonos térhdlds szerkezet jellemzi. Hiromdimenzids, izotrdp
szerkezettiek, amorf épitéstiek. A stabil felépitésii iiveganyagot
szilicium-dioxid-alapu szervetlen ,,polimernek’ is nevezik (L dbra).

A szdlgydrtdsok sordn a hudzott tivegszdl sokkszerten hil le,
igy bels§ fesziiltségek halmozddnak fel és hibahelymentes feliilet
alakul ki. Ezzel magyardzhatd, hogy a tombiiveghez képest az
tivegszédlak rendkiviil nagy szildrdsdggal rendelkeznek (a nagy
szakitéerdvel rendelkez§ szerves polimerszdlakndl kétszer erd-
sebbek). A kiilonboz§ tulajdonsdgu tivegszalak képzésénél a fel-
haszndldsra keriil§ tiveg osszetételének mindségi és mennyiségi
véltoztatdsdval érik el a rendeltetésnek megfeleld tulajdonsédgo-
kat. A szdmos tivegszdlvdltozatot bettikkel jelolik (pl. A, AR, C, D,
E,M,R,S,T).

A kompozitok vdzszerkezetént fGleg az E divegalapii szélakat
haszndljék. Ezek tomegszdzalékos osszetétele: szilicium-dioxid:
50,33%, natrium-oxid: 1-2%, kdlium-oxid: 0,5%, bor-trioxid: 10—
12%, aluminium-oxid: 13,15%, kalcium-oxid: 15%.

A panamakotési (2. dbra) iivegszdver vazbdl 4ll6 és a kétol-
dali politetrafluoretilén bevonattal elldtott, nagy fesztdvolsdga
membrédnanyag jellemz8i: UV-sugdrzds-dllésdg: 20-25 év, UV-su-
gdrzds-dteresztés: nincs, fénydteresztés: 10-20%, 6ntisztuld ké-
pesség: ,nagyon j6¢” fokozatu, tlizdllé képesség: A2/B-s1, d0 (A2
- azaz nem éghet§ mindsitésii anyag, de tartalmaz éghet§ anya-
got; B-s1, d0 — azaz éghet§ anyagok, korldtozottan jérulnak hoz-
z4 a tlizhoz).

a fonalak keresztez6dése
a mintaelemen bell

kotésrajz

2. abra. Panamakoétésii szovet

1938. dprilis 6-4n Roy . Plunkett hiit6kozegekként alkalmaz-
haté gdzokkal kisérletezett. Ennek sordn egy fagyasztott, préselt
tetrafluoretilén minta ellenGrzése utdn § és tdrsai vdratlan anya-
got tapasztaltak, a spontdn polimerizédciéval fehér, viaszos jelle-
gl szildrd anyag (politetrafluoretilén) keletkezett. 1945. évi be-
jegyzése 6ta a Teflon®, a DuPont, a {8 gydrtdcég dltal kizdrclago-
san birtokolt védjegy ismert mdrkanévvé vdlt a termék kivald egye-
di tulajdonsdgai miatt.
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A tetrafluoretilén monomert gyskos ldncreakcidval éllitjék el6,
a nagy molekulatomegi politetrafluoretilént polimerizdciéval ké-
pezik. Szildrdsdga nem nagy, ugyanakkor fajlagos stirtisége 2,3
glem’. Kémiailag rendkiviil ellendll6 (vegyszerek, szerves oldé-
szerek nem kdrositjak), viz- és olajtaszito képességii [a ldncvégi
hidrogénatomok kivételével csak szén- és fluoratomokbdl dll, igy
a hidrofil (vizkedveld) és a hidrofdéb (viztaszitd) folyadékok nem
nedvesitik], tovdbbd fény-, iddjdrds- és hddlld.

A tetdfedd membrdnfeliilet készitése
A stadion fedését nagy fesztdvolsdgi membrdnnal (kétszer gor-
biilt feliiletekkel) végezték.

A szabdszati teritékrajzok készitése specidlis EASY 3D nemli-
nedris végeselem-tervezd§ programmal, az idomszabds szdmit6-
gép-vezérelt automata jelols- és vagogéppel tortént. Az idom-
egyesitést-konfekciondldst specidlis nagy teljesitményd vasald-
géppel végezték (4tlapolds 50-100 mm).

SN £ e

a tetéfedé membran fellinézetben egy acél és drétkotél elem

membrannal fedve

3. abra. A tet6fedés és egy eleme

£

AN s % F
.Mﬂ“a\\mmm TR

—

—
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A 233,3%293,7 m méretd Atlétikai stadion lefedése 8-féle tipu-
s, dsszesen 48 db membrdnegységgel valdsult meg (3—4. dbra). A
szomszédos membrdnmez8k kozotti rész, a membréan- és acél-
szerkezet-rogzitések lezdrdsa membrdnlepellel tortént, helyszini
hegesztéssel (30 m magassdgban hordozhaté eszkozzel). A tetd-
membrén-elemek az acélkdbel szerkezethez és az acélszerkezeten
kialakitott peremekhez specidlis aluminiumprofillal és acélbilin-
csekkel feszitettek.

A tet8fedéshez haszndlt épitési paneleket minden egyes elem
esetében mds mérettel és mds geometridval gydrtottdk. A drétko-
télszerkezetre felkeriilt elemeket rogzités utdn egyenként kifeszi-
tették. A tetdmembrdn méretét megnoveld szétfeszités utdn nyer-
te el teljes teherbirds4t. Nagyon fontos, hogy az acélszerkezet és a
drétkotélszerkezet fesziiltségdllapota és geometridja optimalis le-
gyen. A textilanyag nyuldsa is lényeges befolydsold tényez8.

Egyéb textilvdzii és -anyagii eszkozik a vildgbajnoksdgon

A gerely esetében fontos kialakitdsi szempont a kisebb amplitd-
déju rezgés és a gyorsabb csillapodds elérése, amely csokkenti a
gerely 1égellendlldsdt, hozzdsegit a nagyobb dobdsi teljesitmény
eléréséhez. A kompozitanyagii gerely tireges vagy kis stirség,
dltaldban kor keresztmetszet(; kis 4tmérdji eliilsG és a hdtsé
hegy jellemzi, nagyjabdl kozépen éri el a nagy dtmérét. Késziil-
het aluminiumbdl is. A kipos dtmérék és az dltaldnos csucs, il-
letve a markolat jellemz8inek a Nemzetkozi Olimpiai Bizottsdg
kovetelményeit kell kielégiteni. A gerelytest egy vagy két darab-
bdl késziilhet, és t6bb aromds poliamid (pl. Kevlar®) vagy tiveg-
szdlas elGfeszitett tekercsrétegbdl dll. Ezek egy alsé rétegbdl, és
tobb, el6feszitett eldimpregndlt textilrétegbdl épiilnek fel. A két-
részes konstrukciéban a stlyeloszlds és az osszetett sdlypont a
testen beliil dllithatd, igy a gerely hozzdhangolhaté az egyéni
sportol6 dobdsi jellemzdihez (5. dbra).

5. abra. A gerely

szénszal szerkezet

+ epoxi gyanta
6. abra.

A radugras
segédeszkoze

lreg

szOvott
szénszal szerkezet
+ epoxi gyanta mag

(ivegszal savokbol
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A ridugrdshoz haszndlt ,,rudat” megfelel§ iiveg-, illet szén- A kiilonboz§ dobdészdmokndl alkalmazott véddhdldk esetében
szdlbdl telépild specidlis textilfelilletekbdl tekercselik, majd a  a ldncrendszerii kitdgépen késziilt véd6haldk legnagyobb elgnye
mdtrix anyagdt képezd miigyantdval dtitatjk és végiil hdkezelik — a csomémentesség. [gy nem akadnak 6ssze (nem kuszdlédnak),
(6. abra). kezelésiik konnyebb (mozgatdsuk, felszerelésiik egyszertibb). A
kotott szerkezet kialakitdsa szildrd, a nagy nyildsméret(i hdloknal
oxidalas szenesités grafitizalas sem kovetkezik be deformdcid, a nyfldsok mérete és alakja vélto-
zatlan marad. A felhaszndlt fonalak dltaldban poliészter, polieti-
1én, polipropilén osszetételtek (9. dbra).

Fentieken feliil természetesen textiltermékek a sportoldk ru-
hdzatai, a rajtszdmok és a birdi zdszIok is stb. Tovdbbd szdmos

fellletkezelés

prekurzor szal

pl. poliakril- kiegészit§ eszkoz is textil-vdzszerkezet( kompozit.
nitril

7. abra. A szénszal el6allitasa

A diszkosz korongoldalai mifanyagbdl, f4bdl, iivegszdlbdl, szén- bonat A
szdlbdl (7. dbra) vagy fémbdl késziilnek, fémperemmel és fém- ‘ N %\;\eﬁcs Fed:ﬁgit?;mh
maggal a sziikséges suly eléréséhez. A férfiakndl 2 kg sulyd (22 cm ] . e

dtmérdjd), n6knél 1kg (18 cm dtmérdjd) diszkoszt haszndlnak
(8. dbra).

poliészter lancrendszerU kotott kelme

10. abra. Zaszlok jellemz6 alapanyaga

A kiiltéri zdszIlok kelmealapanyagai f6ként ldncrendszerif ko-
titt (pl. zsindrfektetéses és hdromugrdsos féltriké-fektetésd kel-
meszerkezet kombindcidjéval) elgdllitott poliészter kelmékbdl ké-
sziilnek. Az ilyen szerkezet( textilfelilletek mindkét kelmeirdny-
ban minimdlis nyuldstak, alacsony teriileti stirtiségtiek (kb. 110
g/m?) és a csapadéktdl dtnedvesedett zdszIk gyorsan szdradnak.

diszkosz metszete

kompozit oldallemezek A kiilonboz6 kémiai mintdzdsok kétoldalas kivitelezésére is ked-
(szénszal s lvegszal alapu textilfelilet,  ye,ghbek a kitéssel késziilt lincrendszert zdszléalapanyagok. A
poliészter epoxigyanta) L, o, ) , L, h >
) ) nemzeti és egyéb zdszldkat dltaldban fehér és szines kelmék fel-
8. abra. A diszkosz haszndldsdval, illetve kémiai mintdzdeljdrdssal (pl. sikfilmnyo-

mds, digitdlis nyomtatds) 4llitjdk el8. Egyre jobban terjednek a
lyukacsos szerkezet( ,,lock-file” valtozatu zdszlokelmék is. F8ként
a nagyobb méreti zdszIok céljdra a szovott poliészter alapanya-
gok kevésbé haszndlatosak, mert zdrtabb szerkezettel és nagyobb
fajlagos tomeggel rendelkeznek (10. dbra). [ )
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https://www.portfolio.hu/ingatlan/20230328/elkeszult-az-atletikai-stadion-605802
https://www.magyarepito.hu/hu/referenciak/nemzeti-atletikai-koezpont
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9781845695583500120
https://en.wikipedia.org/wiki/Discus_throw
https://en.wikipedia.org/wiki/Javelin_throw
https://flags.co.uk/what-is-the-best-flag-material/
Fenyvesi Eva: Ujszer( textilipari és miiszaki szdlasanyagok, Magyar Textiltechnika
1994. évi kiilonszdma

. A Graboplan-Industrie Kft.-t6l szdrmazé miszaki lefrdsok.
csomomentes, raschel-

muenemnwRRE gépi, lancrendszeru
kotétt halo
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9. dbra. Védbhalok
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