VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

[pardgakon dtivel§ 6sszefogds indul
a kémia népszerisitéséért

Magyarorszdgon a kémidval szorosan Osszefiiggd ipardgak —
vegyipar, gydgyszeripar, kornyezetvédelmi ipar — az elmiilt évben
a feldolgozdipar GDP-jének 11% feletti részét adtdk. A nemzet-
gazdasdgi jelentdség mellett mégis dtlag feletti a munkaerdhidny
ezekben az ipardgakban, rdaddsul az utdnpdtldssal is gondok
vannak: folyamatosan csikken a hazai egyetemek kémidhoz kap-
csolddd szakjain a jelentkezd és a felvett hallgatdk szdma. A ne-
gativ trendek elleni fellépést, illetve a kémioktatds dltaldnos meg-
becsiiltségének javitdsdt tiizte ki célul az ipardgakon dtiveld, vdl-
lalatokat, érdekvédelmi szervezeteket, szivetségeket, egyetemeket
és az MTA-t egyardnt soraiban tudd, oktdber I-jén indult dssze-
fogds a kémia népszeriisitése érdekében.

Magyar Kémikusok Egyesiilte (MKE), mint a kémidban és

vegyiparban dolgozé egyének civil szervezete, véllalta fel az
osszefogds megszervezését, melynek tevékenységet egy munka-
csoport irdnyitja; ennek tagjai az MKE, a Magyar Vegyipari Szo-
vetség (MAVESZ), a Magyarorszdgi Gydgyszergydrték Orszagos
Szovetsége (MAGYOSZ), a BorsodChem, az Egis Gydgyszergydr,
az EUROAPI, a MOL Nyrt., a MOL Petrolkémia Zrt. és a Richter
Gedeon Nyrt. szakemberei. A kezdeményezés £§ céljai:

— a kovetkez§ 3-5 évben 20%-kal névekedjen a szakirdnyt ko-
zép- és felsGfoku oktatdsban résztvevdk szdma a kulcsszak-
madk tertiletén,

- a kormdnyzat figyelmének felhivdsa a témdra,

— a kémidval kapcsolatos tévhitek eloszlatédsa,

— inspirdcid a tanuldknak, tandroknak és

— a kémidhoz kapcsolédé programok-események 6sszegydijté-
se, bemutatdsa.

A programindité eseményre a Richter Gedeon Nyrt. 1j szék-
hdzdban kertilt sor, ahol a magyar kormany részérél Nagy-Vargha
Zséfia fiatalokért felelGs helyettes dllamtitkdr (KIM) szdlalt fel, és
beszédet mondott Greskovits David MAGYOSZ-elnok, a MEDITOP
Gydgyszeripari Kft. iigyvezetd igazgatdja, Varga Tamds, MAVESZ-
alelngk, a Dunastyr Zrt. elngk-tigyvezetd igazgatdja és Szalay Péter,
az MKE elnoke. Szalay Péter el6addsdban az egyetemi képzések
szdmaiban ldthatd problémdkra hivta fel a figyelmet. Ezt az el§-
addst foglaljuk most dssze.

A gydgyszer- és vegyiparhoz kapcsolddé egyetemi képzések-
nek nagy hagyomdnyai vannak Magyarorszdgon. Ilyen képzések
(kémia BSc-, vegyészmérnok BSc-, biomérnok BSc-, valamint ha-
sonlé MSc-képzések) jelenleg tbb egyetemen is folynak (DE,
EKKE, ELTE, NyE, ME, PE, PTE, SZTE), és ezeknek a képzések-
nek nagy szerepiik van abban, hogy a magyar vegyipar és gydgy-
szeripar nemzetkozileg is sikeres. Az érdekl6dés az elmuilt idGben
azonban jelentdsen csokkent e szakok irdnt.

A kovetkez§ dbra a kémia, illetve vegyészmérnok BSc-szakok-
ra orszdgosan felvettek szdmdt mutatja a felvi.hu alapjn. Drdmai
a véltozds a kémia BSc esetében, mig a vegyészmérnok BSc ese-
tében hulldmzds ldthatd, ami j6l mutatja azokat az erdfeszitése-
ket, amelyet mindannyian tettiink az évek sordn. Hasonl6 dbra
szerepelt az MSc-szakok esetében is.
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A problémdnak sok gyokere van; a ,,kemofébia”, a kémia mint
diszciplina rendkiviili népszertitlensége a tdrsadalomban, félre-
értések és valdtlansdgok keringenek a kémidrdl a koztudatban, a
kémikus-vegyész szakma nem ismert eléggé, és nem ismert az
sem, hogy ,,a kémia mindenhol jelen van”. Be kell ldssuk azt is,
vannak koénnyebben elvégezhetd szakok, és a kémia silydnak
csokkenése a kozoktatdsban, a kisérletek ellehetetleniilése az is-
koldkban szintén negativ hatdssal van az érdeklgdésre. Azonban
a tandrhidny megsziintetése nélkiil aligha érhetd el javulds. Az
MKL 2024 jdniusi szdmédban Lente Gdbor bemutatta a korfit,
amelynek alapjdn vildgos, hogy nagysdgrendekkel t6bb tandrra
lenne sziikség.

A kémiat tanitok korfaja (forras: MKL, 2024. junius)
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A tandrok szdma azonban csokken. Taldn a bérrendezés, de
kiilénosen a rovid ciklusd képzések felfuttatdsa vélhetGen meg-
forditotta ugyan a trendeket (ldsd a kovetkez§ dbrdt), de ez a no-
vekedés messze nem elegendd a (hamarosan) hidnyzé tandrok
potldsdra.

Kémiatanar osztatlan (felvett/év)
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Kiutat keresve bizakoddsra ad okot, hogy nagyon sokan {rjék
be a kémidt a felvételi lapra, csak sajnos kevesen az els§ helyre.
Ha sikeriilne elérni, hogy a kémia legyen az els§ valasztds, akkor
sokat javulhatna a helyzet!
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Az elhangzott el6addsokat kovetdn pédiumbeszélgetésre ke-
riilt sor, melyben részt vett Jeney Judit, az Austin Al Europe tigy-
vezet§ igazgatdja, KSZGYSZ-elnokségi tag, Varga Béla, a Borsod-
Chem Zrt. PR-igazgatéja, Perczel Andrds, az MTA Kémiai Tudo-
ményok Osztdlydnak elndke, Poroszlai Csaba, az Egis Gydgyszer-
gydr Zrt. vezérigazgatdja, Orbdn Gdbor, a Richter Gedeon Nyrt. ve-
zérigazgatdja, valamint Zs6tér Csaba, a DS MOL tigyvezet§ Igaz-
gatGja. A Richter Nyrt. kutatGprofesszora, Szdntay Csaba dltal ve-
zetett beszélgetés résztvevdi egyetértettek abban, hogy mind ipari,
foglalkoztatdsi, mind oktatdsi okok miatt nagy sziikség van a Kémia
mindenkinek programra a helyzet javitdsa érdekében.

ey

Tadttr Craty, fl!"ll!,ﬂ}p« st

A panelbeszélgetés résztvevoi

A Kémia mindenkinek program eredményeképpen reményeink
szerint megforditjuk a kémia irdnti érdekl6dés negativ trendjét
és perspektivikussd tessziik a kémidhoz kapcsolédé szakmdkat.
Arra toreksziink, hogy egyre tobb fiatal szdmadra legyen a kémia
az els@ vélasztds és sokkal tobben véljanak jé kémiatandrrd.

A célok elérése érdekében az Osszefogds munkacsoport segit-
ségével kidolgoztuk és elinditottuk a www.kemiamindenkinek.hu
honlapot és a hozzd rendelt kozosségi oldalakat: Facebook, Insta-
gram, TikTok, YouTube. A honlapon 6sszegytjtjilk a kémidhoz
kapcsold informdcidkat, és ezeket megosztjuk a kiozosségimédia-
oldalakon is, legyen sz6 versenyr6l, tdborrdl, ldtogatékszpontrdl,
interaktiv jatékrdl, felvételi felkészit8rél, pélyaiorientdciérdl, va-
rdzslatos kisérletrdl, tandri mdédszertanrdl stb. Mdr osszedllitot-
tuk a 2024/2025. évi kémiai versenynaptdrt, ahol be is mutatjuk
a versenyeket és Osszegytjtéttiik a 2025. évi tdborokat is, hogy jé
el8re tervezhessenek a didkok és sziil6k. Minden programot, szol-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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gdltatdst a honlapon taldlhatd ,,info-bekiildés” funkcid segitsé-
gével lehet megkiildeni, és ez alapjdn keriil fel a honlapra és a ko-
z0sségimédia-feliiletekre. Ismeretterjesztési céllal terveink szerint
bemutatjuk a hires kémikusokat és a fiatalok gondolatait a ké-
midrdl - videds és podcast formdban. A hétkoznapi kémia irdnt
érdeklgddk szdmdra inditottuk el a Leplezetlen kémia — Dr. Ani-
tdval videésorozatot, melyben olyan kérdéseket vdlaszolunk meg,
mint példdul miért konnyeziink a hagymadtdl, vagy miért rozsdd-
sodnak a fémek.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete nevében hdldsak vagyunk a
csatlakozé és részt vevd villalkozdsok, szervezetek elkotelezett-

Hancsok Jen§ — H6ke Ferenc

M Pannon Egyetem, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutaté-Fejlesztd Kozpont,

MOL Asvényolaj- és Széntechnoldgiai Intézeti Tanszék
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ségéért és tdmogatdsaért! A program nagyon koltséghatékony
modon, onkéntesek bevondsdval miikodik, amit itt is szeretnénk
megkdszonni, és folyamatosan vdrjuk az énkéntes érdekléddk je-
lentkezését. Ugyanakkor a szervezési és a technikai (honlapfej-
lesztés, kozosségimédia-kezelés, hirdetések, tartalomgydrtds) ki-
addsainkkal kapcsolatban felmeriilg koltségek fedezésére vdrjuk
tdmogatok jelentkezését.

Végiil, ahogy mondani szoktdk, kérjiik, iratkozzanak fel a hon-
lapon a hirlevélre, legyenek a kovetdink a kozosségimédia-olda-
lon és ldjkoljak a kémiai tartalmainkat.

Szalay Péter, Szabé Janos Zoltin

21174 2 T i i
szallitds dekarbonizdcidja
Midsodik rész. A korszert, cseppfolyés szénhidrogén-alapu
sugdrhajtdmi-tizemanyagok f&bb elgallitdsi lehetGségei

2. Megtijulé forrdsok

zeptemberben inditott sorozatunk md-
S sodik részében a repiil6gép-turbindk
szamitdsba vehet§ hajtéanyagai koziil a
cseppfolyds halmazdllapotiiakat, ezeken be-
lil is a szénhidrogéneket tartalmazdak
eldéllitdsi lehetGségeit tdrgyaljuk. A novem-
beri lapszdmban a fosszilis energiaforrd-
sokrdl irtunk, eztittal a megujuld forrdso-
kat vessziik sorra.

Természetes/hulladék

frakcioval egyiitt)

Hulladék poliolefinek
krakktermékeinek mingségjavitisa
C; -Cg frakei6 oligomerizéci6 és hidrogénezés
C10.16 frakcio hidrogénezés (+izomerizacio)
(6nmagéaban vagy petroleum frakcioval egyiitt)

Sugarhajtomii- (repiil6gép-
turbina) iizemanyagok elééllitdsa
megujulé forrasokbdl
(szintetikus JET-ek)

A megujulé forrdsokbdl (1. dbra) el§lli-
tott, nagy izoparaffin-tartalmu szintetikus
sugdrhajtémd-iizemanyagok, illetve -kom-
ponensek alkalmazdsat az utébbi 10-15 év-

/

trigliceridek/zsirsavak
hidrogénezése (+izomerizacio/
szelektiv hidrokrakkolas)
(6nmagaban vagy petroleum

Izoparaffinok cukrokbél
(farnezanok, i-C,s)

Megijulé/megijithaté alapanyagok

Szintézisgaz
(biomassza, hulladék, H, megujulo elektromos
aram felhasznalasaval+ CO, és/vagy CO)

Fischer-Tropsch
* kozvetlen termék + mindségjavitas

Bioalkoholok (bioetanol, \ * mésodlagos termék

biobutanol) o konnyi olefinek oligomerizacidja és
dehidrogénezés, hidrogénezése
oligomerizicio, o ,,wax”izomerizalo hidrokrakkolasa
izomerizacié
Lignocellulozok,
szénhidratok

kémiai/biokémiai atalakitasa

(pl. i-/n-paraffinok szintézise,
megujulé benzol alkilezése,
cikloparaffinok ligninbél)

1. abra. Sugarhajtémii-izemanyagok (JET) fébb el6allitasi lehetéségei
megujulé/hulladékforrasokbdl (példak)
(az abra sajat kibdvités és aktualizalas [1] alapjan)

ben kezdték el engedélyezni, de csak keve-
rékomponensként (5-50 v/v%-ban), tehét
dnmagukban valg felhasznéldsuk nem meg-
engedett.

Az el6z8ekben egyértelmiien vézoltuk,
hogy a jelenlegi sugdrhajtémiivek minden
szempontbdl bevdlt, legjobb mingségii haj-
téanyagai a nagy hidrogéntartalmd paraf-
fin-szénhidrogének (izo-, normdl- és ciklo-
paraffinok). Ebbdl a felismerésbdl, illets-

leg ténybdl kiindulva a megujuld, fenntart-
hat¢ tizemanyagok kutatdsdt-fejlesztését
(innovdcidjét) f6leg az ilyen Gsszetételd haj-
téanyagok témateriiletén végezték és vég-
zik jelenleg is.

A megujulé/megujithaté alapanyagok-
bdl elgdllithaté és alkalmazdsra engedélye-
zett sugdrhajtémd-iizemanyagokat fenn-
tarthatd repiilési hajtéanyagoknak (sustain-
able aviation fuel; SAF) nevezik. Ezek alap-
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anyagainak, elgdllitasdénak, mingségbizto-
sitdsdnak, alkalmazdsdnak, tdrsadalmi és
gazdasdgi hatdsanak, alkalmassdgdnak a
kovetkezdknek kell megfelelniiik (Interna-
tional Civil Aviation Organization/ICAO;
Nemzetkdozi Polgari Repiilési Szervezet):
a) alkalmassdg netté UHG-kibocsdtds
csokkentésére a teljes életciklusra vo-
natkoztatva;
b) a bioldgiai sokféleség nagy jelents-

355



