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befolyasolo tenyezow

A textilalapanyagok, szinezékek és szinezési technoldgidk folya-
matos fejlesztése ellenére eldfordulnak szintartdsdgi problémdk.
A gydrtoknak tesztelési eljdrdsok sora dll rendelkezésre a szin-
tartdsdgi tulajdonsdgok kontrolljdhoz. A széles korii mosdszervd-
lasztékban is jol kell eligazodni, hogy betartsuk a gydrtd dltal
meghatdrozott kezelési koriilményeket. Végsd esetben segithet a
szinfogd kendd, ugyanakkor a kellékszavatossdgi igények — mi-
ndségi reklamdcidk — a vdsdrldstdl szdmitott két évig érvényesit-
hetdk.

Textilidk szinezése

Szinezésnek azokat a fizikai kémiai folyamatokat nevezik, ame-
lyek sordn a textilanyag és a szinezék kolcsonhatdsa eredménye-
ként — f6ként tartésan - szines textilanyag alakul ki. A szines
ruhdzatok és drapéridk stb. irdnti igény az korig vezethetd visz-
sza. Eleinte természetes szinezékkel végezték a természetes sza-
lasanyagokbdl késziilt textilidk szinezését.

Az elsG mesterségesen elddllitott szinezék egy angol didk, Wil-
liam Perkin véletlen felfedezéseként vdlt ismerté, miutdn egy ki-
ninszintetizdldsi kisérlet sordn vératlanul képzddott és izoldlt li-
14s vegyiilet, a mauvein (mdlyva) kival$ szinezéknek bizonyult.
1857-ben a London melletti Greenford Greenben ennek alapjdn
indult az els§ szinezékgydr. Ezutdn az indigé szintetizdldsa ko-
vetkezett, majd megjelent a direkt és kénes szinezék, az 1900-as
évektd] pedig szdmos tovabbi szintetikus (csdva-, indigoszol-, szd-
lonfejlesztett azo-, diszperzids, reaktiv stb.) szinezék gydrtdsa
folyt. Az addigi empirikus eljardsokat a szinezési folyamat mély-
rehatd vizsgdlata kezdte felvéltani 1930-t6l, és 1950-ben Thomas
Vickerstaffnak a textilszinezés fizikai kémiai kutatdsdrdl sz6l6
munkdja jelentett nagy dttorést a textilipar szamdra.

A szinezési folyamat — fiiggetleniil a szinezékcsoporttdl és a
szdl anyagi min§ségétdl — dltaldnossdgban mindig ugyanazokbdl
a részfolyamatokbdl 4ll:

— a vizes rendszerben jelen lev§ szinezék vdndorldsa (diffuzid)
az el6nedvesitett szdl kiilsg feliiletéhez,

— dtmeneti k6tGdés a szdl hatdrold feliiletén (adszorpcid),

- véandorlds a szdl belsejébe (belsd diffuzid),

— megkot§dés és végsd rogzitédés a szdl aktiv részein (ab-
szorpcic), végiil

— a szélfeliileten lazdn tapadd, mechanikusan kot6dg szine-
zékrészecskék eltdvolitdsa.

A textilanyagok szinezését mindig vizes kizegben végzik, a
szinezéket ezért fel kell oldani vagy kolloid diszperz rendszerben
kell tartani. A kozvetleniil oldéddkon kiviil vannak ligos reduk-
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ciéval oldhatdk, amelyeket a szdlba behatolds utdn visszaoxidd-
ldssal alakitanak oldhatatlan pigmentté. Ismertek olyan szinezé-
kek, amelyek a szdl belsejében félkész vegyiiletekbdl képzddnek
vizoldhatatlan vegyiiletek formdjdban.

A kozvetlen vizoldhatésdgu szinezékek esetében a szinezést
kovetSen is megmarad a vizben vald oldékonysdg. Igy ezeknél a
nedves szintartdsdg problémds lehet, amennyiben a szinezék
szerkezete nem teszi lehet6vé megfelel§ utdnkezel§ eljérds alkal-
mazdsat.

Szin és szerkezet kapcsolata

A szin és szerkezet kozotti 6sszefiiggést mdr 1868-ban Graebe és
Liebermann bizonyitotta, felismerve a szinezékekre jellemz4 teli-
tetlenséget. Witt tapasztalatok alapjdn 1876-ban a telitetlen kro-
mofor csoportokra (pl. azo, nitrozo, nitro, karbonil stb.) vezette
vissza a vegyiilet szinességét és megdllapitotta, hogy un. auxo-
krom részek (amelyek a vizoldhat6 szinezéksavak, ill. bdzisok ke-
letkezésében fontosak) kellenek a szinezékké valdshoz. Ezek a cso-
portok vizoldhatdsdgot biztositanak és jelentds szerepiik van a
szdlon torténd megkstddésben. 1888-ban Armstrong bévitette a
kromofor szerkezetek korét, igy keriilt kozéjik a kinoiddlis szer-
kezet. Kés6bb a spektroszkdpiai elemzések és a kvantummecha-
nikai vizsgdlatok kimutattdk, hogy a szerves vegytiletek kromo-
for csoport nélkiili is képesek fényelnyelésre, ugyanakkor a szi-
nes jelleg csak az emberi szem érzékenységi hatdrdn beliil kovet-
heté.

1. abra. Példak szinezékszerkezetekre (vorossel bekarikazva
a kromofor, kékkel az auxokrom csoportok)

direkt szinezék csavaszinezék

NH OH

diszperzids szinezék reaktiv szinezék

oo

kapcsolodo komponens  diazokomponens azopigment a szal belsejében
szalonfejlesztett azo-szinezék
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Brode 1952. évi felfedezése — amikor egy monoazo-vegyiilet két
izomerjét (cisz- és transz-alakjdt) egyardnt sikeriilt 1étrehozni —
rdmutatott arra, hogy a cisz-alak esetében nincs lehet§ség a ko-
plandris elrendezGdésre, ezért nem fordul el§ ldthaté tartomédnyd
fényabszorpcid. A transz-alakban az atomok és benzolgytirtik egy
sikban valg elhelyezkedése révén mdr szines vegyiilet, azaz szi-
nezék van jelen (1. dbra).

A szinezék és a szdlasanyag kozotti kolcsonhatasok

A kolesonhatdst a szinezék affinitdsa és diffiizids egyiitthatéja
egyiittesen befolydsolja. Utdbbi hatdrozza meg a szdl dltal felvett
szinezék mennyiségét és az eloszlds egyenletességét. Ez a folya-
mat végbemehet a szdlasanyag meglev§ pérusaiba torténd, a
duzzaddst kovet§ vagy a duzzaddssal egyideji behatolds sordn.

A szdlban el6fordulé pardnyi iiregek, kapilldrisok egymdssal
kapcsolatban levd rendszere alkotja a pérusokat. A szélba beha-
told folyadék duzzaszté hatdsa — a szél-folyadéktérfogat eltéré-
se tekintetében - lehet kontrakcids (negativ) vagy expanzids
(pozitiv). A behatolds modellezésére kétféle lehet§ség adott (2.
abra).

lancmolekulak

- szinezék #

oldoszer =

N\

porusmodell

hidrofil szalak
(pl. pamut, gyapju,
viszkdz, lyocell stb.)

szabadtérfogat-modell
hidroféb szalak
(pl. hdre lagyuld poliészter,
celluloz-triacetat stb.)

2. abra. A szalba val6 behatolas elemzésére alkalmas modellek

A hidrofil szdlakra jellemz§ pdrusmodell arra épiil, hogy a hid-
rofil szélakba a fiird6bdl elGszor az olddszerrész hatol be, duz-
zaszté hatdsdval az elkiiloniilt iiregeket pérusokkd kapcsolja sz-
sze, majd az oldott/diszpergdlt szinezék ezutdn keriil a bels§ tér-
részekbe. A hidrofdb szdlak nem rendelkeznek kiterjedt pérus-
rendszerrel, a kismérett pérusok eleve nem alkalmasak a szine-
zék diffuzidjéra. Ezeknél a behatolds elemzésére a szabadtérfo-
gat-modell alkalmasabb; ez a modell a szdl szerkezetében el6for-
dul6, a polimermolekuldk dltal nem elfoglalt térfogattal kapcso-
latos. A hére 1dgyuld hidroféb szélakban hd hatdsdra — viszkoe-
lasztikus dllapotban — az amorf térrészekben a ldncmolekuldk
kozotti oldalirdnyu kotések fellazulnak. Az egyébként stabil mo-
lekulaszegmensek mozgékonysdga dltal jon 1étre a szabad térfo-
gat, ami a mikroiiregek helyvéltoztatdsdnak is felfoghatd.

A kialakuld kotderdk biztositjdk a tartds szinezék-szdl kap-
csolatot, amely az elvdrt szintartésdgot garantdlja. A szdlas-
anyag- és szinezékszerkezet fiiggvénye, hogy milyen kélcsonha-
tdstipusok jonnek létre.

A kotSanyag nélkiili szinezék-szdl kapcesolat kialakuldsdnak
mindsége dontden befolydsolja a nedves szintartdsdgi tulajdon-
sdgokat. A szinezék kémiai szerkezetétdl fiiggéen véltoznak a ko-
tési energidk, igy mdsodrendd kotésekkel, elektrosztatikus kol-
csonhatdsokkal, komplexvegyiiletek kapcsolatdval, kovalens ko-
téssel rogzithetd a szdlba bevitt, szinességet biztositd vegyiilet. A
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3. abra. Példak a szinezék-szal kapcsolatra a kotéer6k energiaja
szerint

kotSanyaggal torténd fixdlds (pl. pigmentek haszndlata a nyo-
moéiparban) nem szdmit klasszikus helyi textilszinezésnek.

A szinezék-szdl kapcsolat (3. dbra) optimdlis 1étrejotte (a szi-
nezési technoldgia dllapotjelzGinek szigord betartdsa, vegyi anya-
gainak pontos adagoldsa ismeretében) jelent§sen hozzdjdrul a
megfelel§ szintartdsdg eléréséhez, ugyanakkor a szinezékcso-
port/egyed kivdlasztdsndl a rendeltetési cél figyelembevétele de-
termindlg, miutdn a kiilonboz§ szinezékek kozott eleve eltérd ko-
t8dési képességekre is tigyelni kell. Esetenként az alkalmazandé
szinezékkoncentrdcid is befolydsol$ tényezd lehet. Példdul az
1 decitexnél (1g/10 000 m szdlndl) finomabb mesterséges — mik-
roszdlak — esetében 2-3-szoros szinezékkoncentrécié sziikséges
adott szinmélység eléréséhez, mint a normadl szdlasanyagok szi-
nezésekor.

Szinezékriogzités kovalens kitéssel

Els@sorban a cellul6zalapu szédlasanyagok reaktiv szinezékekkel
torténd szinezése keriil el§térbe, amelyek jelenleg meghaladjdk
a felhaszndlt szinezékek egyotodét. A kovalens kotéssel (éter-
vagy észterjellegii) létrejovs szinezék-szdl kapcsolat érdekében a
szinezék aktiv csoportja és a celluléz hidroxilcsoportjai kozotti
kémiai reakciénak a szdl belsejében kell lejatszédni. A folyamat
kémiailag nem mds, mint a reakciéképes vegyiilet (szinezék) re-
agdldsa polialkohollal (celluléz), savmegkotd (alkdlia) jelenlé-
tében. A szinezék kémiai felépitéstdl fiiggSen szubsztitiicids vagy
addicids kémiai folyamat jétszédik le a reaktiv szinezés folya-
madn. A sziikséges alkdlikus kozegben a celluléz hidroxilcsoport-
jain kiviil a vizzel is reakcidba 1ép a szinezék, ami nemcsak a szi-
nezékkihaszndldst befolydsolja, hanem a kémiailag nem kot§dott
szinezék rontja a dorzsdlldsdgot is. A reaktiv szinezékek ugy is
jellemezhet8k, hogy egyesitik a direkt (egyszerd alkalmazds) és
a csdvaszinezékek (kivdlg szintartésdg) elényos tulajdonsdgait.
Moséssal szembeni szintartésdguk — amennyiben a nem reagdlt
és a szdlfeliileten lazdn tapadd szinezéket eltdvolitjék — j6, fény-
dllésdguk megfeleld.

Szinezékrogzités elektrosztatikus kolcsonhatdsokkal

ElsGsorban a fehérje szdlasanyagokat (gyapju, ill. a kevesebb bdzi-
sos csoportot tartalmazé hernyéselyem) és a poliamid szdlakat
szinez§ savas szinezékek, pontosabban a szinezéksavak sdi tar-
toznak ide. A kationos (bdzikus) szinezékekre jellemz3, hogy vizes
kozegben pozitiv toltést kromofor csoportra és kis molekuldju
szervetlen negativ vegyiiletrészre disszocidlnak. Ezeket példdul az
anionos mddositdsd poliakrilnitril szélak szinezésére alkalmazzak.
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Az ellentétesen toltott (szinezék és szdl) csoportok kozotti kol-
csonhatds mellett mdsodlagos kétSerdk létrejotte is bizonyitott.

Szinezés komplexképzéssel, fémkomplex-szinezékekkel

A komplexképzésre alkalmas fématom (krém, kobalt, nikkel stb.)
a szinezék (fémkomplex) révén vagy a szinezés folyamdn keriil a
szinez@rendszerbe (krémpéc). A savas szinezékanion a kationos
szélcsoportokkal, a pozitiv toltést krém az anionos szélcsopor-
tokkal létesit kapcsolatot. Az igen dllandé szinezék-krdm-
gyapji komplex hatdsdra csokken a szinezék vizoldhatdséga is,
ami szintén noveli a nedves szintartésagot.

A krémpdc szinezékek dltaldban olyan kis és kizepes moleku-
latomeg( savas szinezékek, amelyek komplexképzésre alkalmas
atomcsoportokkal rendelkeznek. A krémozdst dikromdt- (redu-
kélds sziikséges), vagy kromadtoldattal végzik. A médszer a poli-
amid szdlak szinezésére is alkalmas. A cellulézalapu szélak szi-
nezésénél alkalmazott ftalocianin-szinezékek tn. krémszinezé-
kek, amelyek ilyen jellegli utdnkezeléssel jé szintartésdgot bizto-
sité fémkomplex formdjdban szineznek.

Szinezékrogzités mdsodlagos kitderdkkel

Jellegzetes példdk a médsodlagos kotGerk megjelenésére a direkt
szinezékek — mint nagy molekuldju anionos vegyiiletek —, ame-
lyek elektrolittartalmu fiird6ben a cellulézlapu szédlasanyagokat
kozvetlentl szinezik. A ltigos redukciéval oldhaté csdvaszinezé-
kek és a kénsavas észterezéssel dtmenetileg stabilizélt indigoszo-
lok szintén mdsodrend( erékkel kotédnek a szdlban.

A viszonylag kis molekulaméretd, vizben nem (esetleg mini-
madlis mértékben) 0ldédé diszperzids szinezékek szintén mdsod-
lagos kotGerdkkel rogzitédnek, féleg a szintetikus szdlasanyago-
kon (eleinte celluldz-acetdt szdlakra alkalmaztdk Gket, ezért ace-
tdt-szinezékeknek is nevezték). A szinez$fiird6ben aggregdtumok
formdjdban jelen lev§ szinezék a szdlon monomolekulds forma-
ban képes kotddni.

Egyes szdlonfejlesztett szinezékekkel lehet kialakitani kiilon-
b6z8 szind pigmenteket az alkalmas szélak (fleg cellulézala-
puak) belsejében. A cellulézalapu szdlon az alkalmazott két kom-
ponensbdl elgszor a kapcsolékomponenst (naftolét) viszik fel, és
a diazéniumvegyiilettel reagdlva végbemegy a kapcsolds. A ki-
alakuld, vizoldhatdsdgi csoportokat nem tartalmazé azopigment
akkor optimdlis, ha a szdl belsejében nagyobb részecskék formd-
jaban képzddik, a szdl feliiletén pedig kis méretben és minim4li-
san fordul el§. Ezért a szinezés végén lényeges a szdlfeliileten la-
zén tapadé azopigment (dorzsallésagot csokkent§ durva diszperz
szinezékrészecskék) lehetGség szerinti eltdvolitdsa, amely 60 °C-os,
un. szappanozdssal eredményes.

4. abra. A nedves szintartésagot novel6 utankezelések, vazlatosan

vizoldhatosagot
biztositdé csoport

@< @ @@

a szalban lévo, kétédott szinezék vizoldhatdsagat

biztositdé csoportjainak blokkolasa,
vagy nehezebben oldédo vegyiilet kialakitasa
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a szalban lévo, kotédott szinezék
molekulaméretének novelésével
nehezebben oldodo vegyllet kialakitasa

szinezékmolekula

vizoldhatosag
csOkken

vizoldhatosag
csokken
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A vizoldhaté szinezékeknél a szdlba bevitt molekuldk viz hatd-
sdra torténd oldéddsa megmarad. Az utdnkezeld szerek alapve-
ten a szdlba bevitt szinezék oldhatésdgdnak csokkentésével biz-
tosithatnak kedvez§ szintart6sdgi eredményt, ami a szdlban ko-
tédott szinezékmolekula méretének novelésével és a szdlban levd
szinezék nehezebben oldédé médosulatdnak kialakitdsdval érhetd
el. Az utdnkezelés mddjdt a szinezék szerkezete hatdrozza meg
(4. dbra).

A szinezés hatékonysagat befolyasol6 tényezdk

A kiilonboz8 szédlasanyagokbdl késziilt termékek szinezésének
hatékonysdgdt t6bb tényezd is befolydsolhatja, amelyek a szin-
tartdsdg alakuldsdra is hatdssal vannak (5. dbra).

természetes mesterséges szinezésre
szalasanyagok szalasanyagok elékészités

I I
amut erettséal fok hatarfelllet optimalis nedvesedd-
P 9 athatolhatosaga képesség biztositasa

I

gyapju kilénbozé
bundarészek

nyuijtasbeli szerkezeti
eltérések

I

pamutnal
mercerezés

szal telitési értékének
tullépése

szintetikus szalnal
optimalis eléhérogzités

mattirozé hozzatét
jelenléte

5. abra. Példak a szinezhet6séget és kdzvetve a szintartosagot
érint6 tényezoékre

A teljesség igénye nélkiil néhdny példa:

— A természetes szdlak koziil példdul a nagy részardnyban
haszndlt pamut estében a magszdlak érettsége 1ényeges kérdés.
Az éretlen szdlndl a szekunder fal (a & celluléztartalmu rész)
nincs megfelel§en kifejlddve, a halott szdlnak pedig csak pri-
merfala van. A gyapjundl a kiils§ szélhatdrol6 feliilet milyensége
is befolydssal van a szinezékfelvételre, példdul a gyapjiszdlat
koriilvevs epikutikula dtjdrhatdsdga nemcsak a bundarész tes-
ten beliili helye szerint véltozik, hanem a szdl hosszdn beliil is (pl.
a szinezékbehatolds mértéke a t6résznél kisebb, mint a szl he-
gyénél).

— A természetes alapu mesterséges szdlak esetében (pl. visz-
koz) a szerkezeti egyenldtlenségek mellett a polimerizdcidfok in-
gadozdsa is kedvez§tleniil hat a szinezés mingségére. Hasonlgan
hatdssal van a szinezhet8ségre a szdltipus is, példdul a fényes val-
tozatu viszkézfilamentek kénnyebben szinezhetSk a mattirozott
fajtdkhoz képest (pl. a fénytompitdshoz haszndlt titdn-dioxid hoz-
zétét szdlon beliili egyenldtlen elhelyezkedése értelemszertien za-
vardlag hat).

— A mesterséges szdlasanyagokndl (természetes regenerdlt ala-
pu, ill. szintetikus) dltaldnos problémaként jelentkezik, hogy a
szélgydrtds sordn a kiillsd hatdroldfeliilet mindig rendezettebb
(mint a bels§ szerkezetii anyag), igy a szélak koriil egy mechani-
kai védelmet is jelentd, nehezen dthatolhat6 hdrtyaréteg fordul
eld.

A nydjtdsi miiveletek hatdsdra a polimerldncok egyre rende-
zettebb helyzetbe keriilnek, a kristdlyos térrészhdnyad novekszik,
azaz a szinezékmegkotési helyek csokkennek a szdlban. Egytttal
romlik a szdlasanyagon beliili szinezékvdndorlds lehet§sége is,
gyengitve az esélyt, hogy az aktiv csoportokkal jellemzett he-
lyekre eljusson a szinez&anyag (erre utal a megnovekedett szine-
zés aktivdldsi energiaigény). Egyes szdlakndl (pl. poliamid-6)
adott nydjtdsi mértékig novekszik a szinezék diffuzidja, majd
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egy maximumértéket meghaladva csokkend tendencia kovetke-
zik be (az adott hatdron feliili nyujtdssal a bels§ szélszerkezet
mintegy osszetorik, a bekovetkezd tomorodés miatt romlik a szi-
nezékfelvétel). Mds szdlasanyagokndl (pl. poliakrilnitril) a nyuj-
tdsi behatdssal egy ideig ardnyosan vdltozik a szinezékmegkotési
mérték, majd szintén drasztikus csokkenés figyelhetd meg (el§-
szor a hajtogatott makromolekuldk fokozatosan kiegyenesednek,
majd a szdltengelyt6l kiindulva mind jobban csékken a ldncmo-
lekuldk mozgésa, egyre zdrtabb lesz a szerkezet).

Az Un. szdltelitési érték tfigyelembevétele példdul az anionos
(savas) médositdst poliakrilnitril szdlak esetében lényeges. Az al-
kalmas kationos (bdzisos) szinezékek sdszertd kapcsolatot 1étesi-
tenek a szdl anionos aktiv csoportjaival, igy 1ényeges ismerni a
szalosszegszdmot (azaz hdny %-nyi a szdltémegre vonatkoztatott
szinezékmegkotési hdnyad; a szdlasanyagmadrkétdl fiiggGen a
400-as moltomegd alapszinezékbdl, pl. 1,5...2,5% kothet§ meg)
és a szinezék telitési tényezGjét. Az dn. f-érték szinezékegyeden-
ként véltoz6 és a gydrték mintakdrtydibdl hozzéférhets. Tobb
szinezékbdl 4llé kombindcidk esetén az f-értékekkel korrigdlt szi-
nezék%-ok osszege nem haladhatja meg a szdlra jellemz§ telitési
értéket.

A szinezendd textilanyag (laza szdl, fonal, kelme) szinezésre
torténd eldkészitése sordn fontos a killonboz8 kisérg- és szeny-
nyezGanyagok [természetes eredet( (pl. pamutviasz), ill. a mes-
terséges szdlak esetében a feldolgozds sordn szerzettek (pl. avi-
véldszer)] maradéktalan eltdvolitdsa. Az optimdlis szinezés felté-
tele a szinezend§ termék megfeleld és egyenletes nedveseddké-
pessége, hogy a szinezék a szdl belsejébe akaddlytalanul bejusson.

A természetes szdlak esetében a szinezékfelvételre haté adott-
sdgok mellett egyes tovdbbi eldkezelések végrehajtdsa is 1ényeges
a kedvez§ koriilmények biztositdsa érdekében. A pamut- és pa-
muttipusu szovetek (utébbiakndl pl. a pamut-poliészter keveré-
kek) mercerezése keriil elGtérbe. A mercerezés sordn a fonalak,
kelmék feszités kozbeni tomény, hideg nétrium-hidroxidos keze-
lése hatdsdra tobbek kozott a szinezési tulajdonsdgok is el6nyd-
sen alakulnak. A szubmikroszkdpos szerkezet kedvez§ dtalaku-
ldsdval ng a szinezékabszorpcid, mésrészt a szél belsd fényszérd
képességének csokkenésével novekszik a szinmélység. E két ha-
tds eredGjeként a mdsodrendii kot8erdkkel rogzild szinezékek-
nél dtlagosan 30%-os, az erds kémiai kétéssel kapcsolédé reaktiv
szinezékek esetében mintegy 40%-os szinezékmegtakaritds ér-
het§ el.

A termoplasztikus szdlasanyagokndl el6fordulé héhatdsok
szintén jelents befolydssal vannak a szdl szinezékfelvevd képes-
ségére. A hékezelés mdédja, ideje, az alkalmazott hdmérséklet ko-
moly hatdst gyakorolhat a szdl szinezhet§ségére. Példdul a poli-
észter egyenstilyi szinezékfelvétele az el6hdrogzités sordn a hé-
mérséklet fiiggvényében a minimumot (kb. 120-rél 150-180 °C-
on) elhagyva egyre jobban novekszik. A szdl lincmolekuldinak
rendezettsége fokozddik, a kristdlyos térrészek tomoriilnek, az
iiregek térfogata megnd, gyorsul a szinezés.

A szintartdésagot befolydsol6 koriilmények

Tekintettel arra, hogy a haszndlatndl, tisztitdsndl fellépé igény-
bevételek a szdl-szinezék-kikészit@szer rendszerre hatnak, tobb
olyan koriilményt kell figyelembe venni, amely a nedves és szd-
raz szintartéségi tulajdonsdgokat befolydsolja.

Az adott szdlasanyagra alkalmas szinezéktipus-kivdlasztds
alapvetden hat a szinezés tartdssdgdra. A szdlasanyag alkalmas-
sdga, valamint szinezésre vald el6készitésének mingsége is kihat
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a szintartésdgra. Lényeges a szinezés el§irt dllapotjelzGinek [hé-
mérséklet (felmelegités és lehtités titeme), nyomds, kezelési idd,
pH, segédanyagok és vegyszerek adagoldsa, textilanyag, ill. fiird§
mozgatdsa, kihtzatdsos (szakaszos) eljdrdsokndl a fiirdGardny,
telitéses (folyamatos és félfolyamatos) szinezésnél a kipréselési
mérték stb.] pontos betartdsa. A szinezékkoncentrdcid befolyd-
sol6 hatdsa a szintartésdgi igény milyenségétdl fiigg, példdul a
nagyobb koncentrdcid a nedves szintartdsdgokra dltaldban nega-
tivan, a fénydllésdgra pozitivan hat. Fontos, hogy a szinezékol-
dédshoz, valamint a szinezéshez haszndlt viz ldgyitort legyen,
mert kemény vizben a kialakul6 szinezék kalcium-, magnézium-
s6i vizben nem oldédnak, ami példdul rossz dorzsélldsdgot okoz.
Egyes fémionok jelenléte a vizben nemkivénatos szinezetvélto-
zdssal jdr.

A megfelel§ haszndlati szintartdsdgot veszélyezteti a szinezési
folyamat végén a szélfeliileten maradt, gyengén tapadd szine-
zékrészecskék szdmottevd elGforduldsa. Ezeket nagy hatékonysdgu
kikészitGiizemi 6blitd, mosé és a tenzidekkel melegen végrehaj-
tott szappanozd miiveletekkel el kell tévolitani (6. dbra).

— ]
Yo

a szinezetlen, fehéritett szal

optimalisan szinezett szal,
megfelelé nedves szintartésaggal

megfeleléen szinezett szal,
azonban a szalfellleten maradt,
lazan kotédott szinezéket az izemben
nem tavolitottak el, emiatt
rossz nedves szintartosag jellemzé

6. abra. A rossz nedves szintartosag egyik eléidézéje

Néhdny kikészitdszer is negativan befolydsolhatja az egyes
szintartésdgi tulajdonsdgokat. Példdul a fénnyel szembeni szin-
tartésdgot ronthatjdk a kiilonb6z8 miigyantds végkikészitések,
féleg direkt és reaktiv azoszinezékek esetében. Egyes nedves szin-
tartdsdgot javité (kationos) utdnkezel§ szerek is gyengitik a fény-
nyel szembeni ellendlldst, illetve rontjdk a dorzsélldsdgot.

Szintartosagi vizsgalatok

A termék rendeltetése és kiils§ képe (fehér, egyszinti, mintds)
alapjdn szdmos haszndlati szintartésdgi kovetelmény ismert, ami
szabvdnyos mdédszerekkel tesztelhetd (7. dbra).

7. abra. A f6bb hasznalati szintartosagi vizsgalatok

nedves szintartésagok szaraz szintartésagok

szintartésag

mosassal szembeni
szintartosag

fénnyel szembeni ‘

‘ izzadsaggal, vizzel, aztatassal ‘

vasalassal szembeni
szembeni szintartosag

szintartosag

‘ vegytisztitassal ‘ ‘

karos légkdri gazokkal
szembeni szintartosag

szembeni szintartosag

‘ vasalassal szembeni ‘ ‘

textilszinezék
szintartosag (nedvesen)

PVC-be torténd migracidja

‘ idéjarassal ‘ ‘

esztetikai kopasallosaggal
szembeni szintartosag

szembeni szintartdsag

| nedves dorzsoléssel ‘ |

sz(iaraz dorzsoléssel
szembeni szintartésag

szembeni szintartésag
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A hdéztartdsi és nagytizemi mosdssal szembeni szintartdsdgi
vizsgdlatot szabvdnyos laboratériumi mosdkésziilékben hajtjak
végre. Az osszetett prébadarab a kezel6fiird6t tartalmazé zdrhaté
edénybe keriil, a késziilék forgé anyagtartd betétjébe helyezett
tartdlyok elGirt h6mérsékletd vizfiird6ben mozognak a meghatd-
rozés alatt, igy biztositva a mosdsndl jellemz§ mechanikai hatdst.

A tesztelés utdn értékelik a szines végat esetleges fakuldsdnak
mértékét, valamint kétféle fehér kisérgszovetre (vagy tn. multi-
fiber - sdvosan kiilonboz§ szdlasanyagokat tartalmazé — kelmé-
re) torténd lefogds alakuldsdt (8. dbra). Mind a vizsgdlat, mind
az értékelés médjat honositott nemzetkozi szabvdny rogziti.

vizsgélat el6tti minta

kiilonb6z6
hémérsékleti
fiirdékben
vizsgalt
mintak

szinvaltozasa

a kiilénb6z6
vizsgalatok
soran
lefogas
5, a multifiber
/’ kisérészovetrel

8. abra. A szinvaltozas és a lefogas mértékének vizualis
meghatarozasa

Koriiltekintés a mosds elgtt

Minden textiltermékben a bevarrt szalagcimkén vagy a termék
bal oldaldn tartés nyomdssal kitelez§ a fogyasztét tdjékoztatni
tobbek kozott a nyersanyag-osszetételrsl és a megengedett keze-
1ési korillményekrdl (utébbit piktogramsorral és/vagy magyar
nyelv sz6veges informdciéval). Az dltaldban ot jelképes utmutatd
elsg szimbdluma a ,,tekng”, amelyben a megengedett legma-
gasabb fiird6hdmérséklet szerepel °C-ban, valamint kiilonb6z8
aldhuzdsokkal Gvatos kezelési korillményekre hivjdk fel a figyel-
met (9. dbra).

i 7 0y 1y 1 ey B

mosas
csak kézzel
max. 40 °C-on

mosas
kézzel v. géppel
max. 40 °C-on

mosas mosas
kézzel v. géppel | kézzel v. géppel
max. 60 °C-on nagyon
kiméletesen**
mosas mosas mosas
kézzel v. géppel kézzel v. géppel kézzel v. géppel tilos
max. 30 °C-on max. 50 °C-on  kiméletesen*

*kiméletesen: **nagyon kiméletesen:
kis dobterhelés, kis dobterhelés,
alacsony f-szamu alacsony f-szamu
centrifugalas centrifugalas,
kézi facsaras tilos

mosas

9. abra. A kezelési jelképsor elsé szimbolumanak lehetséges
gyakori eléfordulasai (a hémérséklet még lehet 70, ill. 95°C)

Fontos a gydrté édltal meghatdrozott mosdsi dllapotjelzék be-
tartdsa, mert csak igy biztosithaté a mindségmeg6vo termék-
gondozds. A fehérithetdségre a mésodik, hdromszog-piktogram-
mal utalnak. Egyszind szines termékeknél a hdromszog 4tlds é4t-
huzésa tiltja a fehéritGszerek alkalmazdsdt. Amennyiben a min-
tds szines cikkben — nyomatlan — fehér részek is el¢fordulnak,
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ugy a beliil vonalkdzott hdromszog jelzi a klérmentes fehéritd-
szer haszndlhatdsdgat.

A szoveges fogyasztéi tdjékoztatéban dltaldban felhivjdk a fi-
gyelmet a kozel azonos szind termékekkel egyiitt t6rténd, kifor-
ditott dllapotti mosdsra stb.

Fontos tovdbbd az optimélis mosdszer kivdlasztdsa a szines ter-
mékek esetén.

A mosoészerek osszetevii

A kereskedelemben kaphaté nagyszdmu mosészer és ezek dssze-
tételének pontos ismertetésére nincs méd. A mosdszerekkel (szi-
lérd és folyékony mosdszerekkel) szembeni f6bb kovetelmények
egységesek. Ilyen a kivdld tisztitdhatds, a textilidra nézve kdro-
soddsmentes hasznélat, a gazdasdgos alkalmazhatdsdg, kellemes
illat, praktikus és egyszerii adagolds, a legkisebb kdrnyezeti ter-
helés. A szildrd mosészer haszndlatakor ne legyen ingerld porfelhd,
tovdbbd az allergén anyagok ki legyenek zérva.

Az emlitett igényeknek valé megfelelés érthet8en olyan keve-
rékanyagokat jelent, amelyeknél akdr 15 féle komponens is el§-
fordul. A fontosabb alkotdéelemek a kovetkez8k:

— A felilletaktiv anyag(ok) mint f§ hatéanyagok szerepelnek,
igy kb. 10-15%-os részardnnyal fordulnak eld. Ezek fokozzdk a
nedvesedést, biztositjdk a szennyezések olddsdt, a mosdfiird6ben
az emulgedldst (pl. dodecilbenzol-szulfonsav, zsiralkohol-szulfdt,
napraforgé-zsirsav-alapu szappan, poliglikol-éter).

— A vizldgyitdk (10-20%) jelenléte természetszertileg a vizben
oldott, keménységet okozé kalcium- és magnéziumsdk zavaré
hatdsdnak megsziintetésére irdnyul. Altaldban a foszfdtok elter-
jedtek, kdros hatdsuk még mindig kérddjeles, ezenkiviil komp-
lexképzGk, szintetikus zeolitok haszndlata is elGfordul.

— A kémiai fehéritdk jellegzetes mosészerkomponensek (kb.
10%-os elGforduldssal). Tébb készitménynél (kivéve a ,,color” mo-
soszereket) a specidlis hozzdtétek féleg a kiillonboz§ szines foltok
(gytimolcs, £, kdvé stb.) eltdvolitdsét segitik el§. Erre a célra {6-
ként kiilonboz§ hidrogén-peroxid-szdrmazékokat alkalmaznak,
amelyek magasabb hdmérsékleti tartomdnyban fejtik ki hatdsu-
kat (pl. ndtrium-perborét, egyéb peroxidsdk).

— Az optikai fehéritdk elédjeként alkalmaztdk a kékitket a
fehérség fokozdsdra, azonban ezek csak a szemiinknek kedve-
z8bb kékes szinténust biztositottak a fehér textilidknak. Az els§
optikai fehéritGszer az 1940 koriil szabadalmaztatott diamino-
sztilbén-diszulfonsav volt. Az optikai segédanyagok olyan, dlta-
ldban kékes ténusti — a szdlakra szinezékként felhiizé — fluoresz-
kél6 szerves vegyiiletek, amelyek egyrészt a ldthatatlan ibolydn-
tdli sugdrzds egy részét ldthaté tartomdnyban verik vissza, mds-
részt a kékits hatdssal fokozddik a fehérség. Igy a szemiinkbe ér-
kez8 nagyobb mennyiségd visszavert fény noveli a fehérségérze-
tet, tovdbbd az emberi szem a kékesfehéret fehérebbnek érzékeli,
mint a sdrgdsfehéret.

— Az enzimek a bioaktiv mosészerek fontos alkotérészei. Szd-
mos ipari és hdztartdsi felhaszndldsuk ismert, tobbek kozétt a
mosdsndl végbemend szennyeltdvolitds fokozdsdra. A fehérjeegy-
ség mellett az in. koenzim-molekularészek jelentik a hatdst ki-
fejt§ anyagot.

— A habzdsgdtldk (1-2%) elnevezésiiknek megfelelen a mo-
s6szer nemkivdnatos, fokozott kihabzdsdt igyekeznek megakadd-
lyozni (olyan olajok, zsirok, hosszu szénldncu alkoholok, glikol-
polimerek, szilikonos keverékek stb., amelyek a hatdrfeliiletrd] ki-
szoritjdk a habképzdket), nem oldédnak a habzé folyadékban,
igy oldhatatlan hatédrfilmet képeznek.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



— A kiilonboz§ illatanyagok az in. mosdlig- és egyéb kelle-
metlen szaghatdsok megsziintetését, a mosott textilia illatossa-
gdt biztositjdk.

— A korrdzidgdtld segédanyagok olyan adalékok, amelyek a
moségépek kimélését, a szerkezet élettartamdnak novelését szol-
gdljdk.

— A sziirkiilésgétlok (0,5-1%) a moséfiirdgbe vitt szennyezd-
dés textilidra torténd visszacsapdddsdt akaddlyozzdk meg mint
szennylebegtet§ anyagok.

— Egyéb hozzdtétként a killonboz§ ligositd anyagok (pl. ndtri-
um-hidroxid, trietanol-amin stb.), ldgyitdé hatdsd készitmények
szerepelhetnek a mosészerelegyben. A szines termékre ajdnlott
»color” moséporok 4 tartozéka egy olyan polimer, amely a szi-
nezG6fiirdbe keriilt szinezékrészecskéket lebegtetve megakada-
lyozza azok visszakeriilését a textilanyagra. [gy a problémds szin-
tartésdgu szinezések nem fognak le a fehér feliiletre és az egyiitt
mosott egyéb cikkekre, illetve a szines textilia élénkségfokozd ha-
tdsét biztositjék.

- A téltdanyagok hordozé funkciét ldtnak el, tovdbbd térfogat-
novelést eredményeznek (szaporitjdk a mosdszer mennyiségét), a
mosdsban aktiv szerepiik nincs. Altaldban 20%-ndl kisebb rész-
ardnyban tartalmaznak téltGanyagot a mérkds mosdszerek, a sild-
nyabb termékeknél akdr 50%-os is lehet a témegnoveld hozzétét.

— Lényeges a mosdszerek csomagoldsdn a kell§ részletességti
feliratozds [a megnevezés mellett a rendeltetés, a szdzalékos dsz-
szetétel, a gyérté (importndl a forgalmazg), a toltGtomeg, a gydr-
tdsi idd feltiintetése kotelezd, ezenkiviil szerepelni kell a vizldgyité
komponens megnevezésének, a kiilonleges adalékok felsoroldsd-
nak]. Természetesen a kiilf6ldi mosdszereknél mindennek ma-
gyar nyelven kell/ene eleget tenni.

Osszefoglalva: A hdztartdsi mosdsok sordn a szines termékekre
azért javasolt a ,,color” mosészerek haszndlata, mert nincs benniik
kémiai és optikai fehérit@szer (utébbi szinténusvaltozdst okoz),
mdsrészt olyan szinezéklebegtetd segédanyagot (pl. karboxi-
metil-cellulz) tartalmaznak, amely a moséfiirdébe keriilt, le-
vandorolt szinezékrészecskéket megkoti (akaddlyozva ezek visz-
szahtizdsét az egytitt mosott egyéb textilidkra).

Javithaté-e a lefogott textiltermék?

A textilszinezékek nagy része (az un. azoszinezékek) liigos re-
dukcidval elszintelenithetS, miutdn a szinezék szinességét bizto-
sité vegyiiletrész ilyen koriilmények kozott felbonthatd.

Ennek megfelel§ a javitds hidroszulfittal (ndtrium-ditionittal,
Na,$,0,) ligos kozegben (ndtrium-hidroxid, NaOH), melegen vég-
zett kezeléssel oldhaté meg (10. dbra).

10. abra. Azoszinezék elszintelenitése

kromofor csoport
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Ugyanakkor a sziikséges, veszélyes vegyszerek a lakossdg szd-
madra nem hozzéférhetdk, tovdbbd a kezelés sordn nagyon kelle-
metlen szagud kénes gdzok képz&dnek. A nagyiizemi mosdssal is
foglalkozd tisztitévéllalkozdsok koziil néhdnyan végeznek ilyen
miiveletet.

Segithet a szinfog6 kend§

A hdztartdsi mosdsndl — végsziikségbdl — alkalmazhaté az un.
szinfogd kendd. A szinezési folyamat végén a szélfeliileten ma-
radt, gyengén tapadd szinezékrészecskék hatékonyan nem tévo-
lithatdk el a hdztartdsi mosdsndl (erre csak a kikészitGiizemben
van méd). [gy minden nedves kezelés sordn valamennyi, a szdla-
kon lazdn kotddott szinezék bekeriil a moséfiirdébe (,ereszti a
szinét”), ami lefoghat a mosdgépben levs egyéb textiltermékekre.

A szintelen - éltaldban nemsz§tt — szinfogé kenddt kationak-
t{v utdnkezelGszerrel (amit egyébként a festodékben egyes szi-
nezések utdn alkalmaznak a nedves szintartésdg novelésére) pre-
pardljdk. Ez a mosdéfiirdGbe behelyezve a levdndorlé anionos (ne-
gativ toltésti) szinezékrészecskéket magdhoz vonzza és megkoti.
[gy a mosofiirdGbe jutott szinezékrészecskék donten nem tud-
jak az egyiitt mosott, egyéb szind textilidkat megszinezni (11.
dbra).

szines textilia

szinezékanion

levandorld
szinezék-

anion anion

szinfog6 kendd

kationaktiv

Qénkezelészer

11. abra. A szinfogo kend6 hatasmechanizmusa

mosofirdd

A szintartésdgi reklamdcié érvényesithetd

Amennyiben a hdztartdsi mosdst az el§irt koriilményekkel vé-
gezték és bekovetkezett a szineresztés, ugy rejtett anyaghiba miatt
kifogdsolhat6 a termék. Minden textildrura kétéves kellékszava-
tossdg érvényes, az eladds helyén kell kezdeményezni a reklamd-
ciét a vdsdrldsi bizonylat bemutatdsdval. A vdsdrldstdl szdmitott
1 éven beliil (2022. janudrtdl 1-t6] megvett termékekre érvényes)
nem a vasdrlénak kell bizonyitani a reklamdcid jogossdgdt, ez az
értékesitd fél feladata. A vésdrlds idejét kovet§ 13-24. hénapig a
bizonyitdsi teher megfordul, ebben az id§szakban a vdsdrlora hé-
rul a fiiggetlen vizsgdlSintézeti szakvéleményeztetés. Elfogadott
reklamdcié esetén a fogyaszt tobb érvényesitési lehet§ség koziil
vélaszthat. Elutasitds esetén az illetékes békéltetd testiiletnél le-
het dijmentes eljdrdst kezdeményezni. [ )
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MSZ EN ISO 105-C06 — Textilidk. Szintartésdgi vizsgdlatok. Szintartésdg hdztartdsi és
nagyiizemi mosdssal szemben.

MSZ EN IS0 3758:2005 — Textilidk. Jelképekkel megadott kezelési utmutatd.

373/2021. (V1. 30.) Korm. rendelet a fogyaszté és vdllalkozds kozotti, az druk addsvéte-
lére, valamint a digitdlis tartalom szolgdltatdsdra és digitdlis szolgdltatdsok nyujtd-
sdra irdnyuld szerzGdések részletes szabdlyairdl.
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