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szallitds dekarbonizacidja
Madsodik rész. A korszer(, cseppfolyés szénhidrogén-alapu
sugdrhajtému-tizemanyagok f&bb elgallitasi lehet§ségei

1. Fosszilis energiaforrdsok

Szeptemberben inditott sorozatunk mdso-
dik részében a repiilgép-turbindk szdmi-
tdsba vehetd hajtéanyagai koziil a cseppfo-
lyds halmazdllapotiiakat, ezeken beliil is a
szénhidrogéneket tartalmazdak elGéllitdsi
lehetdségeit tdrgyaljuk. Ebben a lapszdm-
ban a fosszilis, a kovetkez6ben a meguju-
16 forrdsokat vessziik szdmba.

A cseppfolyds sugdrhajtdmii-iizemanyagok
[f6bb elényei a kovetkezdk:

- nagy energiastirtség és fajlagos ener-
giatartalom;

— 4tfogé biztonsdgtechnikai rendszer
megléte a légikozlekedés/-sz4llitds tel-
jes értékldncdra (valamennyi elemé-
re);

— a teljes logisztikai rendszer [tdrolds,
széllitds (csGvezeték-hdlozat, tartdly-
kocsik, uszélyok), biztonsdgtechnika
megléte, tapasztalt személyzet...] ren-
delkezésre élldsa;

— az ilyen hajtéanyagok hozzéférhetd-
sége a sziikséges mennyiségben és az
elvdrt mindségben az egész vildgon
szervezett mddon (alapvetGen fosszilis
nyersanyagokbdl);

— bevdlt térolds a jelenlegi repiilégépeken;

- repiiléstechnikai el6nyok (példdul a
hajtéanyag folyamatos felhaszndldsa
miatt dllandéan csokken a repiilGgép
Ossztomege; ez nagyobb tdvolsdgok
megtételekor akdr 100-150 tonna is
lehet; a hajtéanyag Osszeférhet§sége
az alkalmazott szerkezeti anyagokkal,
beleértve a tomitéseket is; a repiil6gé-
pek jelenlegi tizemanyag-elldté rend-
szereinek alkalmazhatésdga...) stb.

Az el8z6 cikkben mdr bemutattuk az

egyes szénhidrogéncsoportok (izo-, nor-
madl-, cikloparaffinok és aromdsok) alap-
vet§ elényeit és hdtrdnyait sugdrhajtomd-
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Energiatartalom
. ) [ 5 .

Szen}atom Vegyiilet Forrdspont, M]/dn? M]/kg Fagydspont,

szam °C (energia | (fajlagos °C

stirtiség) | energia)

n-hexil-benzol 258 32,8 39,5 42

c n-hexil ciklohexdn 254 36,5 45,0 -52

2 n-dodekan 264 33,2 44,1 -10

4-metil-undekdn 205 332 44,1 -68

n-heptil-benzol 262 334 39,7 —40

C n-heptil-ciklohexdn 260 36,6 44,9 —47

B n-tridekdn 268 33,6 44,1 -6

3-metil-dodekédn 213 335 44,1 -60

n-oktil-benzol 284 33,9 39,8 -39

C n-oktil-ciklohexdn 280 35,5 43,5 -20

" n-tetradekdn 279 33,8 44,1 6

5-metil-tetradekdn 222 33,8 44,1 -51

A tdbldzat sajat médositds [1] alapjdn.

1. tablazat. Sugarhajtomii-lizemanyagok néhany komponensének fébb jellemzéi
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Paraffinkristalyok képzddése
alacsony hémérsékleten
noveli a kristalyosodaspont értékét
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Az izoparaffin szénlancok csokkentik
a kristalyosodaspont értékét
(Gyengébb van der Waals-kolcsonhatas)

1. abra. Normal- és izoparaffin-molekulak elrendezédése alacsony hdmérsékleten (példa)

izemanyagként val felhaszndldskor. Fizi-
kai és kémiai, valamint alkalmazdsi tulaj-
donsdgaik osszehasonlitdsa alapjan meg-
dllapitottuk, hogy az elvdrt forrdspont-tar-

tomdnyba esd (megfeleld szénatomszdmu)
izoparaffinok a legjobb mingségi keverd-
komponensek (6sszetevék). Ezek valami-
vel kisebb energiastriiségének kompenzd-
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lasdra a k@olaj-eredetii tizemanyag kell§
részardnyban alkil-cikloparaffinokat is tar-
talmaz. Az aromds szénhidrogének tulaj-
donképpen csak a tomitések duzzaddsat
segitik el8, és némileg hozzdjdrulnak a ke-
néképesség biztositdsdhoz is.

Ki kell emelni a kozel azonos energia-
stirtiség és fajlagos energidji normadl- és
izoparaffinok alacsony hdmérséklett fo-
lydsi tulajdonsdgainak (pl.: kristdlyosoddsi
pont) jelentds mértéki kiilonbségeit is (1.
tablazat) [1]. Ezeket az egyes molekula-
szerkezetek (egyenes, illetve eldgazd ldncu
szénhidrogének) kozotti eltérd nagysdgu
van der Waals-er6k okozzdk. Az izoparaffin
szénldncok kozott gyengébb a van der
Waals-kélcsonhatds, ezért az egyedi mole-
kuldk kénnyebben elmozdulhatnak, és igy
nem képeznek nagyobb méretii paraffin-
kristdlyokat (1. dbra).

Cseppfolyés repiil6gépturbina-
iizemanyagok elGallitasa

A cseppfolyds sugdrhajtémi-iizemanya-
gokat kiilonbozg eredetd és eltérd dsszeté-
teld, a repiil6gép-turbindk mikodési fel-
tételei kozott energidjuk dtaddsdra alkal-
mas, nagy energiastiriségii és nagy fajla-
gos energidju szénhidrogén-keverdkompo-
nens dramok megfelel§ ardnyu elegyitésével
és az igy nyert szénhidrogénelegybe nagy
hatékonysdgu adalékanyagok (ldsd el§z§
cikk is) bekeverésével dllitjak el. Ez utobbi
célja az elvdrt mindség végsé bedllitdsa, il-
letve finomhangoldsa.

A szénhidrogén-alapu sugdrhajtémd-
tizemanyagok (JET-ek) elterjedésének és
madig gyakorlatilag kizdrcélagos alkalmaza-
sdnak okait mdr ismertettiik. Ezeket tobb
mint fél évszdzadon &t, 1999-ig kizdrdlag
a kiillonboz§ eredetd és igy eltérd osszeté-
teld kdolajokbdl dllitottdk eld, és még nap-
jainkban is 99,5%-ndl nagyobb részardny-
ban ez a fosszilis energiahordozé a nyers-
anyagforrds. Mivel alkalmazdsuk hosszd
éveken keresztiil bevdlt, ezért a sugdrhaj-
témi-iizemanyagok jellemz forrdspont-
tartomdnydt és szénhidrogén-osszetételét
egy dtlagos kdolaj dsszetételébdl kiindulva
becsiilték, illetve hatdroztdk meg. A petré-
leum(kerozin-)frakcié szénhidrogéncsoport-
megoszldsa alapjan megdllapitottdk, hogy
a normdl- és izoparaffinokat, egy- és két-
gytrds cikloparaffinokat, valamint aromds
szénhidrogéneket tartalmaz.

Természetesen kiilonboz8 okokbdl (pl.
kéolajembargd, kdolajtdl vald fiiggdség
csokkentése, kornyezetvédelem) mar rég-
Gta végeznek kutat6-fejlesztd tevékenységet
alternativ eredetd sugdrhajtémd-tizem-
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anyagok felismerésére, elGdllitdsdra és al-
kalmazdsba vételére. Egyedi vegyiiletek so-
kasdgdt és azok nagyszdmu elegyeit is ki-
probélték a légikozlekedés/-sz4llitds kiilon-
leges és nagy igénybevételd, szigoru felté-
telei kozott. Mégis mdig a sugdrhajtému-
vek els§ szdmu kozvetlen energiaforrdsai
tovédbbra is a szdmos szempont szerint rend-
szerszemléletben kivélasztott cseppfolyds
dllapotu szénhidrogének elegyei. Ezek alap-
jan érthetd és egyértelmd, hogy az alter-
nativ (nem kdolaj-) eredetd sugdrhajtémii-
izemanyagok kutat6-fejlesztd tevékenysé-
gének {6 céljai a kovetkezSk voltak:
— Uj alapanyagok forrdsainak feltdrdsa;
— ezek megfelel§ 4talakitdsi lehetGségei-
nek felismerése; tovabba
- olyan anyag- és energiatakarékos, kor-
nyezetbardt, gazdasdgos eljdrdsok ki-
dolgozdsa, amelyek szénhidrogénter-
mékei kivdlé mindségli sugdrhajté-
mi-tizemanyagok, illetSleg annak ke-
verGkomponensei.
Az emlitett 6 célok jelenleg sem vdltoztak.
Szintetikus JET-kever6komponenseket
(SBG; Synthetic Blend Component) el§szor
1999-ben Dél-Afrikdban haszndltak fel,
amelyeket szénalapu szintézisgdzbdl kiin-
dulé Fischer-Tropsch-szintézissel (CtL;
cseppfolyds termékek szénbdl) dllitottak
el§. Tiz évvel késébb (2009-ben) mdr a
foldgdzbdl vagy biomasszdbdl elddllitott
szintézisgdz-alapanyagu Fischer—Tropsch-
szintézis (GtL, illetve BtL; cseppfolyds ter-
mékek foldgdzbdl, illet6leg biomasszdbdl)
egyik célterméke a szintetikus sugdrhajté-
mi-lizemanyag volt. Id6kézben természe-
tesen kidolgoztak mds alapanyagokbdl,
példdul természetes/hulladék zsirsavak-

bél/zsirsavszarmazékokbdl kiindulé kii-
lonboz6 kémiai reakcidutakat alkalmazé
specidlis eljardsokat (pl. hidrogénezés és
szelektiv izomerizdcié/hidrokrakkolds vagy
katalitikus hidrotermolizis) is ugyancsak
JET-forrdsponttartomdnyu szintetikus szén-
hidrogén-komponensek el§dllitdsdra.

Az el6z8eknek megfelel§en a sugdrhaj-
tomi-iizemanyagok gydrtdsakor mind a
ké&olajbdl, mind pedig az alternativ forré-
sokbdl szdrmazé alapanyagokbdl az emli-
tett, legjobb tulajdonsdgu szénhidrogén-
(vegyiilet-) csoportok (elsgsorban az izo-
paraffinok) nagy részardnydra térekednek.
Természetesen a kiilonbozs (pl. polgdri
vagy haddszati) céld repiilési felhaszndlds
igényeinek kielégitésére a forrdsponttar-
tomdny az elvdrdsoknak megfelel§en vél-
tozhat, olykor akdr 100 °C alatti értékekt6l
egészen 300 °C-ig.

A megfelel§ osszetételd hulladék- és
megujuldé alapanyagforrdsok korldtozott
rendelkezésre dlldsa és gazdasdgossdgi okok
miatt a szintetikus (pl.: megujul) szén-
hidrogén- komponenseket tartalmazé JET-ek
elgallitdsédra kidolgoztak olyan eljdrdsokat
is, amelyekben ezt a terméket k§olaj-, il-
letve alternativ/megujul6 eredet(i kiinduldsi
anyagok célirdnyos ardnyu osszekeverésé-
vel kapott alapanyagelegyek egyiittes ka-
talitikus dtalakitdsdval éllitjdk el§. (Ezt
»co-processing”-nek nevezik.)

Az el§z8eket Gsszefoglalva a cseppfo-
lyés, szénhidrogén-alapt sugdrhajtom-
tizemanyagokat vagy fosszilis (elsGsorban
ké&olaj), vagy alternativ/megutjulé nyers-
anyag(ok)bdl, vagy az el6z§ két forrdsbdl
szdrmazd anyagok elegyeibél lehet elgalli-
tani (2. dbra).

2. abra. Csak fosszilis vagy csak megujulé eredetii vagy legfeljebb 5-50% rész-
aranyban megujulé komponenseket is tartalmazo sugarhajtomi-iizemanyagok eléallitasi

lehet6ségeinek példai

Koolajalapi finomitatlan
petréleum/Kerozin alapanyag

Keémiai atalakitas, desztillacio

Finomitott sugarhajtémii-
lizemanyag (adalékok nélkiil)

Megiijulé alapanyag(ok)

Kémiai atalakitas, desztillicié

Megujulé sugarhajtomii-
iizemanyag keverékomponens

(Onmagiban nem hasznalhaté fel!)

Kdolajalapa finomitatlan
petréleum/kerozin alapanyag

Keémiai atalakitas, desztillacié

Megiujulé komponenseket

Keverés S & ;
————— (legfeljebb 50%) tartalmazé6

Megiijulé alapanyag(ok)

Keémiai atalakitas, desztillacio

sugarhajtomii-iizemanyagok
(adalékok nélkiil)

Biolégia alapanyag

atalakitas,
desztillacio

Koéolajalapu finomitatlan

Egyiittes kémiai

Megijulé komponenseket
—— (legfeljebb 5%) tartalmazoé
sugarhajtomii-iizemanyag

petréleum/kerozin alapanyag

(adalékok nélkiil)

Bioldgia alapanyag: pl. természetes/hulladék zsirsavak/zsirsav-észterek, zsirsav-gliceridek vagy biomassza alapt
szintézisgdzt felhaszndlé Fischer-Tropsch szintézis elsGdleges kerozin (petréleum) frakcidja
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A nem kdolaj-eredet megujulé (bio-)
szénhidrogénelegyeket dnmagukban jelen-
leg nem szabad sugdrhajtémd-iizemanyag-
ként felhaszndlni, csak kever6komponens-
ként, 5-50% részardanyban (ASTM D7566-
23b). A kovetkez8kben nagyon roviden eze-
ket az elGdllitdsi lehet§ségeket foglaljuk
ossze. Ezek mindegyikét nagyszdmu koz-
leményben tdrgyaljék, tehdt egyenként is
egy-egy teljes cikk témdjdt képezhetik.

Sugarhajtéomi-iizemanyagok
elédllitdsa fosszilis
energiaforrasokbol

A légikozlekedésben/-szdllitdsban alkal-
mazott sugdrhajtému-iizemanyagokat —
mint mdr emlitettiik — felhaszndldsuk kez-
dete 6ta gyakorlatilag kdolajalapon dllitjdk
el6. A nem kdolaj-eredetd, alternativ JET-
eket el§szor szintén fosszilis eredet( ener-
giahordozdkbdl, kezdetben szénalapon,
majd foldgdzbdl nyert szintézisgdzbdl gydr-
tottdk a Fischer-Tropsch-szintézis széles
kort kutatd-fejleszts tevékenységének egyik
6 eredményeként. A megtjulé alapanya-
gokbdl torténd elddllitds és kisérleti fel-
haszndlds 2009-ben kezdgdott. Megjegyez-
ziik, hogy ezen hajtéagyagok koziil jelen-
leg elsdsorban a természetes/hulladékere-
detii zsirsavakbdl/zsirsavszdrmazékokbél
specidlis hidrogénezéssel eldallitott, dontd
részardnyban izo- és normadlparaffinok ele-
gyeit tartalmazé termékek felelnek meg
leginkdbb a nagyszdmu kovetelménynek,
beleértve a gazdasdgossdgot is.

Sugdrhajtomii-tizemanyagok elddllitdsa
kdolajbdl

A sugdrhajtémi-iizemanyagokat alapve-
téen két 6 mddon dllitjék el§ a kdolajbdl:
atmoszférikus desztilldciéval nyert petrd-
leum(kerozin-) frakcié katalitikus hidro-
génezésével (heteroatom-eltdvolitdssal), va-
lamint a nehéz kolajpérlatok hidrokrak-
koldsaval. Ezeknek az tizemeknek a helyét
szemlélteti a 3. dbra a kdolajfeldolgozds fo-
lyamatdban. Az dbra egy korszerd kgolaj-
finomitd blokkvézlata [2], feltiintettiink
rajta néhdny megujuld forrdsbdl szdrmazé
alapanyag- és termékdramot is.

A k&olajokbdl atmoszférikus desztilldcid-
val nyert petréleumok kén-, nitrogén- és
oxigéntartalmu vegyiileteket is tartalmaz-
nak. A szénhidrogéncsoportok és egyedi
alkotdik, valamint a heteroatom(S, N, O)-
tartalmu vegytiletek mennyisége és meg-
oszldsa a finomitatlan petréleum/kerozin-
frakcidkban alapvet§en a kdolaj eredeté-
t6l fiigg. Természetesen ezek mindségi tu-
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lajdonsdgai (kémiali, fizikai és alkalmazdsi
jellemzdi) eltérdek a sugdrhajtémi-iizem-
anyag szempontjdbol. Ezért az elvart 6sz-
szetételd és tulajdonsdgu szdrmaztatott
energiaforrds (JET/kerozin) el§dllitdsdra
sziikséges a kGolaj atmoszférikus desztil-
ldcigjéval elGdllitott elsGdleges termék, a
petréleum/kerozinfrakcié mindségjavitdsa.
Erre szolgdl6 eljérds a katalitikus hidrogé-
nezd heteroatom-eltdvolitds (kiozismert né-
ven kéntelenités). Ennek sordn pdrhuza-
mos és egymadst kovet§ reakciokban vég-
bemegy az alapanyag kén-, nitrogén- és
oxigéntartalmu vegyiileteibdl a heteroato-
mok eltdvolitdsa, tovdbbd a kétgyr(s aro-
madsok részleges hidrogénezése is. A lejit-
s26d6 reakciok mértéke az alkalmazott
katalitikus rendszert6l [alapanyag-Ossze-
tétel, reaktor és annak belsd§ szerkezete,
katalizdtor(ok), mtveleti paraméterek (pl.
hémérséklet, nyomds, folyadékterhelés,
H,/alapanyag ardny)] fiigg. Jellemz8 md-
veleti paraméterek: 260-340 °C; nyomads:
25-45 bar; folyadékterhelés: 2-4 m*m36ra;
H,/alapanyag térfogatardny: 150-300 Nm*/m’.
A termék a finomitott petréleum (a fino-
mitott kerozin), amit hajtéanyagként ,,ro-
viden” csak kerozinnak neveznek. E ter-
mékek kéntartalma < 10-50 mg/kg, tobb-
gylris aromdstartalma: < 2 v/v%, kristd-
lyosoddsi pontja: <40 °C és <-47 °C, nem
kormoz6 langmagassdga: > 25 mm.

A korszerii kdolajfinomitdkban a kivdld
mindségii JET-frakcid elddllitdsdnak md-
sik lehetdsége a nehézpdrlatok hidrokrak-
koldsa. A katalitikus dtalakitdst (heteroa-
tom-eltdvolitdst, aromdshidrogénezést, krak-
koldst, izomerizdciét, stabilizdlé hidrogé-
nezést stb.) 380-450 °C; 120-180 bar; 1200-
1600 Nm*/m’® H,/alapanyag ardny és 1,2-
2,5 m*/m’h folyadékterhelés alkalmazdsa
mellett tobb kiilonboz8 Gsszetételd, igy el-
térg £6 funkcidja katalizétorrétegeket tar-
talmazd katalitikus rendszerben végzik. A
nagy izoparaffin-tartalmud JET-frakciét a
cseppfolyds termékelegybd] desztilldcidval
vélasztjék el. A kerozinfrakcié mennyisé-
ge kb. 20-35% az eljérds céljétdl fiiggden.
Mindgsége megfelel az adalékolds el6tti ko-
vetelményeknek.

A kéolajbdl az elgzGekben ismertetett, két
kiilonboz§ eldéllitdsi méddal nyert sugdr-
hajtémii-tizemanyag termékek adott eset-
ben egymadssal is keverhetGek, és — adalé-
kolds utdn — minden szempontbdl megfe-
lelnek az érvényes szabvdny(ok) dltal el6-
irt mindségi kovetelményeknek.

A 3. dbran feltiintettiik a megujul6 for-
rdsbdl szdrmazé alapanyagok kdolajfino-

mitdi felhaszndldsdnak néhdny példdjat is.
[gy az tn. ,,z6ld hidrogén” [megtjul$ (nap-,
szél-, vizenergia stb. felhaszndldsdval el6-
dllitott) elektromos drammal végzett viz-
elektrolizis terméke] alkalmazdsdnak le-
het§ségét is.

A korszerd kdolajfinomitékban vagy
azok kozelében egyre inkdbb elterjedGben
van a megujulé hidrogén el@éllitdsa viz
elektrolizisével. Magyarorszdgon példdul a
MOL-csoport Dunai Finomitéjdban néhany
hénapja adtak 4t egy 1600 t/év kapacitdsu
,»,z0ld hidrogént” elg4llité tizemet. Ennek
eredményeként évente kb. 25 000 tonndval
csokken a Dunai Finomité CO,-kibocsétd-
sa. Tehdt molekulaalkotéként az ilyen hid-
rogént tartalmazd termékek bizonyos mér-
tékben mdr megujuldak is.

A 3. dbra szintén tartalmazza a meg-
Gjulé alapanyagok és a kiillonb6z§ finomi-
tatlan k§olajfrakcidk(-pdrlatok) egytittes
dtalakitdsdnak néhdny lehetGségét is — pél-
ddul finomitatlan petréleum- vagy gdz-
olajfrakci6bdl és megujulé alapanyag-6sz-
szetevGkbdl kiindulva (beleértve a hulladék-
eredettieket is).

Nagy jelent§sége miatt ezen a helyen is
kiemeljitk a MOL Nyrt. Dunai finomitdjd-
ban tizemel§ technoldgiai sort, ami finomi-
tatlan gdzolaj és természetes/hulladék zsir-
savak/zsirsav-észterek alapanyagelegyeibdl
nagy hidrogéntartalmd, bioparaffint is tar-
talmazd dizelgédzolajok el§dllitdsdra is al-
kalmas. Ehhez a dizelgdzolaj-keverében még
biodizelt (zsirsav-metil-észterek elegyét) és
adalékokat kevernek. A végtermék dizel-
gdzolaj mindsége kielégiti a korszerd szab-
vanyok (pl. MSZ EN 590:2022 és az ASTM
D 975-23) el8irdsait is. Ezzel a MOL Nyrt.
és a Pannon Egyetem dltal kifejlesztett vdlto-
zattal el@dllitott dizelgdzolajat a MOL 2022
Gta forgalmazza toltGéllomdsain.
(wwwiyoutube.com/watch?v=8RGRbe3xhZM)

A 3. dbran ezenkiviil feltiintettiik a kii-
16nb6z6 megujulé alapanyagokat dtalakité
eljdrdsok értékes kisérdtermékeinek mi-
ndségjavitdsi lehet§ségeit is (pl. meguijuld
C5-C6 frakcié izomerizdlé mingségjavi-
tdsa) [3].

Természetesen lehetGség van a mds vél-
lalatoktdl vésdrolt megujuld termékkomp-
nensek kell§ részardnyban vald felhaszn4-
ldsdra is — esetleges rovid idejd dtmeneti
tdrolds utdn — a meglévs termékkeverd-
ben.

Sugdrhajtdmii-iizemanyagok

(elddllitdsa) fosszilis eredetii alternativ
energiaforrdsokbdl

Az el§z8ekben mdr utaltunk arra, hogy az
elsd nem kd&olaj-eredetd (alternativ) su-
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4. abra. Kerozinfrakciok altalanos eléallitasi lehet6ségei fosszilis és megujulo szintézisgazbol Fischer-Tropsch-szintézissel
(az abra sajat tovabbfejlesztés és szerkesztés [4] alapjan)

gdrhajtémi-iizemanyagot szénbdl dllitot-
tdk el§. Ennek els§ lépése a szintézisgdz
elgéllitdsa szén (el)gdzositdsdval, majd a
gdzelegy dtalakitdsa Fischer—Tropsch-szin-
tézissel elsgsorban cseppfolyds termékek-
ké, tobbek kozott kerozinnd (CtL: Coal to
Liquid eljdrdsok). Kornyezeti és gazdasd-
gossdgi okok miatt azonban egyre jobban
elterjedt a foldgdz (metdn) vizg6zos bon-
tdsdval elddllitott szintézisgdzt feldolgozé
Fischer-Tropsch-szintézis (GtL: Gas to Li-
quid eljdrds). Ebben a folyamatban egy el-
sGdleges és mingségjavitott, valamint egy
madsodlagos, a Fischer—Tropsch-szintézis-
ben keletkez§ nehézparaffinok (,wax”)
izomerizdl6 hidrokrakkoldsédval nyert ke-
rozinfrakcidt allitottak el (4. dbra) [4].

Kevesebb kondenzcsik

Adalékoldst kovetSen ezek mindségi jel-
lemz8i megfelelnek a szabvdny (ASTM
D7566:23b) el6irdsainak. [A 4. dbrdn a szén
és foldgdz nyersanyagon kiviil feltiintettiik
a mds (példdul megujulé) nyersanyagokat,
illetSleg alapanyagokat is.]

Koszonetnyilvdnitds. A kozlemény az Eurd-
pai Regiondlis Fejlesztési Alap dltal témogatott
GINOP-2.3.2-152016-00053 projekt, ,,Stratégiai
Mihelyek Kivdlésdga” [,Molekulaszerkezeté-
ben nagy hidrogéntartalmd, cseppfolyds tizem-
anyagok kifejlesztése (hozzdjdrulds a fenntart-
haté mobilitdshoz)”] és a TKP2021-NKTA-21
szdmu projekt keretében a Kulturdlis és Inno-
vaciés Minisztérium Nemzeti Kutatdsi Fejlesz-
tési és Innovécids Alapbdl nydjtott témogatdsd-

val, a 2021. évi Tématertileti Kivdldsdg Program
finanszirozdsdban késziilt.
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Az Airbus kisérlete szerint egy kizdrdlag fenntarthatd repiil§gép-
tizemanyagot (SAF) haszndl6 A350-900-as a szokdsosndl jelentGsen
kevesebb koromrészecskét bocsdtott ki, a kondenzcsikot alkoté
jégrészecskék szama pedig még nagyobb mértékben csokkent.
Az eurdpai repiil§gépgydrté az alternativ iizemanyagok éghaj-
latra gyakorolt hatdsdnak vizsgdlatdt célzd, ECLIF3 nevii prog-
ramjdban egy Rolls-Royce Trent XWB-84-es hajtdmtvekkel fel-
szerelt Airbus A350-900-as repiilés kozbeni kibocsdtdsét tesztelte.
A széles torzsi utasszdllit6 egyik prototipusdt egy szenzorok-
kal felszerelt Dassault Falcon 20-as kovette a Foldkozi-tenger fe-
lett, Korzikdtdl és Szardinidtdl nyugatra, és a kondenzcsikokat ha-
gyomdnyos és fenntarthatd tizemanyagokkal felvdltva vizsgdltdk.
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Kizédrélag fenntarthatd repiill6gép-iizemanyag haszndlata
esetén a koromrészecskék kibocsdtdsa 35 szdzalékkal csok-
kent, a jégrészecskék szdma pedig még nagyobb mértékben,
56 szdzalékkal mérséklGdott az elégetett tizemanyag tomegére
vetitve, a hagyomdnyos Jet A-1 kerozin hasznélatdhoz viszo-
nyitva.

A tanulmdny megdllapitotta, hogy a kisérletnél haszndlt, a
Neste dltal biztositott, hidrogénnel feldolgozott észterekbdl és
zsirsavakbdl elGdllitott HEFA-SPK szintetikus kerozin alacsonyabb
kéntartalmdnak tudhatdk be a kedvez&bb értékek.
(https:/jairportal.hu/kevesbe-okoz-kondenzcsikot-a-fenntarthato-
uzemanyag/)
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