Nemzetkozi Kémiai
Didkolimpia Szaud-Ardbidban

Mint arrdl a szeptemberi szdmunkban ,,gyorshirben” beszdmol-
tunk, a magyar csapat két eziist és két bronzérmet szerzett az
56. Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidn (https://www.icho2024.sa),
amelyet 2024. jdlius 21. és 30. koz6tt rendeztek meg Szatd-Ard-
bia févdrosdban, Rijédban. A verseny kiilén érdekessége volt, hogy
a feladatokat osszedllité és a megolddsok javitdsét végzd, 43 tagi
tudomdnyos bizottsdg munkdjéban 6sszesen 13 magyar kémikus
vett részt a helyszinen, igy a négy csapattagot és a hdrom kisérét
is beleszdmitva a teljes magyar delegécié hiisz f6t szdmldlt (a tel-
jes névsor szeptemberi szamunk 281. oldaldn olvashatd).

Az els6 Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidt 1968-ban szervezték
Prdgdban, Csehszlovdkia, Lengyelorszdg és Magyarorszdg rész-
vételével, igy hazdnk kivétel nélkiil minden rendezvényen képvi-
seltette magit, osszesen négy alkalommal hézigazda is volt. A ki-
alakult szokdsok szerint a szervez§ lényegében meghivja a vild-
got az eseményre: orszdgonként négy didk és két kisérd minden,
a helyszinen felmeriil§ koltségét fedezi. A feladatok dsszedllitdsét
dltaldban kizdrélag a hézigazda orszdg szakembereibdl 4ll6 tudo-
ményos bizottsdg végzi. Igy volt ez 2008-ban is, amikor Buda-
pesten rendezték a versenyt, és a tudomdnyos bizottsdg elnoke
Magyarfalvi Gdbor, az ELTE oktatdja volt. 2016-ban a didkolim-
pia szervezését Gruzia tobb visszalépés utdn, nagyon rovid felké-
sziilési idgvel vdllalta el, abban az évben is hasonléan nagy ardnyd
volt a magyar részvétel a szervezésben, err6l a Magyar Kémikusok
Lapja 2016. szeptemberi szdma roviden be is szdmolt (71. kotet,
293. oldal).

Magyarorszdg és Szaid-Ardbia kozott egy bg évtizedes multra
tekint vissza az egyiittmiikodés a didkolimpiai felkészitésben. En-
nek részeként magyar kémikusok rendszeresen tartanak kémia-
6rdkat mind Rijddban, mind Budapesten tehetséges szaudi did-
koknak. Ez az egytittmiikodés lépett dj szintre a 2024-es didk-
olimpia szervezésekor: magyar részrdl olyan kémikusok kaptak
meghivdst a tudoményos bizottsdgba, akiknek jelentds kordbbi
nemzetkozi versenyz8i vagy szervez§i tapasztalatuk volt.

Az évek sordn a részt vevl orszdgok kore fokozatosan béviilt.
Eurdpa lényegében valamennyi orszdga kiild csapatot a Nemzet-
kozi Kémiai Didkolimpidra, az idén egyediil Svédorszdg maradt
tévol. Liechtensteinbdl is érkezett egy versenyz§, ami igén dicsé-
retes, hiszen a torpedllam teljes lakossdga nagyjébdl Szigetszent-
mikldséval egyezik meg. A rendszeres résztvevgk koziil Izrael
részvételét a gdzai hdboru hidsitotta meg. Oroszorszdg és Fehér-
oroszorszdg didkjai a sportversenyekhez hasonléan egyéni indu-
l6ként, orszdgmegjelolés nélkiil vehettek részt az idei didkolim-
pidn. Ghéna, Irak, Jorddnia és Marokké képviseldi megfigyel-
ként voltak jelen, 6k el§szor jovére kiildhetnek majd didkokat.

A verseny két részbél dll: egy laboratériumi gyakorlati, illetve
egy elméleti fordulbdl. A didkok a feladatsorokat anyanyelviikre
leforditva kapjdk meg, a javitdst viszont a tudoményos bizottsdg
végzi, ezért a kérdéseket specidlis, didkolimpiai stilusban kell
megirni: nagyon tigyelni kell arra, hogy a helyes valaszokat a ké-
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mia nyelvektd] fiiggetlen jelrendszerével maradéktalanul le le-
hessen irni. A feladatok kidolgozdsdhoz a tudomdnyos bizottsdg
mintegy mdsfél éves el6készit6 munkdja sziikséges, végleges for-
mdjukat az Gsszes részt vev orszdg egy-egy képviseldjébdl llé
testiilet fogadja el a helyszinen.

A szitkség sziilte didkolimpiai feladatir¢ stilusnak az a kovet-
kezménye, hogy a legjobb, legtobb kreativitdst igényld feladato-
kat gyakran nem is lehet ezen a versenyen feladni, mert nem le-
het ehhez a stilushoz igazitani 6ket a lényeg elvesztése nélkiil. Ki-
csit humorosan, de kordntsem teljesen komolytalanul azt is lehet
mondani, hogy egy didkolimpiai feladathoz a didk részletes meg-
olddsi utmutatét is kap. A teljes feladatsorban arra is kell tigyel-
ni, hogy mindenkinek legyen valamennyi sikerélménye. Ez nem
is olyan koénnyd, mert a kiilonboz§ orszdgokbdl érkezdk felké-
sziiltsége nagyon kiilonbozd. Esetleg elGfordul, hogy az egyik or-
szdgbol érkez§ didk nevetségesen konnytinek taldl egy olyan kér-
dést, amelyen egy mdsik orszdg versenyz8i keményen megizzad-
nak. Végiil figyelni kell arra is, hogy a verseny tényleg kivdlassza
a legjobbakat, tehdt legyen olyan feladat is, amelyet tiz-tizenot
didkndl tobb nem tud lényegében jol megoldani. Ha ezt a kritériu-
mot nem teljesiti egy feladatsor, akkor fordulhat el§ az, hogy
egyetlen eltévesztett szdmjegy tiznél tGbb helyezéssel veti vissza
egy didk végeredményét.

A csapatokkal érkez§ kisérék egyik f§ feladata a forditds, de
ez egyben azt is jelenti, hogy a nyitéiinnepségtél az elméleti for-
dulé végéig 6k nem beszélhetnek a sajdt didkjaikkal. A forditds
az egész olimpia egyik legsokszintibb folyamata. Osszesen 84 or-
szdg kiildott csapatot az olimpidra, a feladatsort 39 nyelvre for-
ditottdk le, 10 kiilonboz§ irdsrendszert haszndltak (arab, cirill, go-
rog, gruz, japdn, kinai, koreai, latin, 6rmény, thai). Minden ilyen
dokumentumot le lehet tolteni az internetrdl
(https://www.icho2024.sa/en/pages/Problems.aspx).

Van j6 pdr olyan nyelv, amely tobb részt vev§ orszdgnak is a
hivatalos nyelve (az olimpidn ilyen szempontbdl a spanyol a leg-
gyakoribb). Ilyenkor nyugodtan 6ssze lehet fogni, de minden or-
szdgnak le kell adnia valamit, ami a sajét hivatalos forditdsdnak
szdmit. Azoknak az orszdgoknak is kell hivatalos forditdst kész-
teni, amelyeknek a didkjai angolul oldjak meg a kérdéssort. Ez
lehet azonos a hivatalosan elfogadottal, de egy picit hozz4 lehet
igazitani az adott orszdg angol nyelvhaszndlatdhoz is. Erdekes-
ség, hogy az Egyesiilt Arab Emirdtusok és Esztorszdg, noha sajdt
hivatalos nyelviik van, valéjdban nem forditott, angolul adtdk a
feladatsort a didkjaik kezébe.

A tobbnyelvd orszdgok ilyenkor gondban is lehetnének. Svdjc
erre j6 példa, ott négy hivatalos nyelv van. 2008-ban Budapesten
volt egy rétoromdn anyanyelvii didkjuk, de § véllalta, hogy az or-
szdg egy madsik hivatalos nyelvén irja a dolgozatot. Az idén Svdjc
egyszerd helyzetben volt, csak német forditdst készitett. A bel-
gdk érezhették magukat a legrosszabb helyzetben, mert 6k fla-
mandra, francidra is németre is forditottak a négyfds csapatuk-
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nak (Belgiumnak van olyan része, ahol a német is hivatalos nyelv).
A feladatukat viszont leegyszertsitette az a szerencsés tény, hogy
mindhdrom nyelvhez volt mdsik orszdg is, amellyel egytittm-
kodhettek.

A forditds megkonnyitéséhez az OlyExams nevii rendszert
haszndljdk, amit eredetileg a fizikai didkolimpidkon fejlesztettek
ki sziik tiz éve. Ebbe a LaTexhez hasonld, de anndl kicsit felhasz-
nélébardtabb struktirdban lehet bevinni szoveget, dbrdkat és ma-
tematikai képleteket, amelybdl aztdn automatikusan pdf-doku-
mentumot lehet generdlni. Igy a forditdsndl a dokumentumba
csak azt a szoveget kell a célnyelven bevinni, ami tényleg nyelv-
fliggd. A rendszer beépitve haszndlja a Google Forditdt, igy a cél-
nyelvi szoveg nyers véltozatdt is lehet automatikusan generdlni, s
csak az igy létrejové dokumentumot kell javitani. Az OlyExams
lehetdséget ad megjegyzések irdsdra is. Ez nagyon hasznos, mert
igy a hivatalos angol szoveg végleges elfogaddsa és a forditds meg-
kezdése el6tt minden orszdg kiséréinek lehet§sége van arra, hogy
véleményt mondjanak és véltoztatdsok javasoljanak.

A rendkiviil ldtvdnyos nyitéiinnepségnek és a zdréiinnepség-
nek a King Saud Egyetem szinhdzterme adott otthont, mindkét
iinnepség teljes felvétele megtekinthet§ a didkolimpidt szervezd
Mawhiba tehetséggondozé alapitvdny YouTube-csatorndjdn
(https://www.youtube.com/watch?v=8iMcWilGIDKk,
https://www.youtube.com/live/LZWx4heu42s).

Részlet a nyitéiinnepségbdl

A gyakorlati forduld jdlius 24-én délel8tt volt az egyetem la-
boratériumaiban. A feladatokon félords sziinettel dsszesen 6t rat
dolgozhattak a didkok. A gyakorlat sordn minden versenyz§ pon-
tosan ugyanolyan eszkozoket kap és pontosan ugyanannyi la-
borhelyen dolgozhat. Idén két kisérletsort kellett elvégezni, mind-
ketténél magyar kémikus volt az otletgazda. Az elsd, révidebb
feladatban négy sav-bdzis indikdtor sajdtsdgait kellett tanulmd-
nyozni. El§szor vékonyréteg-kromatogréfidval az alkoholos ol-
datban (killén) kiadott szines anyagok elvélasztdsdt kellett opti-
malizdlni, majd az indikdtorokat pK szerint sorba rendezni. Ez
utdbbi feladathoz sésavat és még nyolc tovdbbi oldatot kaptak a
versenyz8k (bdrsav, oxdlsav, foszforsav, propionsav, ntrium-di-
hidrogén-foszfét, ndtrium-hidroxid, ndtrium-propiondt, trindt-
rium-foszfat). A feladat egyik f6 nehézsége az volt, hogy a mun-
ka kozben kellett rdjonni arra, melyik kémcs§ melyik oldatot tar-
talmazza a felsorolt nyolc koziil. Ehhez a szoveg megadta a meg-
felel§ pK-értékeket, igy a labormunka kozben pH-t is elég sokat
kellett szdmolni. A négy azonositandé indikétor a fenolvords, a
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Egy versenyzé laborgyakorlathoz kiadott eszkozei

brémkrezolzold, a timolftalein és a timolkék volt, az utébbi a tob-
bit6l eltérden nem egy, hanem két kiilénbdz$ pH-n vélt szint.

A mésodik feladat mennyiségi analitikai jellegd volt. Térfogat-
mérd eszkozoket haszndlva ilyen tipusu kisérlet majdnem min-
den didkolimpidn van. Rijddban viszont tomegméréssel kellett
mennyiségi elemzést végezni, vagyis mérlegen kellett titrdlni. Ez
elég szokatlan eljdrds, mds részletekre kell odafigyelni, mint bii-
rettdt haszndlva. Szervezési szempontbdl itt a kulcskérdés a mint-
egy 350 darab egyforma, a feladat elvégzéséhez kellGen megbiz-
hat6 mérleg beszerzése volt. A gyakorlat sordn négyféle tomeg
szerinti titréldst kellett elvégezni permangandtoldattal, s a segit-
ségiikkel a jodidionokkal és formidtionokkal lezajlé reakcidkat
tanulmdnyozni kiilonboz§ pH-ju kozegekben.

Az elméleti feladatsort julius 26-dn délel6tt irtédk a versenyzdk,
a megolddsra szintén 6t 6ra volt. Az egyetem bejdrati csarnokdt
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egészen egyedi médon alakitottdk 4t erre az alkalomra, errdl
drénnal emblematikus fénykép is késziilt. A didkoknak kilenc
problémat kellett megoldaniuk a kémia legkiilonb6z8bb teriile-
teirdl, ezek kozott voltak a hdzigazda-orszaghoz kothetdk is: az
egyik a sdfrdnyos szeklicében megtaldlhat6 jellegzetes vegyiiletek
szerkezetével foglalkozott, mig egy mdsikndl egy olyan ipari fo-
lyamat leirdsa volt a cél, amelyet az idei olimpiai f§ anyagi td-
mogatdja, a SABIC nevd, szaudi vegyipari cég szakemberei dol-
goztak ki kordbban. Hirom feladat szerzdje is a magyar szak-
emberek koziil keriilt ki.

Az elméleti fordulé utdn a didkok és kisérgik jra taldlkozhat-
tak, ennek a nagy hagyomdnyu rendezvények ,,Reunion party” a
neve. Kozben a tudomdnyos bizottsdg tagjai elkezdték javitani a
feladatokat. Ez az egész didkolimpidn az egyik legnagyobb szer-
vezési kihivds, mert a 327 megoldds kijavitdsdra és pontozdsdra
24 6réndl alig volt tobb id§. Lényegében ez az idGkorldt a meg-
hatdrozé ok, ami miatt a tudomdnyos bizottsdgnak feltétlentil
nagy létszdmunak kell lennie. A javitds még néhdny évvel ezel6tt
is papiron tortént, {gy rengeteg fénymdsoldsra volt sziikség. Az
idén a Gradescope nev( szoftvert haszndlta a bizottsdg, ehhez az
elsg 1épés az osszes dolgozat beszkennelése. Ez az utélag, egyen-
ként sziikségessé vdlo javitdsokkal egyiitt néhdny 6rdt igényelt.
Az elektronikus javitdsi technika miatt a kérdések és a rdjuk
adott vdlaszok nem lehetnek egy lapon: a kitsltendd vélaszla-
poknak minden orszdg szdmdra pontosan azonosaknak kell len-
niiik, és semmilyen olyan informdciét nem tartalmazhatnak,
amely nyelvhez kotddik, ezért forditani kellene. A Gradescope
ezen kovetelmények teljesitése utdn nagyon kovetkezetes és
strukturdlt javitdst tesz lehet6vé, amely egyébként jdl illeszkedik
a didkolimpiai feladatok sajétos stilusghoz.

A kisérétandrok minden orszdgbdl megkapjék a sajdt didkjaik
munkdit. Az olimpia egyik legérdekesebb folyamata az arbitrdlds
(sajnos erre a folyamatra senki nem taldlt még megfelel6bb ma-
gyar szOt): a tudomdnyos bizottsdg tagjai és a részt vevs orszd-
gokbdl érkez§ kisérGtandrok megegyeznek abban, hogy egy-egy
didk megolddsdra hdny pontot lehet adni. Ennek mddszerét rég-
Gta finomitjdk. A Gradescope haszndlatdnak egyik nagy elénye,
hogy személyes taldlkozds nélkiil, elektronikusan is lehetGvé te-
szi a véleménykiilonbségek felolddsdt. A kisérék ugyanis jogot
kapnak arra, hogy az elektronikus felilleten megjegyzéseket irja-
nak az egyes pontszdmokhoz, és médositdst kérjenek. Ha itt nem
sikeriil ddlGre jutni, akkor az eredményhirdetés el8tti napon sze-
mélyes egyeztetésre is lehet§ség van. A folyamat itt is tobblép-
cs@s: ha a feladat javitdcsapata és a kisér§ kozott megmarad az
egyet nem értés, akkor elsg korben a tudomdnyos bizottsdg el-
nokéhez lehet fordulni, mdsodik korben az olimpia vezetd testii-
lete, a Steering Committee egy tagjéhoz, s legvégsd esetben akdr
az osszes orszdg egy-egy delegdltjt tartalmazd Jury Meeting elé
is lehet vinni a dolgot. Erre Rijddban volt is példa.

A végeredmény kiszdmitdsdnak mddszere is fél évszdzados fi-
nomitdsok eredménye. Az idén gyakorlati és elmélet feladat 6sz-
szesen 11 volt, még a verseny el6tt mindegyikhez meghatdrozzdk,
hogy a teljes végeredménybe hany szdzalékkal szdmitanak bele.
A rovidebb gyakorlati feladat 16%, a hosszabb 24%, az ot rovi-
debb elméleti feladat 6%, a négy hosszabb 7,5% stlyt kapott. Az,
hogy az egyes feladatokon beliili javitdsndl mennyi az 6sszpont-
szdm, a végeredmény szempontjabdl érdektelen, illeszkedhet a
feladat bels§ logikdjdhoz. A bels§ pontszdmokat ardnyosan &t-
szdmoljdk versenyszdzalékra, s ezeket a kiilonb6z8 feladatokra
Osszeadva sziiletik meg a végeredmény. Az abszolut els§ helyen
végz§ kinai didk végsS pontszdma példdul igy dllt Gssze:
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Feladat., 51:11?rozés (%), Diélf Versenyszazalék

maximalis pont pontszama

G1 (16%), 107 103 15,402
G2 (24%), 85 72,46 20,459
E1(7,5%), 24 24 7,500
E2 (6%), 12 10 5,000
E3 (7,5%), 31 27 6,532
E4 (6%), 21 16,5 4,714
E5 (6%), 44 44 6,000
E6 (6%), 38 38 6,000
E7 (7,5%), 23 18,5 6,033
E8 (6%), 38 38 6,000
E9 (7,5%), 35 33 7,071

[gy az dsszteljesitmény 90,71 % volt. A mdsodik helyen végz6
bolgdr didk eredménye 90,44 %, mig az abszolit harmadik ame-
rikai versenyzGé 88,51 % volt.

Az eredményszdmitdsi mddszer elég bonyolultnak tiinhet, de
egyrészt lehet§vé teszi, hogy a feladatokon beliil a részpontok
megoszldsa kell§en rugalmas legyen, mdsrészt gyakorlatilag meg-
sziinteti a holtversenyeket, mert ilyesmi csak akkor alakulhat ki,
ha két versenyz§ minden egyes feladatban pontosan ugyanolyan
eredményt ért el. Persze nagyon kicsi kiilonbségek igy is el6for-
dulnak. Az idén a legkisebb kiilonbség a 88. helyen 59,00714%-
kal végz§ litvdn és a 90. helyen 59,00698%-kal végz§ irdni didk
kozott volt.

Az is régi megegyezés mdr a didkolimpidkon, hogy aranyérmet
a résztvev6k nagyjdbdl 10%-a kap, eziistét 20%, bronzot pedig
30%. A pontos hatdrokat tigy htizzék meg, hogy egymdshoz na-
gyon kozeli eredmények semmiképpen ne kapjanak kiilonb6z8
érmet.

Az egyes feladatokban elég hasonlé pontszdmédtlagok és elosz-
ldsok sziilettek: a 327 résztvevé minden esetben dtlagosan a meg-
szerezhetd pontok 40 és 67%-a kozotti teljesitmény nydjtott. Az
egyetlen kivétel az 5. feladat volt, ahol ez a sikerardny mindossze
14,6%-ot ért el. Errél a példdrdl (amelynek a szovege a legrovi-
debb volt) mdr elre lehetett sejteni, hogy csak kevesen tudjdk
megoldani. Az eredmények teljes mértékben igazoltdk a vdrako-
zdsokat, hiszen erre a feladatra mindéssze hatan kaptak maxi-
madlis pontot. Ha az olvasé kedvet érez a kihivdshoz, a feladat tel-
jes magyar szovegét megtaldlja a cikk utdn. A megoldds lényegi ré-
sze szamunk utolsé oldaldn szerepel.

A Didkolimpia hivatalosan kizdrélag egyéni verseny, hogy sem-
miképpen ne legyen orszdgok kozotti vetélkedés jellege. Ennek el-
lenére a publikdlt eredmények alapjén majdnem mindenki sza-
mol orszdgok kozotti eredményt is. Ennek két kézenfekvd mdd-
szere is van: az éremtdbldzat vagy a szdzalékos eredmények dtla-
gai alapjdn is szdmolhatunk. Rijddban a kinai, az orszdgmegjelo-
1és nélkiil induld orosz, a tajvani, az amerikai, és a vietndmi did-
kok voltak a legsikeresebbek.

A kovetkezd Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidk helyszine is is-
mert mdr: 2025-ben ismét az Arab-félszigetre utaznak a didkok,
a rendezvénynek Dubai ad otthont az Egyesiilt Arab Emirdtu-
sokban. 2026-ban Uzbegisztdn fGvdrosa, Taskent lesz a hdzigaz-
da, mig a Jury Meeting Rijddban szavazott arrdl, hogy 2017-ben
Tajvan kapja a rendezési jogot.

Lente Gabor
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5. Feladat : Ismeretlen

Az A fémtartalmu sé egy egyszer(i cserereakcioval el6allithato, ha két kilénb6z6 szinl vegytilet, a B és a
C hideg, telitett vizes oldatait sztéchiometrikus aranyban 6sszekeverjiuk. Ha 10,00 g B-bd&l készult oldatot
12,86 g C-bdl készlilt oldattal elegyitlink, és azonnal 2°C -ra hitjik, 4,90 g szilard A-t kapunk. AzA hozama
32,6 %.

Az A Osszetételének meghatarozasahoz el6szoér jodometriat alkalmazunk. Egy titrdl6lombikba ismert
todmegl A-t adunk, kénsavval savanyitjuk, majd feleslegben KI-t adunk hozza, ekkor csapadékképzddés
kovetkezik be. Néhany perc mulva natrium-citrat oldatot adunk hozza, amig az oldat csapadékmentes
nem lesz. A citrationok erds komplexet képeznek az elegyben jelen 1évd egyik fémionnal, teljesen meg-
forditva a csapadékképzédéshez vezetd reakciot. Az igy kapott elegyet natrium-tioszulfat oldattal titral-
juk (L. titrdlas az 1. reakcid szerint). A megtitralt, kék oldathoz egy Ujabb adag kénsavat adunk (a kezdeti
mennyiségnél Iényegesen tdbbet) a citrat protonalasahoz. A korabbi szildrd csapadék ismét levalik [2.
reakcid]. Az elegyet ugyanazzal a tioszulfatoldattal titraljuk (II. titrdlas az 1. reakcié szerint).

Az atlagos fogyasok 100,0 mg A és 5,000 - 10~2 mol dm " tioszulfat esetében 54,12 cm?® az . titralasban
és 5,41 cm” a IL. titralasban.

Ha az A vizes oldatat melegitjik, a D vilagoskék csapadék levalasat figyelhetjik meg [3. reakcié]. AD
feletti folyadékbdl az E vegytilet kristalyosithaté ki. Az E altali szennyez8dés elkertilése érdekében fontos
az A szintézise soran az alacsony hédmérséklet.

5.1 Ird fel az [1] és [2] reakciok rendezett egyenleteit! 4.0 pt

Az A termikus bomlasat részletesen tanulmanyoztak. Ha a tiszta A-t lassan hevitik, mar 75°C kdrnyékén
felrobban. Ha a vegyuletet aluminium-oxidban diszpergaljak, és a keveréket melegitik, akkor a matrix
elnyeli a felesleges hét, és a robbanas elkerilhetd. Két bomlasi Iépés figyelhetd meg. Az elsd |épésben
(65°C) 14,1 %-os tdmegcsokkenés mellett kétkomponensd szildrd maradék képzédik [4. reakcid]. Ennek
amaradéknak a komponensei kdnnyen szétvalaszthatok, mivel az F jél oldédik vizben, mig a G egyaltalan
nem oldédik. Az F:G tdmegarany 1,00:2,97. Tovabbi hevités hatasara az F szilard maradék nélkil bomlik
[5. reakcio]. Ez azt jelenti, hogy az A szilard bomlasi végterméke tiszta G. A G a 27,0 (m/m)% oxigén mellett
két masik elemet is tartalmaz. Az elsé bomlasi lépésben képz8dd gazkeverék két komponensének egyike
mennyiségileg kdnnyen meghatarozhato, ha savas oldatban elnyeletik.

Par segitség
+ Az A vegyllet oxigén felszabadulasa nélkul bomlik.
+ Az A vegyllet két kul6nb6z6 fémet tartalmaz.
* Az A és a B vegylulet is tartalmaz komplex iont.
+ A C nagyon jol ismert vegyulet minden kémiat tanulé didk szamara.
+ Az F vegytilet nem tartalmaz fémet.

5.2 Add meg A-G kémiai képletét! Nem kell bemutatnod a szamitasaid, de ha a 284 pr
vegylletek nem helyesek, a helyes szamitasokra részpontokat kaphatsz.
5.3 Ird fel a [3]-[5] reakciok rendezett egyenleteit! 12.0 pt

Az 5. feladat szovegének magyar forditasa
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