TUL A KEMIAN

Klimakatasztréfa a mennyekbdl

A jelenlegi adatok alapjdn 0,037% a valdszintisége annak, hogy
2182-ben a mintegy fél kilométer 4tmérdji Bennu kisbolygé ne-
kiiitkozik a Foldnek. Ennek az iitkozésnek a lehetséges hatdsait
tanulményoztdk a kozelmultban egy bonyolult modellben szimu-
lacidkkal. Az aszteroida jéval kisebb, mint az, amelyik a dino-
szauruszok kihaldsét okozta 66 millié éve, de hatdsai igy is elsop-
rék lennének. Az el8rejelzések szerint az esemény mintegy 400
millié tonna port juttathat a sztratoszférdba, aminek komoly ko-
vetkezményei lennének az éghajlatra, a légkorkémidra és a novények
fotoszintézisére is. A globdlis dtlagh6mérséklet varhat6 csokke-
nése 4 °C, a csapadékmennyiségé pedig 15%. A romlé fényviszo-
nyok miatt a szdrazféldi él6lények szervesanyag-termelése 36%-
kal, mig a globdlis tengeri fotoszintézis 25%-kal esne vissza.

Sci. Adv.11, eadg5399. (2025)
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Folddel valé jovébeli
titkozés kockdzatai
miatt vizsgaljdk. Az
Osiris-Rex szonda
2018 és 2020 kozott
mintdt vett a felszi-

Sagee d nérél, amelyet 2023
szeptemberében sikeresen visszajuttatott a Foldre. A kémiai
elemzés az élet vegyi alkotéelemeinek vdratlanul gazdag tdr-
hdzdt taldlta a mintdban: mintegy 30 aminosav, ezekbdl 14 olyan,
amely a foldi élet felépitésében is részt vesz; 23 kiilonbozd
N-heterociklusos vegyiilet, koztiik mind az 6t nukleinbdzis.
Ebben inkdbb a véltozatossdg volt a meglepd, semmint az egyedi
anyagok el6forduldsa. A legvdratlanabb felfedezés a jelentds
mennyiségi ammonia, amelynek az izotdposszetétele korai, a
naprendszer kialakuldsdnak idejére is visszanyuld keletkezési
iddre utalt.
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Nature 637, 1072. (2025)
Nat. Astron. 9, 199. (2025)
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J. N. Mukherjee: Adsorption of Acids by
Purified Silica

Nature Vol. 115, p. 497. (1925. dprilis 4.)

Jnanendra Nath Mukherjee (1893-1983) in-
diai kolloidkémikus volt. Ma azt tartjék legfontosabb hagya-
tékdnak, hogy felismerte a kolloidkémia meghatdrozé szerepét
a talajok tulajdonsdgainak vizsgdlatdban és mdédositdsdban.
Az indiai mezGgazdasdg fejlesztésében sok kezdeményezés fi-
z8dik a nevéhez, javaslatdra szervezték dt az 1905-ben alapi-
tott Indian Agricultural Research Institute-ot egyetemmé.

Metankibocsatas-csokkento rizs

A rizsndvény gyokerei szénhidrogéneket bocsatanak ki elsésor-
ban a rajtuk él6 metanogén mikroorganizmusok miatt. Mar ko-
rabban is ismeretesek voltak olyan, genetikailag modositott rizs-
valtozatok, ahol ez a folyamat az atlagosnal joval kevésbé volt in-
tenziv. Ezek vizsgalata azt mutatta, hogy a korUlottik 1évé talaj-
ban kevesebb a fumarsav és tobb az etanol, mint mas, szokasos

fajtaknal. llyen rizst a természetes rizstdrzsek kdzott is talaltak,
majd ennek a keresztezése egy masik, nagy hozamu valtozattal
olyan noévényt hozott Iétre, amely megérizte mindkét j6 tulajdon-
sagot: egy haroméves, szabadfdldi tesztsorozatban kelléen nagy
terméshozamot és a szokasosnal 70%-kal kisebb metankibo-

csatast tapasztaltak. Mol. Plant 18, 333. (2025)
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A Reuters hirtigynokség beszamoldja szerint Kina Szecsudn tar-
tomdnydban, Mianyang kozelében uj, 1ézeres fuiziés kozpontot
épitenek, amely energetikai és katonai célokat is szolgdlhat.
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrdn ldthaté molekula az els6ként el§dllitott metiléndisztibirdn,
vagyis két antimon- és egy szénatombdl 4ll6, hdromtagu gytr(it tartal- ~ Sl
maz6é molekula (CsgH;,oN,Sb,Sig). Az egynél tobb nitrogénatomos hete- !

rociklusok régdta és nagy szdmban ismeretesek, de a periédusos rend-
szer nitrogéncsoportjdndl a tobbi tag esetében nagy kihivds volt egy ilyen
vegyiilet szintézise. Két antimonatom kozotti Sb=Sb kettds kotést tar-
talmaz6 molekuldkrdl mdr van kordbbi tapasztalat, ezek nem szdmita-
nak kiilonlegesen reakcidképesnek. Ezzel szemben a metiléndisztibird-
nok valészintleg nagyon hasznosak lesznek tovabbi érdekes szdrmazé-
kok elédllitdsdhoz: szén-dioxiddal példdul ottagu gytir(it lehet képezni be-

161iik.

J. Am. Chem. Soc. 147, 1421. (2025)
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Szupernehéz, szuperbomlékony

elemek kis szerencsével

A szupernehéz elemek fe-
lezési ideje tipikusan igen
rovid, s a kisérleti munka
szdmadra az a nagyjabdl 10
fs-0s id4 is jelentGs elvi kor-
14t, amely az elektronok-
nak sziikséges az 4j atom-
: - mag koriili elrendez§dés-
hez, igy valés atom létrej6ttéhez. A kozelmdltban igazoltdk,
hogy idénként a véletlen segitséget adhat: igen rovid felezési
idejd izotGpok keletkezhetnek dgy, hogy elsGre egy hosszabb
élettartamd, gerjesztett dllapott mag jon létre. A 104-es rend-
szdmu radzerfordium 252-es izotdpjdt példdul el§ lehet 4llita-
ni olyan médon, hogy dlommagokat bombédznak a fénysebes-
ség 10%-dra felgyorsitott titinmagokkal. A kisérletek elemzése
szerint ilyenkor a keletkez§ gerjesztett dllapotd mag felezési
ideje 13 us, mig az alapdllapotié mindossze 60 ns.
Phys. Rev. Lett. 134, 022501 (2025)/
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Fehérjecement

A kullancsok ugy rdgzitik magukat egy gazdaszervezet felszi-
néhez, hogy nyalukban gyorsan cementté keményedd, fehérje-
alapu bioragasztot termelnek. Ennek a folyamatnak a részletes
tanulmanyozasarél sza-
moltak be a kdzelmult-
ban egy cikkben. A kulcs
a glicinben gazdag fe-
hérjék csaladjanak vizs-
gélata volt. Osszességé-
ben fél milligrammnal is
kisebb tdmegu kullancs-
cementtel tudtak kisérle-
tezni, s a tapasztalatok alapjan modellfehérjéket készitettek. A fe-
hérjékkel elvégzett tesztek azt mutattak, hogy a szilardulas kdz-
ponti folyamata egy faziselvalas, amelyben kation-m-elektron és
n-7 kdlcsOnhatasok jatsszak a fészerepet, ezért a megfeleld he-
lyen lévé arginin-, fenilalanin- és tirozinegységek a legfontosab-
bak benne. Az igy felart mechanizmus megértésének a kul-
lancsellenes véddszerek fejlesztésében lehet majd szerepe.
Nat. Chem. 17, 186. (2025)

Jégoldo jegesmedve-praktika

Egy nemzetkdzi kutatdcsapat nemrégiben nyilvanossagra hozott
tanulmanya szerint a jegesmedvék szére nemcsak jol szigetel,
hanem a jégkristalyok képzédését is gatolja. A Spitzbergakon
gyuijtott mintak hidrofobicitasa hasonlé volt az emberi szérszéla-
kéhoz és a fluorozott szénhidrogénekbdl készitett siruhakéhoz,
de a jégkristalyok adszorpcios erdsségét sokkal kisebbnek mér-
ték rajtuk. Ennek oka utan kutatva ismerték fel, hogy a jeges-
medvék bdrén 1évd lipidek egy fontos részletben kiilénbdznek
mas, vizi életmddot folytatd emlésokétdl: szinte egyaltalan nem
tartalmazzak a szkvalén (Cg9Hsq) nevu terpént. Ezutan kvantum-
mechanikai szamitasokkal igazoltak, hogy a szkvalénen a jég ad-
szorpcioja kivételesen erds. igy ennek hidnya nagymeértékben
hozzajarulhat a jegesmedvék bundajanak jégmentesitéséhez.
Sci. Adv. 11, eads7321. (2025)

Erintésmentes
vegyszerkatalégus

A vegyszercimkék mellett haszndlt rddiéfrekvencids azonositék
(RFID) biztonségi szerepe kimondottan jelent§s a valamilyen
szempontbdl veszélyes (példdul erdsen radioaktiv vagy nagy nyo-
madsu gdzként tdrolt) vegysze-
reket haszndl6 laborokban. Az
ilyen eszkozok mikodését
azonban komolyan befolydsolja
az, ha a gydrté fémedényben
szdllitja a terméket. A Lawren-
ce Livermore Nemzeti Labora-
térium kutatéi azt a megolddst
taldltédk erre a problémdra,
hogy hdromdimenziés nyomta-
: téval el@dllithaté tdvtartékhoz
erdsitik az RFID-ket, amelyek igy sokkal gyorsabban olvashaték

le, és élettartamuk is megnovekedik.
ACS Chem. Health Saf. 32, 30. (2025)
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