ahol mds

Hogyan miikodik a parti sziirés?

Parti sztirésd rendszernek akkor tekin-
tiink egy vizbdzist, ha az ott taldlhatd viz-
mennyiség valamilyen hdnyada (4ltaldban
legaldbb 50 szdzaléka) felszini forrdsbdl
szdrmazik (foly6viz vagy dlléviz), és egy jé
vizvezetd, tiledékes kozeg kozvetitésével
jut el a viztermel§ kutakba. A parti sz(iré-
st viz termelése esetén tehdt els§sorban a
felszini vizeket haszndljuk, csak a velitk
érintkezd vizvezet§ rétegek, példdul ka-
vics, kavicsos homok vagy homok dltal
megsziirve. A parti szlirés tekinthetd a fel-
szin alatti vizbeszerzés egy specidlis for-
mdjdnak is. A viz ugyanis nem a talajban
taldlhatd, mint a mélyfurdsu kutakndl, ha-
nem magdban a folyéban.

A természetes, parti sz(irést rendszerek
lényege, hogy a viz a felszin alatti sz(irg-
dési folyamatoknak koszonhetSen meg-
tisztul. A folyamat a folyémeder alatti ka-
vicsterasznak kozvetleniil a folyévizzel
érintkezd pédr centiméternyi vastagsdgd-
ban megy végbe. Ez ultralassu sztirés, ami
a foly6vizet megtisztitja, az alatta 1év§ ré-
teg pedig a sztrlet eltdvolitdsdt végzi. E
szlirési folyamat mdkodtetése a réteg
vagy kavicsterasz megcsapoldsa révén a
kutakbdl t6rténd vizkivételen keresztiil va-
l6sul meg. Az ivévizet a felszini vizfolyds
mentén taldlhatd vizvezetd, viztdrozé ké-
zetekbdl termelik ki. Az ugynevezett parti
szlirést viz e geoldgiai kzetek homok- és
kavicsdgydn megszirt vizet jelenti. A ho-
mokos-kavicsos iiledék fizikai és — oxigén
jelenlétében, a kavicson képz§dott biofilm
segitségével — bioldgiai szlirést végez. A
mederdgyi kavicsréteg nemcsak a folyGviz
vizadd rétegbe szivargdsat, tisztitdsdt teszi
lehetvé, hanem mint sz4llité kozeg a ter-
melGkutakig valé vizdramldst is szolgdl-
tatja.
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észséges vizhez juthe ‘
Wein Jdnos

Nemcsak Eurépdban, hanem az egész
vildgon alig taldlhaté komoly, a Budapes-
tet elldtéhoz hasonld parti szlirésid rend-
szer. Egyrészt a kitermelt vizmennyiség,
mdsrészt pedig az ehhez kapcsolddd tudo-
mdnyos, szakmai tevékenység és kivitele-
zési technika (csdposkit) miatt ez a méd-
szer ,vizes hungarikumnak” tekinthetd.
Bér elméletileg mds folydk (példdul a R4-
ba) mellett is van lehet8ség parti sztirésd
kutak tizemeltetésére, az ilyen jellegd ivo-
viz-termelési technikdk tobbnyire a Dund-
hoz kotédnek. Ennek oka, hogy a Sziget-
kozt8l a Mohdcsi-szigetig tarté kavics-
homok rétegek rendkiviil sok és rendkiviil
j6 mingségl ivoviz nyerésére adnak lehe-
t8séget. Jelenleg a Dundbdl utdnpétlédé
parti sziirési vizkészletet fogyaszt elsG-
sorban Budapest (évi dtlagban naponta kb.
0,45 millié m?), amelyet f6leg a Szentend-
rei-szigetrdl, a Csepel-szigetrél, a Margit-
szigetrdl és a folyGpart egyéb helyeirdl ter-
melnek ki. Kisebb mértékben Gydr
(40 000 m*/d), Baja, Szekszdrd, Kalocsa, Vi-
segrdd, Véc, Szentendre, Lednyfalu, Duna-
bogddny, Dunatjvéros, Erd, a Velencei-té
kornyéke, Ercsi, Mohédcs, Pécs, Komld, va-
lamint tobb kisebb-nagyobb kozség ivo-
vizelldtdsa is ezen az tton biztositott. Szd-
mos telep van a Sajé és a Herndd rendsze-
rében (Miskolc — Keleti csticsvizmii) és né-
hdny a Réba, a Drédva—Mura mentén (Nagy-
kanizsa).

A parti sztirés miikodése és hatékony-
sdga rendkiviil érzékeny a felszini vizfolyds
vizjérdsdra. Fenntartdsa, a megfelel§ bio-
l6giai tisztitdsi hatdsfok megdrzése csak
ott lehetséges, ahol a bioldgiai szlirGréteg
természetes tisztuldsi ritmusa — a megfe-
lel§ gyakorisdgu drhullimokkal, drvizekkel
és alacsony vizdlldsu id§szakokkal — bizto-
sitott. A kitermelhet§ viz mennyiségét és
mindségét mind az alacsony vizdlldsu id6-
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a sziiréréteget. Fokozott veszélyt jelent
ugyanakkor minden olyan mesterséges
emberi beavatkozds — igy f6ként a duz-
zasztémivek és egyéb folydszabdlyozdsi
mtdrgyak megépitése —, amely a viz-
szintvéltozdst megakaddlyozza. Minden
egyes mederbeavatkozdst (kotrds, vizlép-
cs6k) csak a megfeleld kornyezeti hatds-
tanulmédnyok utdn, rendkiviil koriiltekin-
téen lehet végezni, kiemelten vizsgélva a
vizad6 rétegre vonatkozé hosszu tdvi ha-
tdst. Mint minden vizforrds (talajvizek, ré-
tegvizek), a parti szlirési vizbdzis is sérii-
lékeny, ezért arra kell térekedni, hogy mi-
nimalizéljuk a kérnyezetszennyezés mér-
tékét, nagy hangstlyt helyezve a kérnye-
zet- és vizbdzis-védelemre.

A vizminGség és a parti sziirés
osszefiiggései

A viz fert6tlenitésének az a célja, hogy az
emberi fogyasztdsra szdnt vizben é16, egész-
ségre kdros mikroorganizmusok elpusztul-
janak, illetve elveszitsék fert§z6képessé-
giiket. FertGtleniteni kell az ivévizet min-
den olyan esetben, amikor a vizvizsgdlatok
eredményei azt mutatjdk, hogy idGszako-
san vagy dllandg jelleggel fenndll a bakte-
riolégiai szennyez8dés veszélye.

A parti sz(irés sordn lejétsz6dé viztisz-
titdsi folyamatokat négy csoportba sorol-
hatjuk: hidrodinamikai (higitds révén),
mechanikai (természetes sziirés), biolgi-
ai (a mikroorganizmusok dltali tdpanyag-
lebontds), fizikai kémiai (szorpcid, csapa-
dékképz8dés, pelyhesités, koaguldcid, re-
doxfolyamatok). Ezek a folyamatok a szer-
ves és szervetlen szennyez@anyagokat, va-
lamint a mikrobioldgiai kérokozdkat rész-
legesen vagy teljes mértékben eltdvolitjdk
a foly6vizbdl, és mire a folydviz a terme-
16kutig ér, teljesen vagy részben megtisz-
tul. A tiszta viz csupdn fertétlenitést igé-
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nyel. Erre a fertGtlenitésre is elsGsorban a
kiterjedt cs6hdlézatok miatt van sziikség.
A termelt viz az eredeti felszin alatti viz
(héttérviz) és a felszini viz (foly6viz) keve-
réke. A parti szlirésd vizbdzisokndl fontos
ismerni, hogy a termelt viz milyen ardny-
ban szdrmazik a foly6bdl, illetve a héttér-
vizb8l. A rendszer a talajviz-szennyez§dé-
sekre érzékeny, igy a kutak esetében tore-
kedni kell arra, hogy a hdttérvizbdl szdr-
mazd6 részardny minél kisebb legyen.

Parti sztirés
a vilag kiillonb6z6 pontjain

Az els6 parti sz(irési vizbdzis 1810-ben a
Clyde folyé mentén (Glasgow Waterworks,
Nagy-Britannia) kezdte meg a termelést.
A 19. szdzad kozepére mdr tobb teriileten
haszndltédk Eurépdban, majd késébb a vi-
ldg szdmos pontjan. Mdra mdr nagyon el-
terjedt viznyerési forma. Eszak- és Dél-
Amerika szinte minden orszédga a felhasz-
ndlék kozott van. Afrikdban csak a Nilus
mentén irtak le ilyen tipusu vizbdzist, mig
Ausztrdlia és Ocednia teriiletén is csak
emliti a szakirodalom. Azsia teriiletén, el-
sGsorban a nagy orszdgokban (Kina, In-
dia) szdmos kutatds zajlik azzal a céllal,
hogy parti szlirést vizbdzisokat épitsenek
ki a tdrsadalom névekv§ ivévizsziikségle-
tének fedezésére. Néhdny esetben, példdul
Azsia egyes szennyezett folyéi mentén a
kitermelt viz mingsége még parti sziirés
utdn sem megfelel§ mingségd, de min-
denképpen tisztdbb, mint a nyers foly6-
viz, igy hatékonyabban és olcsébban tisz-
tithatd tovdbb. Eppen ezért a vildg nagy
részén alkalmazhat6 technoldgia, amely a
fejl6dé orszdgok dridsi ivévizigényének
kielégitéséhez nagymértékben hozzd tud
jarulni.

Eurdpa legtobb orszdga haszndl parti
szlirésd vizet. Svdjcban legnagyobb ennek
a tipusu vizbazisnak a jelentdsége, a halé-
zati vizek 80 szdzalékdt fedezik igy. Fran-
ciaorszdgban a hdldzati viz 50, Finnor-
szdgban 48, Németorszdgban 6, Hollandi-
dban csupdn 7 szdzaléka biztositott parti
szlirés dltal.

Kis Vizmii-torténelem
a parti sziirés jegyében

Budapest koziizemd vizelldtdsa kozel 150
éves multra tekint vissza. A részletes geo-
légiai feltdrdsok, a j6 mingségd vizet adé
teriiletek felkutatdsa terén kiemelkedd
eredményeket ért el Biirgermeister Antal,
akinek mdr az apja is kidtfuré mester volt.
Vildgosan ldtta, hogy az idegen véllalkozdok
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dltal javasolt ,,misz{ir6” nem alkalmazha-
td. Hatdrozottan éllitotta, hogy ,,épitészeti
alapvetése egy vizvezetéki épitkezésnek
csak a helyi viszonyok figyelembevétele
mellett dolgoztathatik ki sikeresen, mert:
a Dundnak.... kovecsrétegein tisztult j6 vi-
ze mindenkor a legnagyobb mennyiség-
ben szolgdlatunkra van.” Ezzel lényegében
kijelolte a fejlesztési irdnyokat is.

Ezt a kijelentést alig hdrom évvel ké-
s6bb tett is kovette. Kozben egy természe-
ti csapds, az 1866. évi kolerajarvany is siet-
tette a vizm{ megvaldsitdsdt. A vdrosi koz-
gytlés 1867. szeptember 24-én dgy don-
tott, hogy a vizmiivet kozkoltségen épitte-
ti meg és hdzilag tizemelteti, a terveket pe-
dig egy ,hirnévvel bir¢ szakértGvel” ké-
szitteti el. Erre a feladatra William Lind-
leyt kérték fel. Az angol mérnok tervei alap-
jan ideiglenes vizm épiilt a pesti oldalon.
A viéros vizigénye ekkor 58 600 kobldb, az-
az 1850 kobméter volt. Lindley a vizmvet
9100 kobméter kapacitdssal a mai Parla-
ment helyére tervezte és épitette meg. In-
nen szdmitjuk a F§vdrosi Vizmtvek fenn-
4lldsdt, bar Pest-Buda-Obuda egyesiilésé-
vel a f6védros csak 5 év muilva jott létre, és
a vizm{ is csak Pestet szolgélta ki. A fo-
gyaszték gyors szaporoddsa miatt a viz-
termelés és a cs6hdlézat hamar elégtelen-
nek bizonyult. Az igények kielégitésére idén-
ként nyers Duna-vizet kevertek az ivéviz-
hez, emiatt szaporodtak a min§ségi pana-
szok. Kordbban is volt mér olyan nézet,
hogy a kutviz nem jé, mert betegségeket
okoz. Erre még ,,bizonyitékot” szolgalta-
tott az els vizmd vizmingsége koriil ki-
alakult fiaské is. A mesterséges szirés hi-
vei a budai oldali mesterséges szlirk jé
vizmingségét dicsérték. Nem ismerték fel,
hogy nem a kiit a hibds, hanem a kutak he-
lye; olyan termelShelyeket kell kiakndzni,
ahol az elGzetes talajvizsgdlatok szerint tisz-
ta, jo sziir6képességii kavicsréteg van.

Ekkor Iépett szinre Wein Jénos, aki 1869-
t6l Lindley mellett tevékenykedett; § tdv-
latokban és vizelldtdsi rendszerekben gon-
dolkodott. Mint banyamérndok azt is meg-
fogalmazta magédban, hogy csakis a talaj-
ban lejdtszod6 természetes sziirés lehet a
jové vizmivének alapja. Ezt a véleményét
a kordbbi talajkutaté furdsok eredményei
és t6bb szakvélemény is megalapoztdk. A
természetes sz{irés hiveit ért sorozatos ta-
maddsok arra késztették, hogy szakértdi
bizottsdgot kiildetett ki a megfeleld viznye-
1§ teriiletek felkutatdsdra, meghatdrozdsé-
ra. A feltdré furdsok eredményeképpen a
bizottsdg Ujlakon, Obuddn, az Obudai-szi-
get északi végén, Pesten az Ujpesti-szige-
ten és a Duna jobb partjdn ldtott lehet§sé-
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get fejlesztésre. Ennek megfelel6en Buddn
az Ujlaki teriileten, Pesten az ideiglenes
vizm{ bévitéseként indultak meg a mun-
kélatok. 1892-ben széles kord vizsgalatok,
valamint hazai és kiilfoldi szakérték véle-
ménye alapjdn kezdddott el a parti szliré-
st vizbeszerzés rendszerének kiépitése a
Duna mentén. Wein hatdrozottan leszo-
gezte, hogy a mesterséges sziirGvel csak
azt lehetne nyerni, hogy ,,drdga pénzen si-
lany szurogdtumat [pétlékdt, potszerét] dl-
litottuk fel annak, amit a természet kiils-
nods kegye dgyszolvan ingyen oly bdsége-
sen nyujt és amit ha fel nem haszndlunk,
egész Eurdpa elStt nevetség tdrgydvd le-
sziink’.

A végleges vizm kiépitését a Kdposz-
tdsmegyeri F8telep épitésével 1893. dprilis
1-jén kezdték meg azzal, hogy a tervezett
teleppel szemben fekszik a Szentendrei-
sziget, ahol sziikség esetén a vizmd, a viz-
szerzési lehetGségek kiterjesztése nehézsé-
gek nélkill megoldhaté lesz. Ezzel a hatd-
rozattal mintegy 80 évre kijelolték a fej-
lesztési lehetGségeket. Wein, illetve az &
tédvlatokat 4toleld elképzelései teljes gy6-
zelmet arattak. A parti szlirés mellett ér-
velve Wein Jdnos leszogezte: ,,Hogy tovébb
példdt fel ne hozzak, csak azt emlitem fel,
hogy amennyire az én targyismeretem ¢ér,
sehol mesterséges szlir6khoz nem fordul-
tak, ahol mds méd kindlkozott tiszta egész-
séges vizhez juthatni. Févdrosunkban, hol
a Duna annyi eséssel bir, hogy minden évi
tobbszori megdraddsai alkalmdval egész
medrét felturja, tigy hiszem, a sztiréfeliilet
beduguldsétdl nincs mit félni.”

A Févirosi Vizmiivek
parti sziirési vizbazisai

A Fé&vérosi Vizmtvek Zrt. Magyarorszdg
legnagyobb vizszolgdltaté véllalata. A lakos-
sdgi- és ipariviz-szolgdltatds napi 450 000
650 000 kobméter jé mindségi ivéviz to-
vébbitdsat jelenti a vdros és kornyéke alatt
futé tobb mint 5000 kilométeres csGrend-
szeren keresztiil.

Budapest vizelldtdsa 100 szdzalékban par-
ti szlirésre épiil. A Févdrosi Vizmiivek Zrt.
kezelésében 1évé, a Duna menti kavicste-
raszba telepitett t6bb mint 700 parti szd-
résd kit biztositja az ivévizet. Kutjaink na-
ponta dsszesen 1 millié kbméter ivéviz ki-
termelését és tovabbitdsdt teszik lehet§vé,
vagyis mintegy 500 ezer kébméterrel t6b-
bet, mint amennyit Budapest lakossdga egy
dtlagos nap leforgdsa alatt elfogyaszt.

A Budapestt6l északra, a Szentendrei-
szigeten, valamint a folyd jobb és bal part-
jan elhelyezked§ védett teriiletek alkotjdk
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Kutak, kutsorok

az északi vizbdzist, amely a f&vdrosi ivé-
vizelldtds mintegy 80 szdzalékdt teszi ki.
Az innen érkez§ vizmennyiség mintegy 1,5
millié ember vezetékes vizzel torténd elld-
tésdhoz elegendd. A Szentendrei-sziget mind
mennyiségi, mind mindségi adottsdgait te-
kintve kiemelked§ vizbdzis-komplexum.
Az itt taldlhat6 kutakbdl kinyert viz a ter-
mészetes sziirést kovetden tovdbbi tiszti-
tdst nem igényel, és biztonsdgi fertGtleni-
tés utdn juttatjdk a hdlézatba. FertGtleni-
tésre UV-besugdrzassal kombindlt kléros
fert8tlenitést alkalmaznak. A klérozds az
ivévizhdlézatban torténd szdllitds sordn
bekovetkezd szennyezddések hatdstalani-
tdsa szempontjébdl is alapvet§ jelent§sé-
g(i. Igy a szolgdltatott ivéviz Budapest tel-
jes teriiletén megdrzi j6 minGségét, és a
kozegészségligyi elvdrdsoknak megfeleld
marad. A teriilet adottsdgainak koszénhe-
téen a kutaktdl kiépitett csoveken keresz-
tiil egészen Békdsmegyerig a gravitdcié to-
vébbitja a vizet, és csak innen vdlik sziik-
ségessé a szivattyuk tizemeltetése, ami je-
lent§s koltségmegtakaritdst eredményez.
Tobbek kozt ennek is kdszoénhetd, hogy Bu-
dapesten orszdgos viszonylatban is alacsony
a vizdij.

A Duna Budapest alatti szakaszdn, a Cse-
pel-sziget, Rédckeve és Szigetszentmiklds
kozott elhelyezkedd teriiletet nevezziik dé-
li vizbédzisnak, amely a f6vdrosi vizsziik-
séglet mintegy 15-20 szdzalékdt fedezi.
Déli vizbdzisunk geoldgiai adottsdga miatt
jelentds vas- és mangdntartalommal bir,
ezért ezen alkotdk koncentrécidjanak csok-
kentése érdekében Rdckevén és Csepelen
vizkezel§ miveket tizemeltetnek. Az al-
kalmazott technoldgia a vas- és mangdn-
ionok 6zonnal végzett oxiddciéjdn alapul,
mert igy a tovdbbiakban nem oldhaté, ki-
csap6dik, tehdt kisztirhetd; az oxigént Rac-
kevén lasst elektromos kisiiléssel levegG-
bél, mig Csepelen folyékony oxigénbdl 4l-
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litjék el§. A vizkezelés sordn keletkez§ csa-
padékot homoksztrdkkel tévolitjdk el. A
vizet a sziirést kovetGen kléros fertGtleni-
tés utdn juttatjdk a hélézatba. Csepelen az
iz- és szaghatdsok eltdvolitdsdra aktivszén
adszorbereket is beépitettek, és killonbség
van az iszapkezelés mddjéban is. Réckevén
az iszapot szikkaszté foldmedencékbe ve-
zetik, mig Csepelen a mosdvizet iilepitik,
majd a rendszer elejére visszavezetik, az iile-
pedett iszapot bestritik és kipréselik. A cse-
kély mennyiség(i szdraz iszapmaradék hul-
ladékként kezelhetd.

A parti sziirés(i viztermelés
fGszerepldi: a kutak

Az eredeti tervek szerint a folyé menti ka-
vicsteraszok megcsapoldsdra a legelnyo-
sebb megolddst, a galéridkat kivdntdk al-
kalmazni, végiil azonban a kivitelezések
megkonnyitése érdekében a hasonlé mi-
kodést biztosité kitsorok mellett dontét-
tek. Igy alakult ki a parti sz(irésen alapu-
16, aknakutakra, csdpozott aknakutakra,
késébb csaposkutakra épiil§ vizbeszerzési
rendszer. A kutakat a vizparttdl 10-30 mé-
terre létesitik, mivel utdnpdétldsukat a fel-
szini vizb6l kapjdk. A kitermelés mddja és
a kitermelt viz mingsége is azonos a fel-
szin alatti vizekével és azok részének is te-
kinthet8. A kut megcsapolja a medret, és
abba vizet is tdpldl vissza — a mederrel fo-
lyamatos hidraulikai kapcsolatban 4.
Kezdetben csé-, illetve aknakutakat te-
lepitettek. A nagyobb vizhozamu csépos-
kutakat olyan helyekre telepitették, ahol
vastag kavicsréteg taldlhaté. Mint neviik is
mutatja, a fiigg8leges cs6bdl oldalirdnyba
30-40 méter hosszd perfordlt csovek,
»csdpok” nytlnak ki. Ezeknek a feliiletén
kis nyildsokon, réseken szivdrog be a ta-
lajviz a cs8be. Ahol a kavicsréteg vastag-
sdga megengedi, két sorban is elhelyez-

kedhetnek a csdpok. A nagy kutaknak 8-
10, a kicsiknek 2-3 csdpja van. Az 1960-as
évektdl Budapest vizigénye jelentdsen meg-
novekedett, igy olyan viznyer§ mdtdrgy
kifejlesztése valt sziikségessé, amely gyor-
san megépithetd, kedvez§ a bekeriilési kolt-
sége és nagy mennyiség viz kinyerésére
alkalmas. E szempontok figyelembevételé-
vel épitették meg az els§ ,,torpe csdposku-
tat”, majd a partszakasz mentén, 250-300
méterenként tobb kit megépitésével kiit-
sorok jottek létre, és igy az egész partél
megcsapoldsdra alkalmas, komplett ter-
meldtelepek épiiltek ki. A vizad6 réteg ha-
tékony megcsapoldsdban a kuttipus fon-
tos szerepet jétszik. Ennek a fajlagos kolt-
ségek alakuldsdt tekintve taldn a leggaz-
dasdgosabb miitdrgya a csdposkuit. A viz-
termelG-rendszer kialakitdsa kitsor meg-
épitését teszi sziikségessé. A viztermelés
optimalizéldsdban (maximalizédldsdban) a
vizkiemelés médja jétszik szerepet. A szi-
fondlt cs6- és aknakutakkal szemben a csd-
poskit akndibdl buvdrszivattytk segitsé-
gével egyedileg emelik ki a vizet. A csdpos-
kutakbdl 4ll6 kitsor tizemeltetése akkor
idedlis, ha a partszakasz terhelése egyen-
letes, azaz a vizigényeknek megfelel§ ter-
helésviltozdst nem az egyes kutak, hanem
a kutsor egésze viseli el. A kutsor azonos
tizemeltetése a szivattytk hajtdsszabdlyoza-
sdval érhetd el.

A parti sziirési viz
jelent&sége

Osszefoglalva tehdt a parti sz{irés nagy to-
meg viz beszerzését teszi lehet§vé kdros
hidrogeoldgiai hatdsok nélkiil, mivel vi-
szonylag kis teriiletrl r6vid id§ alatt pét-
16dik, mingsége mégis jobb, mint a felszini
vizé, és bizonyos koriilmények biztositdsa
esetén kezelés nélkiil haszndlhaté ivéviz
céljéra. (1)
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