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Kiviilr6l jott ped
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Irasom a szerkesztGség kedves felkérésére késziilt. Ezt a megke-

resést abbdl az alkalombdl kaptam, hogy 2017-ben én vehettem
4t az egyik Rdcz Tandr Ur Eletmtidfjat. Rendkiviili megtiszteltetés
szdmomra, hogy a munkahelyem bioldgia-kémia munkakozos-
sége folterjesztett, és a kuratérium engem vdlasztott. Mindezeket
csak azért bocsdtottam el§re, hogy On, kedves olvasé, megtudja,
miért is keriiltem abba a helyzetbe, hogy bdr soha nem hallotta a
nevemet, mégis megoszthatom Onnel a gondolataimat.

Kiviilrdl keriiltem a pedagdgia berkeibe. 1980-ban a Budapesti
Miiszaki Egyetem Vegyészmérnoki Kardn végeztem okleveles ve-
gyészmérnokként. Az egyetemista évek alatt a fiatal felnGttek
még rendkiviil nyitottak, és éppen alakul a vildgldtdsuk. Ezért
azok a hatdsok, amelyek ezekben az években érik 8ket, alapve-
t6en meghatdrozzdk a gondolkoddsmdédjukat egy életre. En mdr
1991-ben folhagytam a mérnoki hivatdssal, mégis mérnokszem-
mel nézem a vildgot azéta is. Ez arra is rdnyomja a bélyegét, aho-
gyan tanftok, és ahogyan ldtom a pedagdgusok szerepét a didkok
életében.

Hérom felndtt gyermekem van. Mdr a gimndzium utolsé évé-
ben is foglalkoztatott a gyermekek nevelésének kérdése. A gyes
évei alatt azutdn végképp elvardzsolt ez a rendkivill felel§sség-
teljes és minden mdsndl tobb oromet ad¢ tevékenység. Elvégez-
tem a tandri kiegészitd szakot, és huszonhat éve tanitok.

Tanitottam nagyon hétrdnyos helyzetd didkokat, dtlagos gim-
ndziumba jdrdkat és tigynevezett elit gimndziumi didkokat. Az
utdbbi két intézmény kozott a legfSbb kiilonbséget a sziil6k ok-
tatdssal kapcsolatos tdjékozottsdgdban és anyagi helyzetében vél-
tem folfedezni. Mindhdrom iskoldban volt szerencsém megis-
merni nagyon okos, igyekvg didkokat és nehéz kamaszkorral
kiiszkodGket egyardnt.

A tandri pdlya szdmomra legnehezebb feladatdt azok a tanit-
vényok jelentik, akik szdmdra az iskola els§sorban a bulik helye,
és az ott folyd tanitds a sziikséges rossz. Pedig 6k is fontosak, és
nekik is fejlgdnitik kell az egyiitt toltott id§ alatt.

Azokkal a didkokkal, akik bdrmi irdnt mélyen és elkételezet-
ten érdeklddnek, konnyd az élet még akkor is, ha soha nem lesz
belgliik vegyész. Néha azonban ezt a mély elkotelezett érdekls-
dést 4t lehet forditani a kémia nyelvére. Igy tortént példdul a palydm
elején egy rajz tagozatos osztdlyban, ahol a csapadékok és komplex
vegyiiletek szineivel sikeriilt ugy elvardzsolni az egyik didkldnyt,
hogy ma kutat és gyégyszerész-hallgatdkat tanit a SOTE-n.

Egy-egy kedvenc tandrunk egyénisége, médszerei mély nyo-
mot hagynak benniink. Sok tandr be is vallja magdnak, hogy Ju-
liska néni 6rdi ma is példdul szolgdlnak a munkdjéban, vagy épp
ellenkez6leg, Jancsi bdcsi szornyi médszereit mindenképpen ke-
riilni prébdlja.

Ez részben jo, de sajnos egyre kisebb részben, és ezt néha ne-
hezen vessziik észre. Nagyapdink még megtanitottdk apdinkat a
hurkatéltés megfelel§ mddjdra, és még sok minden mdsra, ami
mind fontos volt a fiaik szdmdra. Mi mdr tudjuk, hogy a hurka
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szénhidrét-, zsir- és koleszterintartalma magas, ezért a mérték-
telen fogyasztdsa egészségtelen. Sokan nem is fogyasztjuk. Ko-
ziiliink sokan mdr nem tanultak meg az apjuktdl hurkadt tolteni,
de ha kivdncsiak lennének az eljérdsra, a fiaik mutatndk meg a
mobiljaikon, hogy hol taldlhaté a megfelel§ ismeret. Ma mdr nem
miikodik az ismeretdtaddsnak az a médja, hogy az idgsebb nem-
zedék megmondja a fiatalabbaknak a ,tutit”.

Az iskola is sokat véltozott az én korosztdlyom didkkora éta.
En minden 6rdra tgy iiltem be, hogy most megtudok valamit a
vildgrol. Ki fog deriilni valami, és ez nagyon érdekes. Altaldban
élveztem is, bdr nem mindig éreztem azt, hogy bérki is azon tor-
né magdt, hogy nekiink, didkoknak élvezetes legyen az, ami az
iskoldban torténik. ,,Ide kérem nem kotelez§ jérni” — ugye, ked-
ves kortdrsaim, milyen sokszor hallottuk ezt? Minket még ugy
neveltek, hogy kotelességeink vannak és a vildg elvdrdsainak meg
kell felelni. No és ma? Engedjék meg, hogy idézzek egy bekezdést
Gorog Ibolya Summa summdrum cimd konyvéb6l:

,Allandéan elmondom, hogy az Uj nevelési trend (Benjamin
Spock konyvei! Megjegyzem, Spock professzor a haldlos dgyédn
Amerikdtdl elnézést kért ezért a konyvéért) azt mondja, hogy a
gyermek legyen hepi (happy), nem szabad fegyelmezni, rdszdlni,
hadd teljesedjen ki az egyénisége. Na, ez a szegényke teljesedik,
bontakozik, belép az életbe — és magdra marad. A sziil§ alapvetd
feladata, hogy a gyerekre rdaggassa azokat a konvencidkat, ami-
ket a tdrsadalom elvdr tdle (,,Koszonj, gyerekem, ha belépsz”). Et-
t6l még nem sériil az egdja, de befogadjdk, és akit befogadnak,
az lesz sikeres.”

Hét akdr a Benjamin Spock-konyvek miatt, akdr mds okbdl a
mai didkokat sokszor kevésbé érdeklik a tdrsadalmi elvdrdsok,
mint annak idején minket. Inkdbb 8k és sziileik fogalmaznak
meg elvdrdsokat az oktatdssal szemben, és ezen elvdrdsok tobb-
sége jogos.
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Nagyon fontos, hogy mi, tandrok partneri viszonyt tudjunk ki-
alakitani didkjainkkal és sziileikkel. Ez nem mindig konnyd. A
partnereimre nem szoktam rdkiabdlni. Ha viszont egy didkom
nem tartja be azt az alapvetd szabdlyt, hogy csak akkor nytlhat
a kisérleti tdlcdjdhoz, amikor mondom, és csak az eldirt kisérle-
tet végezheti el, és ldtom, hogy egy fél deci hypdba éppen késziil
belednteni fél deci 20%-os ételecetet, hdt gyorsan rdkiabdlok,
hogy tegye le, ami a kezében van, miel§tt gdztdmaddst intéz a
csoport ellen. Széval a tanulék biztonsdga néha foliilirja az ud-
varias partneri hangnemet és hangmagassdgot, de az ilyesmib6l
soha nincsen sért6dés. Mindossze megtanulunk egy 4j kémiai re-
akcidt, és az ilyeneket, amelyekhez valami izgalmas élmény kap-
csolddik, dltaldban nehezebben felejtik el, mint a tobbit.

No igen. A kémiai reakcidk és az azokat leiré egyenletek! A
kisdidkok még nagy kivdncsisdggal fordulnak a kémia felé. Sok
érdekes eszkoz, létvany, hangeffektus, régéta ismert tdrgyak,
anyagok szerkezete, jelenségek magyardzata. Ez igazan izgalmas.
A tanuldk elsg csoportjét akkor veszitjiik el, amikor az egyenle-
teket kezdjiik el tanitani. Mikor is? Tizenhdrom éves korban, ami-
kor didkjaink tobbségének még nem alakult ki az elvont gondol-
kodadsa.

Az 1978-as tantervi reform és az azéta erre épiilé NAT-ok gyo-
nyord tudomdnyos tananyag elsajdtitdsdt kivanjédk meg a tanu-
16ktdl. Szépen egymdsra épiilve a tudomdny logikdja szerint. Ké-
midbdl is és a tobbi tantdrgybdl is. Minden didktdl egyformdn.

A legkordbban érg, legtehetségesebb didkok esetében nincs is
ezzel gond. Szdrnyalni lehet veliik. Ki is lehet egésziteni a tan-
anyagot mélyebb ismeretekkel. Bel6liik lesznek a didkolimpiko-
nok, OKTV-dont8sok. Nekik sziikségiik is van minden ismeretre,
amit a tandruk 4t tud adni nekik. Ki is kovetelik maguknak. Al-
taldban bizony akar tizszer annyit is készill a tandr egy szakkori
foglalkozdsra, mint egy tobbszdzadszor megtartott 4tlagos tani-
tdsi Ordra. Miért is? Ha megnézziik a mi szép, tudomadnyos, logi-
kusan felépitett tananyagunkat, azért folmeriilhet benniink a
kérdés, hogy miért pont ezt tanitjuk, és mds dolgok miért is ma-
radtak ki. Minden tudomdny szdmos részteriiletbdl dll. Termé-
szetes, hogy a kozoktatdsban nem keriilhet mindenre sor. De va-
jon helyes ez a fontossdgi sorrend, amit a mai tananyag kidolgo-
zédsakor foldllitunk? Tobbek kozott azért is kell olyan sokat treni-
rozni azokat a didkokat, akik legaldbb a nemzetkozi didkolim-
piai vdlogatéra el szeretnének jutni, mert mds orszdgokban kicsit
korszertibb a tananyag, és ami a kiilf6ldi didkok szdmdra drai
anyag, azt mi szakkoron tanitjuk.

Egy hajdani didkolimpikonom még itthon érettségizett, az
egyetemet mdr Cambridge-ben végezte, és ma ott doktorandusz.
Megkérdeztem 6t, hogy ha visszagondol az indulds éveire, abba
a nemzetkozi mezénybe, amelyben tanult, a tobbiek érkeztek-e
nagyobb alapképzettséggel, vagy 8. Azt vdlaszolta, hogy § ter-
mészetesen mindent tudott, amit a tobbiek, hiszen az olimpiai
felkészit6kon és a gimndziumban is igen sok kitekintést kapott
a tantervi anyagon tulra, de az évfolyamtdrsai tGbbet tudtak,
mint a mi emelt szint{ érettségink anyaga. Majd elgondolkodott,
és korrigdlta magdt. Nem t6bbet, hanem korszertibbet, haszno-
sabbat.

Nézziink csak egy példdt, az eziisttiikor-prébét. Nagyon sze-
retjiik, mert szinte mindig sikeril tandrnak, didknak egyardnt.
Nagyon szép, ldtvanyos eredményt produkal a kémcsé faldn. Az
emelt szintd érettségin megkoveteliink egy reakcidegyenletet,
amelyben az aldehid savvd oxiddlédik. Hogy a reakcidelegyben
valdjdban a sav deprotondlt formdja van jelen, ha akarom, akkor
s6ja? Ezt csak az a didk tudja, aki a megfelel§ tankonyvbdl ta-
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nult. A reakci6 kozben képz6dd komplexrdl pedig csak a tandr
ad felvildgositdst. Mit is tud a didkunk err6l a reakciér6l? Tobb-
nyire azt, hogy az aldehidek kimutatdsi reakci6ja, valamint, hogy
a hangyasav is adja. Hogy pl. a benzaldehid torténetesen nem ad-
ja, ezt is csak a megfelel§ tank6nyvbél tanulé didk tudhatja. Ez-
zel szemben még szdmos mds konnyen oxiddlhaté vegyiilettel, pl.
aszkorbinsavval, pirosz6l§savval is sikeres eziisttiikor préba vé-
gezhetd. No, a legtobb felvételiz8 szdmdra ezt 6rok homdly fedi.
Mint ahogy azt is, hogy Tollens épp szdz éve halt meg, és ma a
valé vildgban senki nem azonositja az aldehideket eziisttiikor-
prébdval, hanem miiszeres vizsgdlattal (pl. IR, NMR). Honnan is
tudnd? Hisz ezeknek a hétkoznapi médszereknek még a nevét
sem hallotta. Mds, sikeresebb PISA-eredményd nemzetek tan-
konyvében a tizenhét éves didkok szdmdra irt tananyagban meg-
taldlhatéak a miszeres mérések alapelvei és a kozépiskoldban ta-
nult funkcids csoportok jellemzd hullimszdm-, illetve kémiaiel-
tolédds-értékei. Egyuttal a tanuldk azt is megértik, hogy mi tor-
tént a nagymamdval, keresztmamdval, amikor MRI-vizsgélatra
kiildték Gket orvosaik.

Ha megvizsgaljuk tananyagunkat a nem kimondottan kordn
éré, a téma irdnt nem kifejezetten érdekl6dg didkok szemszogé-
bél, mds gondokkal taldlkozunk. A mi tananyagunk a tudomény
logikdja szerint nagyon korrektiil osszedllitott ismeretek gyonyo-
rlien rendszerbe foglalt halmaza. Bizonydra csupa zsenidlis gyer-
mek apukdja és anyukdja dontott arrdl, hogy ez lesz a tanulniva-
16. Mert egy dtlagos képességi tizenhdrom éves gyerek szdmdra
a tomeg, anyagmennyiség, moldris tomeg rendkiviil elvont, f6l-
foghatatlan fogalom. Van olyan orszdg, ahol a didkok ezeket az
ismereteket tizenhat-tizenhét éves korukban tanuljdk. Ha mi is
ezt kovetnénk, mikor maradna id§ a Faraday-torvények megta-
nitdsdra, mondhatndnk.

Manapsdg mi, tandrok gyakran gondolkodunk, beszélgetiink
arrdl, hogy mit, miért és hogyan tanitunk a kozoktatdsban. A vé-
lasz éltaldban az, hogy nyelveket, mtivészeteket és a tudomdny-
dgak alapjait azért, hogy didkjaink kivétel nélkiil széles kord al-
taldnos mtveltséggel és felvételi tdrgyaikbdl az egyetemi tanul-
mdnyok megkezdésére alkalmas tuddssal hagyjdk el a kozépis-
kolat. Hogyan? Igyeksziink véltozatos mddszereket alkalmazni, de
ha id6ben megszorulunk, mind a frontdlis médszerhez tériink
vissza, hisz ez a legidGtakarékosabb, és az adott évben a didkok-
kal egyiitt elvégzendd tananyag nem csokkenthetd.
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Most mdr csak az a kérdés, hogy ki mit gondol az dltaldnos
miiveltségrél. Szémomra Smetana, Botticelli, Arany Jdnos, Szé-
chenyi Istvdn, a Kirchhoff- és Faraday-torvények éppugy bele-
tartoznak, mint az Uszds vagy az idegrendszer tuddsa. No, a mai
didkok ezt mér nem feltétleniil gondoljdk igy.

Egy hajdani tébbszords versenydont§som, aki ma vegyész
doktorandusz, igy panaszkodott foldrajzdolgozat el6tt: Minek az
a sok frénya vaktérkép a GPS kordban? Nem akarom megbdnta-
ni a foldrajz szakos kollégdkat. Ok bizonydra tudjék a vélaszt. En
inkdbb s6progetnék a sajit portdm eltt. Biztos, hogy minden
pénziigyi szakembernek, hegediivirtuéznak, szociolégusnak tud-
nia kell a Faraday-torvényeket? Hiszen ha bdrmikor kivdncsiak
lennének rd, néhdny kattintdssal hozzdférnének az ismerethez.
Nem az volna a fontosabb, hogy ha mdr elérték a neten a meg-
feleld helyet, képesek legyenek megérteni az ott leirtakat? Vagy-
is az lenne a j6, ha a gyerekekkel toltstt id8 legnagyobb részében
nem ismereteket kellene dtadni, hanem azt tanithatndnk, hogy
6k maguk hogyan juthatnak hozzd a megfelel§ forrdsokhoz, és
azokat megfeleld kritikdval értelmesen fol tudjak dolgozni.

No és a leend§ mérnokoknek, orvosoknak valgban elengedhe-
tetlen a gorog falanx, a huszita szekértdbor, vagy barmely mds
harcmodor sikeres alkalmazdsdnak ismerete, VIII. Henrik va-
lamennyi felesége sorrendben? Nem lenne elegendd, ha annyit
tudndnak torténelembdl, amennyi ahhoz sziikséges, hogy ontu-
datos dllampolgédrokkd véljanak? A tobbi elérhetd a vildghdlon.

Tobb eurdpai orszdgban, és mdsutt a vildgban is 1éteznek
olyan oktatdsi rendszerek, amelyekben a kozoktatdsban toltott
évek vége eldtt két évvel a didk maga vélaszthatja ki azt a néhdny
tantdrgyat, amelyet tanulni szeretne a felsGoktatdsba val6 sikeres
bejutdsa érdekében, és egydltaldn nincsenek tigynevezett kotele-
z§ érettségi tdrgyak. Hiszen mindenkinek mds a fontos tantdrgy.
Az ilyen rendszerekben nem fordul el§, hogy annak, akinek ma-
gyar és torténelem a felvételi térgya, lényegesen kisebb a tanul-
mdnyi terhelése, mint annak, aki biol6gidbdl és kémidbdl kény-
telen emelt szint{ érettségit tenni, no meg még négy kotelezd
térgybdl kozépszintiit.

Ha beldtndnk, hogy a mi ifji korunk 6ta nagyot vdltozott a vi-
ldg, és nem gondolndnk dgy az dltaldnos mtveltségre, mint szé-
les kord ismeretek fejben tartott halmazdra, csokkenthetnénk di-
dkjaink terheit, és hasznosabb tuddssal vértezhetnénk fol Gket,
mint a bdrmikor kikereshetd lexikdlis ismeretek. (Amelyek don-
t8 részét ugyis a felejtésnek tanuljék.) Akkor a ,,miért tanitunk?”
kérdésre mi, kémia szakos tandrok azt vélaszolhatndnk, hogy
azért tanitjuk mindenkinek a kémidt tizenhat éves kordig, hogy
kialakuljon a didkokban a gondolkozdsnak az a mdédja, ahogyan
a természettudomdnyokkal foglalkozé szakemberek kozelitenek
egy problémdkhoz, és az életben mindenki tudja ezt a megkéze-
litési médot alkalmazni. Hiszen egészen biztosan ol fognak me-
rillni természettudomdnyos problémdk a mindennapi életben. No
meg azért is tanitunk meg bizonyos kémiai ismereteket, mert
konkrétan el§fordulnak a hdztartdsban, egészségvédelemben stb.
Bizonyos kémiai ismeretek nem tuddsa életveszélyes. Tovabbd
azért tanitunk, hogy a jov§ tdrsadalma meg tudja kiilonboztetni
a tudomdnyt az dltudomdnytdl. Ne vegyenek példdul apoldris
molekuldju gdzzal dusitott vizet, és rendesen adassdk be gyer-
mekeiknek a véd@oltdsokat. Valamint minden természettudo-
ményos tantdrgyat tanité tandrnak azért a célért is dolgoznia
kell a tanitdsi érdkon, hogy maga a tudomadny elfogaddsa, tiszte-
lete novekedjen a tdrsadalomban, mert amit az emberek egyél-
taldn nem értenek, attdl elfordulnak. Az idei egyetemi ponthatdr
kihirdetésekor is megemlitették a sajté munkatdrsai, hogy a ter-
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mészettudomdnyos és mez8gazdasdgi szakok vesztettek a nép-
szer(iségiikbdl. A tdrsadalom nem érti a tudomdnyt. Nem szere-
ti a tudomdnyt. Minek is kéltene rd? Innen szép nyerni. Tegyiik
vonzova.

Ha mdr tudl vagyunk az 6sszes didkra nézve kotelez§ tananyag
oktatdsdn, jon a jutalomjéték. A fakultdciot vélaszt6 didkokat ter-
mészetesen a tudomdny alapjaiba vezetjiik be a sikeres egyetemi
tanulmdnyok reményében.

No és igen. Juliska néni remek mddszerei koziil is egyre keve-
sebb vélik be manapsdg. Nagyszert lenne, ha ki tudndnk dolgoz-
ni a tananyag kutatdsalapu foldolgozdsdnak a tanulék szdmadra él-
vezetes médjdt, és szinte minden, ami az iskoldban a fakultédcié
elgtt torténik, ezen a médon torténne. Igy a mai tananyagnak
csak a toredékét tudndnk megtanitani, ezért magasabb fakultdcids
¢raszdmokra lenne sziikség. Ott azutdn jéhetnének az elméleti is-
meretek, hisz akkor médr csaknem felngttekkel van dolgunk.

No és természetesen nem onthetjiik ki a fiird§vizzel a gyere-
ket. Valamennyi lexikdlis ismeretre sziikség van, st mire egy fak-
tos elvégzi az egyetemet, rdjon, hogy nagyon is sokra, de a koz-
oktatdsban a mérték nagyon fontos. Az is elengedhetetlen, hogy
ne csak mi, hanem minden tantdrgy egyformdn tanusitson 6n-
mérsékletet.

A dij dtvételekor egyik tdrsam csendben azt mondta: Azért az,
hogy életmdij, elég rosszul hangzik. Igen. Azt jelenti, hogy mun-
kés életiinknek az a része, mely tilnyoménak mondhatd, mér a
hdtunk mogott van. Vicces dolog épp ilyenkor alkotdi vélsdgba
keriilni, és megkérddjelezni az eddig végzett munkdt. De ez viszi
el6re az tigytinket. A mai fiatal tandrok majd jobban csindljdk, és
mire a palydjuk végéhez kozelednek, 6k is azt ldtjdk majd, hogy
akkordt véltozott a vildg, hogy ismét mdsképpen kell tanitani,
mint amikor 8k elkezdték a pdlydjukat.

Akdrmit is tanftottunk, kozben végig emberek voltunk, és em-
berként mindannyian igyekeztiink a tanitvdnyainkat segiteni. A
didkokkal kialakitott kapcsolataink mindenképpen 6ridsi orém-
forrdst jelentenek. Kevés idgs ember van olyan kellemes helyzet-
ben, mint a pedagdgus, amikor megéregszik. Szdmos fiatal ba-
rdtja van, és nem temetésekre jdr, hanem doktori védésekre, es-
kiiv6kre, hdzavatékra, babanézébe. Természetesen csak olyankor,
amikor nem kell az unokdkra vigydzni.

Helyesbités
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