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KARACSONYI KEMIA

Kardcsonyi kisérletek
— nem csak kémiatandroknak!

kardcsonyi tinnepkérhoz kozeledvén néhdny olyan kisérle-

tet ajdnlunk a kollégdk figyelmébe, amelyek tsbbsége akdr
otthon is egyszertien megvaldsithatd, és olcsé, mindenki szdmd-
ra konnyen beszerezhetd anyagok kellenek hozzdjuk. A cél a sz6-
rakozds és szérakoztatds mellett természetesen az iskoldban és
otthon is az, hogy felhivjuk a figyelmet arra, milyen fantasztikusan
érdekesek a természettudomdnyok, és ezeken beliil a kémia.

Repiil§ karacsonyfadisz

A gyapjupul6verhez kb. 20 médsodpercig intenziven hozzddorzsolt
lufihoz el6bb egy pillanatra hozzéérintiink egy kardcsonyféra va-
16 fényes, nagyon konny( miianyag diszt (,eziistlamé”). Ha ez-
utdn eltdvolitjuk a diszt a lufitdl, a lufi fol6tt tudjuk lebegtetni,
irdnyitva, hogy merre ,repiiljon” — pont dgy, mint egy ufd! Si-
mon Quinnell egyik kedvenc kardcsonyi kisérletérél egy angol
nyelvi videdt is megnézhetiink az interneten.' A kivitelezés sikere
nyilvén fiigg a disz anyagétdl, méreteit6l és sulydtdl is. Az azon-
ban egy eziist lamelladarabkdval (népies nevén ,,angyalhaj”) is
konnytszerrel elérhetd, hogy a lamelladarab egy pillanatra hoz-
zédtapadjon a lufi feliiletéhez, majd a lufi vehemensen ,.eldobja” a
lamelldt magétdl. A magyardzat szerint a lufi feliilete a gyapju-
puléverhez vald dorzsoléskor toltésszétvilds kiovetkezében nega-
tiv toltéstivé valik, ami el@szor vonzza a diszt. Amikor a disz hoz-
z&ér a lufihoz, negativ toltésd elektronok keriilnek 4t a lufirdl a
feliiletére. Az igy negativ toltésfolosleget viselgvé valt disz és a fe-
lilletén szintén negativ téltéseket hordozé lufi most mdr taszitjak
egymdst. Olyannyira, hogy a konnyd disz leesése megakadalyoz-
haté ennek a taszitéerdnek a segitségével, s igy a disz hosszan
lebegtethetd a lufi folott. A kisérlet j6l haszndlhaté az anyag-
szerkezet tanitdsakor az elektrosztatikus vonzds és taszitds szem-
1éltetésére. A téma egy mdsik, nagyon szérakoztaté feldolgozdsa

L]

!'Simon Quinnell (Egyesiilt Kirdlysdg, National Science Learning Centers) kardcsonyi
kisérleteket bemutaté videdja a repiild kardcsonyi diszrél: https://www.youtube.com/
watch?v=b7m_DsVyZ6k&list=PLhgK74tFscGVmYTUbX0QWhDMTkelloImO&index=1
(utolsé letoltés ebben és minden tovdbbi, a cikkben emlitett internetes hivatkozds ese-
tében: 2015. 10. 12.)

? Elektrosztatikus vonzds érdekesen: https://www.youtube.com/watch?v=TE2r0vjkX
KO0&list=PL7C20CCBD18DEDD6E&feature=plcp

* Az MKE Kémiatandri Szakosztdlya honlapjédnak hivatkozott oldala: http://www.kem-
tan.mke.org.hu/oktatasi-segedanyag-ii/kiserletek.html

+ Simon Quinnell (Egyesiilt Kirdlysdg, National Science Learning Centers) kardcsonyi
kisérleteket bemutatd videdja a gyertyaldng eloltdsdrdl: https://www.youtube.com/
watch?v=hz6gv2eaNTM&list=PLhgK74tFscGVmYTUbX0QWhDMTkello ImO&index=2
5 Simon Quinnell (Egyesiilt Kirdlysdg, National Science Learning Centers) kardcsonyi
kisérleteket bemutaté videGja a gyertyaldng elftjésardl és djragyujtdsarol: https://www.
youtube.com/watch?v=bBsYqrt5Bzc&index=4&list=PLhgK74tFscGVmYTUbX0QWhDM
TkellolmO
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léthaté azon a videdn, ahol a megdorzsolt lufit egy macska hasa
ald tették, és az dllatka nem nagyon tud ezzel az élménnyel mit
kezdeni.. > A szenzdci6s vided linkje (sok mds érdekességgel egyiitt)
a Magyar Kémikusok Egyesiilete Kémiatandri Szakosztélya hon-
lapjén is megtaldlhatd.?

Vardzslatok gyertyalanggal

A kardcsony elképzelhetetlen a sotétséget elliz§ és a sziveket is
melengetd égd gyertydk nélkiil. Sajnos, gyakran elgfordulnak
azonban tiizek is, mert a nyilt ldng belekap a kénnyen gyulladé
csomagoldpapirba, diszekbe, fiiggonyokbe. Nem drt erre és a tliz-
oltds mddjaira is f6lhivni didkjaink és csalddtagjaink figyelmét.
Nagyon alkalmas erre a szintén a Simon Quinnell kolléga dltal
bemutatott egyszerd, a kardcsonyi asztalndl is el§adhaté kisér-
let.* Ennek sordn egy borospohdr aljdra csak annyi vizet 6ntiink,
amennyiben 6l tudunk oldani egy (bdrmilyen hatéanyagui) pezs-
gGtablettdt. A pezsgés kozben keletkezett szén-dioxidot a pohdr-
bél az égd gyertydra onthetjiik (vigydzva, hogy kozben a folyadék
a pohdrban maradjon). A gyertyaldng elalszik, ami modellezi a
szén-dioxidot kibocsdté tlizolté késziilékek miikodését is. (Bizto-
sabb a kisérlet sikere, ha az ég§ gyertydt mdrtjuk a pohdr légte-
rében 1év§ szén-dioxid-gdzba.)

Simon Quinnell mésik, gyertyaldnggal kapcsolatos kisérlete a
kivitelezés médjéban is klasszikusnak szdmit.” A vided lényegé-
ben csak folhivja a figyelmet arra, hogy ez is megvaldsithaté a
vacsoraasztalndl. Ehhez a gyertyét a legjobb egy siit6lapra vagy
tepsibe tenni. Minden kénnyen gyulladé anyagot eltdvolitunk a
kozelbdl, majd meggyujtjuk a gyertydt. Miutdn a gyertya leg-
aldbb fél percig égett, meggyujtunk egy gyufdt. Elftjjuk a gyer-
tyaldngot, és az ég6 gyufdt a gyertya folé, a fiistbe tartjuk, dgy,
hogy ne érjen a kandchoz. Azt tapasztaljuk, hogy a gyertya igy is
meggyullad, és a kisérlet meg is ismételhetd (legfeljebb vj gyu-
faszélat kell hozzd gydjtanunk). A gyertya fiistjében ugyanis a
nem tokéletes égés kovetkeztében sok paraffinmolekula és gyok
(kisebb gyerekek kedvéért: ,,részecske”) van, amelyek kénnyen
léngra kapnak az ég gyufétdl. Aki tobbet szeretne tudni a gyer-
tyaldng kémidjdrdl, annak ajénlom figyelmébe Turdnyi Tamds
»Mir6l beszél a gyertya ldngja? Az égés kémidja 150 évvel Fara-
day utdn” cimd el6addsdt, amelyet az ELTE Kémiai Intézet ,,Al-
kimia ma” sorozata keretében tartott 2007. december 13-dn. Az
el6adds felidézte Michael Faraday (1791-1867), minden id6k
egyik legnagyobb fizikusa és vegyésze utolsé Kardcsonyi el6ada-
sdt, amelyet 1860-ban a gyertya égésérdl tartott. Turdnyi pro-
fesszor ki is egészitette a klasszikus mondanivaldjdt a ldngok re-
akcidkinetikdjdrdl szerzett legmodernebb ismeretekkel. Ezért ér-
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demes megnézni és meghallgatni az el§addsa interneten jelenleg
is elérhetd felvételét.®

Amikor gyerekeket szeretnénk elbtivolni, akkor hatdsos triikkk
még az is, ha egy gyors mozdulattal a gyertya ldngjéba nydlunk
és a kandceot két ujjunk kozé csippentve eloltjuk. Nem ég meg koz-
ben a keziink, mert a gyertya ldngja beliil nem tulsdgosan meleg.
Ennek oka az, hogy oda kevés leveg jut, és ezért tokéletlen az
égés.

Az e helyen utolsé gyertyaldngos kisérlet linkjét” a ,,legnagyobb
kozosségi portdlon” osztotta meg velem a minap egy kolléga. Hat

A ,hazi lavalampa” miikédése (Lénard Laszlo felvételei)
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egyszerd, de hatdsos kisérlet 1ényegét mutatja be magyar ford-
tdsban az oldal, a réluk késziilt fényképekkel egyiitt. (Bdr a ma-
gyardzatokkal sajnos tébbnyire hadildbon dllnak, ami az oldal 14-
togatéi szempontjabdl problematikus. Kémidhoz ért§ ember szd-
mdra azonban ezek nem jelenthetnek gondot.) Az els§ kisérlet a
,Tzéllé labda” névre hallgat. Ennek els részében egy felfujt lu-
fit tartunk a gyertya ldngja folé, ami ettdl kisebb-nagyobb hang-
hatds kozben szétdurran. A mdsodik részben vizzel toltétt lufit

,Tizallé labda” (DaveHax.com)

tartunk a gyertyaldng folé és azt tapasztaljuk, hogy az nem gyul-
lad meg. Ennek nyilvén az az oka, hogy az étvett hét a lufi tovdbb-
adja a viznek, és igy a hé a lufiban 1év6 viz melegitésére fordité-
dik. Kivdléan alkalmas a kisérlet a halmazéllapot-valtozdsok bdr-
milyen szinten vald tanitdsdnak szemléltetésére is.

Lavalampa-készlet karacsonyra

A ldvaldmpa nagyon népszer(, t6bb szdz fajta kaphaté belGle az
online webshopokban is. Mtikodése azon alapul, hogy a ldmpa
felgyujtdsakor az izz6 folmelegiti a kornyezetét. Ekkor a ldmpd-
ban 1év§ vizes, illetve szerves oldészer-alapti folyadékok stirtisé-
ge killonboz8 médon viéltozik (mivel hg hatdsdra kiilonbozkép-
pen tdgulnak).® Ezért a szinezékkel megfestett, nem elegyedd
szerves és vizes fdzis jellegzetes, ldvafolyamhoz hasonlé médon
kavarogni kezd. Kémikuskorokben ismert, hogy egy egyszerd,
otthon is megvaldsithaté reakcigval elkészithetjiik a ldvaldmpd-
hoz hasonléan mtik6dd eszkozt.” Ehhez el§szor egy 0,5 literes
mianyag palackba kb. a palack magassdgdnak harmaddig csap-
vizet kell toltentink. Utdna egy tolcsér segitségével étolajat réteg-
ziink a viz folé, kb. a palack kétharmaddig. Megvdrjuk, amig a
vizes és az olajos fdzis szétvélik, és az olaj a viz tetején helyezkedik
el. Kb. 10 csepp ételszinezéket csopogtetiink a palackba. Ez 6n-
magdban is érdekes és szép ldtvany. Az ételszinezék végiil a vizes
fézisban oldédik fol, és szép élénk szintire festi. (Ezt elGsegithet-
jiik egy kis rdzogatdssal.) Utdna egy fél pezsgdtablettdt (bdrmi-
lyen hatéanyagut) dobunk bele, és alulrdl dtvildgitjuk a palack
tartalmdt egy elemldmpéval. (Az elemldmpa nem feltétleniil sziik-
séges a kisérlethez. Anélkiil is nagyon szép ldtvanyt nyujt a ,,hé-
zi ldvaldmpdnk’.) A pezsgGtabletta oldéddsakor keletkezd szén-
dioxid-gdz kicsit oldddik a vizes fdzisban. Mdsrészt buborékokat
képez, amelyek folfelé szdllnak, mikozben a megszinezett vizb6l
kisebb-nagyobb ,,darabokat” ragadnak ki és emelnek fol maguk-

u
¢ Turdnyi Tamds el6addsa ,,Mirdl beszél a gyertya ldngja? Az égés kémidja 150 évvel Fa-
raday utdn” cimmel az ELTE Kémiai Intézet ,,Alkimia ma” sorozata keretében: http://
www.chem.elte.hu/alkimia_ma_20071213

7 6 egyszerti kisérlet, amire a gyerekek egész életiikben emlékezni fognak: http://mo-
kavilag.com/details.php?news=3013

8 Lavaldmpa mitikodése: https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A Ival%C3%A Impa

° Hazi ldvaldmpa készitése: https://sciencebob.com/blobs-in-a-bottle-2/
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kal az olajon keresztiil haladva. A vizes és az olajos fézis nem elegye-
dik és az olaj felszinére érve a szén-dioxid-gdz tilnyomo része a
levegGbe tdvozik. Ekkor a vizes fédzis darabjai megint nagyobb st-
riiségtiek lesznek az olajndl, és igy visszasiillyednek az olaj ald.
Ujabb fél pezsg6tabletta hatdsdra a jelenség megismételhetd. Ha
a mdr nem ,,m(kod6” palackot a kupakjdval lezdrjuk, akkor hosz-
szt idGre is eltehetjiik. Amikor elGvessziik, csak még egy fél pezs-
gGtablettdt kell beledobni, és mdris Gjra kezd§dhet a méka. .. Ha
pedig az 6sszes hozzdvaldt szépen becsomagoljuk és mellékeliink
hozz4 haszndlati utasitdst is, akkor olcso, szérakoztatd és tanul-
sdgos kardcsonyi ajandék is vélhat bel6le.” Tanitdsi 6rdn is sok-
oldaldan haszndlhat6 ez a kisérlet (pl. a ,,hasonld a hasonléban
old6dik’ elv szemléltetésére, a molekuldk polaritdsdnak, illetve a
szén-dioxid tulajdonsdgainak vagy a karbondtok és savak reak-
cidinak tanitdsakor, esetleg a gliceridek, olajok témakér kapcsdn).

Szines kandiscukor palcdk készitése

Jobb tedzdékban idénként kis fapdlcdra kristdlyositott cukrot ad-
nak a papirtasakos cukrok helyett. Ilyen ,kandiscukor pélcdk’
otthon is készithetdk, és szintén elajindékozhatdk vagy folhasz-

Szines kandiscukor (Evan-Amos, Wikipedia)

nélhatdk az tinnepi ebéd utdni tedzdskor. A fontebb mdr emlitett
hat egyszer( kisérletet leiré magyar weboldalon" az aldbbi recept
olvashaté (szerkesztett valtozat): ,,2,5 dl vizhez 50 dkg cukor kell.
A cukrot beletessziik a vizbe, és addig forraljuk, amig a cukor
teljesen fel nem oldddik, majd lehitjiikk. Ekdzben — legaldbb fél
6rdig — a pdlcikdt vizbe dztatjuk (mi egyszertien hurkapdlcikét
haszndltunk). A lehtitott cukorszirupot tivegekbe téltjiik. (Az a jo,
ha magas a fala. Uvegpohdr vagy kis bef6ttesiiveg is alkalmas er-
re a célra.) A pélcikdt megtoroljiik, és cukorba mdrtjuk, majd a
pohdrba helyezziik tgy, hogy ne érjen se a pohdr aljdhoz, se az
oldaldhoz. Az aljétdl kb. 2,5 cm-re 16gjon a pélcika. A pdlcikdt mi
két csipesz segitségével rogzitettiik. Az edényt hiivosebb helyre
kell tenni, és kb. 1 hét alatt gyonyord kristdlyaink lesznek. Ha szi-
nes kandispdlcdt szeretnénk, ételfestéket kell haszndlni a cukor
olddsakor.” Az interneten egy angol nyelvd vided is megnézhetd
arrdl, hogyan lehet a legszebb eredményt elérni.” Nagyon muta-
tds és hasznos kisérlet a kristdlyositds (keverékek szétvdlasztdsa),
illetve az oldhat6sdg témakoréhez is.

Vajkaramella-receptek®

A ,vajkaramella készitése” kifejezést egy internetes bongészibe
frva mintegy 8760 taldlatot kaptam... Mindenki kedvére vdlogat-
hat hdt a receptek kozott. Ide most csak a legels linken olvasha-
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tét mdsolom le (szerkesztett vdltozat): ,,A tejet (0,5 liter) elkever-
tem a cukorral (25 dkg), majd lassu ttizon, folyamatosan kever-
getve elkezdtem f6zni. Kb. 50 perc alatt a cukros tej bestirtiso-
dott, harmaddra f6tt, és nagyon lassan elkezdett karamellizd-
16dni. Amikor mdr nydlésan strd és szép karamellszind lett, el-
vélt az edény aljdtdl, akkor elzdrtam alatta a tiizet. Nagyon kell
figyelni, és tényleg folyamatos keverést igényel, nehogy leégjen!
Azonnal hozzdadtam a (4 dkg) hideg vajat, fakandllal kevertem
2 percig, ezalatt a vaj teljesen felolvadt, és omldssd tette a kara-
mellt. Stit6papirra simitottam, hagytam teljesen kihtlni, csak ez-
utdn szeleteltem fel.” Finom (és elviselhetd drt) kardcsonyi meg-
lepetés lehet a kémiatandr részérdl ebbdl egy-egy darabka a ta-
nitvdnyok szdmdra. Rdaddsul f6l lehet idézni az izét a cukor tu-
lajdonsédgainak tanuldsakor is...

Gyiimolcstortakhoz alkalmazhaté praktikak

Féként bioldgia-kémia szakos tandrok kérében ismert, hogy a
gytimolcszselének nem szabad nyers anandsszal (és még néhdny
madsfajta nyers gyiimolccsel) érintkeznie. Erre a célra ezeknek a
gyiimolcsoknek csak a konzerv formédjét szabad haszndlni. En-
nek oka az, hogy a nyers anandszban 1év§ egyik enzim (,,brome-
lain”) fehérjebonté hatdsu (protedz) és a gyiimolcskocsonya zse-
latinjdnak fehérjemolekuldkbdl (kollagén) dll6 hdromdimenzids
,hdlgjét” is meg tudja bontani. Ezdltal a ,,hdléba” zdrt viz kisza-
badul, és a gyiimolcszselénk sajnos elfolydsodik. A fontebbi ki-
sérletek sordn mdr idézett Simon Quinnell azt is elmagyardzza™
az errdl sz616 videofelvételen, hogy ez az enzim az anandsz dlla-
tok ellen vald védekezésére szolgdl. Ez az oka annak a fura érzés-
nek is, amelyet a szdjban a tul sok nyers anandsz fogyasztdsa
okoz. Ugyanis ekkor az enzim a szdjunk belsejében 1év§ fehérjé-
ket is bontani kezdi. A kisérletet részletesen is leiré magyar nyel-
vii feladatlap t6lthetd le a Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Regi-
ondlis Pedagdgiai Szolgdltat6 és Kutaté Kozpont honlapjdnak ké-
mia tehetséggondozd kurzust tartalmazé honlapjdrdl.”

A gyumolestortdhoz gyakran pudingot is kell f6zni. Amikor
egy zacské pudingport osszekeveriink az el§irdsszertien kevés
(néhdny evSkandl) tejjel, érdekes jelenséget figyelhetiink meg. Ha
lassan keverjiik ezt a szuszpenziét, akkor kénnyen folyik. Ha azon-
ban hirtelen mozdulattal megiitjiik, akkor teljesen keménynek
mutatkozik, és visszapattan réla a kandl. A jelenség magyardzata
az, hogy a keményit6t £6 komponensként tartalmazé szuszpen-
zi6 nem-newtoni folyadékot képez. A szuszpenziéban a keményi-
téldncokat vizmolekuldk vdlasztjék el, ezért lassu erdkifejtés ha-
tdsdra konnyen elmozdulnak egymdshoz képest. Ha azonban hir-
telen erdkifejtés kovetkeztében egymdshoz préselédnek a kemé-
nyitdmolekuldk, akkor (a koztiik kialakuld sok hidrogénkstésnek
koszonhet8en) szoros kapcsolat alakul ki kozottiik, ami hatdsdra
szildrd anyagként viselkednek. Ha az er§ megsziinik, akkor vi-
szont djra kozéjiik férkdznek a vizmolekuldk, és kezdddhet a fo-

n
10 Lavaldmpa-készlet kardcsonyra: http://www.science-sparks.com/2012/11/07/10-christ-
mas-science-activities/

1 Cukor kristdlyositdsa: http://mokavilag.com/details.php?news=3013#

12 Cukor kristdlyositdsdrdl késziilt videofelvétel: https://www.youtube.com/watch?v=
WQAXbf8huuQ

b Vajkaramella-recept: http://www.mindmegette.hu/vajkaramella.recept

¥ Simon Quinnell (Egyesiilt Kirdlysdg, National Science Learning Centers) kardcsonyi
kisérleteket bemutatd videdja az anandszos gytimélcskocsonydrdl: https://www.you-
tube.com/watch?v=_7Mel6SRm6Y&list=PLhgK74tFscGVmYTUbX0QWhDMTkelloImO
&index=5

15 Réti Monika: ,,A titokzatos gyiimélcskocsonya” (feladatlap): http://slc.pszk.nyme.hu/
course/view.php?id=4
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lyamat elolrél... Ezért aztdn 6vodds kortdl kezdve jé jaték a kis
tdlkdkban kiosztott vizes ételkeményitd (vagy kukoricaliszt) szusz-
penzié, amelyet olyan szildrd golyékkd vagy mds alakzatokkd le-
het gytirni, amelyek aztdn szétfolynak a tenyeriinkben. Etelszi-
nezék és ételaroma hozzdaddsdval szines-szagos (pl. piros és
mentolos illatd) jaték is készithet§ bel8le.' Ha a keményitd-
szuszpenziot egy fejjel lefelé forditott, szdmitégéphez kapcsolt
hangszdréba ontjiik és egy specidlis szoftverrel (ami a ,wave
form generator” kifejezés internetes bongészébe irdsdval taldlha-
t6 meg) keltett 120 Hz-es tiszta szinuszhulldmot kapcsolunk r4,
akkor dlléhullémok keletkeznek benne.” A kisérlet szdmos va-
ridciéban taldlhaté meg az interneten, amelyek koziil a legelké-
pesztébb az a vided, ahol egy egész medencényi keményitGszusz-

Ragacs keményitészuszpenziobél
(http://www.science-sparks.com/)

penzién szaladgdlnak a felvétel készit6i.” Mindez persze jol fel-
haszndlhaté a hidrogénkétések, valamint a keményitd tulajdonsd-
gainak tanitdséhoz is.

Havas fenyéfa-variaciok

A befézéshez haszndlt benzoesav hg hatdsdra szublimdlhatd, és
lehtléskor szép fehér kristdlyokat képez az utjdba keriil§ téargyak
feliiletén. Ilyen tdrgy lehet példdul egy zold kartonbdl kivégott kis
feny6fa is. Azonban ennek a kisérletnek az elvégzése elszivotiil-
ke nélkiil meglehetdsen kellemetlen, mivel a benzoesavg$zok erd-
sen irritdljék a szemet és a nydlkahdrtydkat. Rdaddsul a benzoe-
sav idgvel ,.elttiniK’ a kardcsonyfénk feliiletérdl. Ezért célszertibb
inkdbb kb. 5 g benzoesavat kb. 4 dl forré vizben féloldani (for-
ralni nem kell!) és utdna az oldatot (meglehet§sen gyorsan) szo-
bahdmérsékletiire hiiteni. Ekkor hépehelyszert fehér benzoesav-
kristédlyok vélnak ki belSle. Kozben egy befGttesiiveg aljdra 4lli-
tunk vagy ragasztunk egy megfelel§ méretli mtanyag fenydfat

u
16 Ragacs készitése keményitGszuszpenziébdl: http://www.science-sparks.com/2012/11/
07/candy-cane-goop/ 7 ,,SzérnyecskékK’ létrehozdsa keményit§szuszpenzidbdl:
https://www.youtube.com/

watch?v=scbPKjU8Ssg&feature=fvw

8 Allshulldmok létrehozdsa keményit&szuszpenziban: http://www.youtube.com/watch?
v=nq3ZjYOUf-g&feature=related

¥ A keményitGszuszpenzién futkdrozni is lehet: http://www.youtube.com/watch?v=
f2XQ97XHjVw&feature=plcp

2 A ,Héesés a befGttesiivegben” kisérlet lefrdsa: http://chemistry.about.com/od/che-
mistryhowtoguide/a/snowglobe.htm

21 Rézsahegyi Marta, Wajand Judit: Ltvanyos kémiai kisérletek, Mozaik Kiadd, Sze-
ged, 1999. 206.

2 Rézsahegyi Mdrta, Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek, Mozaik Kiadd, Sze-
ged, 1999. 170.
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(vagy héembert, kutyust stb.;
ndlunk a laborban a brazil
hallgaték egy mtfanyag mi-
kuldst haszndltak erre a cél-
ra). A ragaszté megkotése utdn
ontstik a kihtlt benzoesavkris-
tédlyokat is tartalmazé oldatot
egy 7 dl-es befgttesiivegbe,
majd ontsiink hozz4 annyi vi-
zet, hogy az tiveg tetejének rd-
csavardsa utdn légbuborék ne
legyen benne. A beféttestive-
get fejjel lefelé, majd vissza-
forditva, illetve megrézva gy
.~ t(inik, mintha a kis m@ianyag
figurdnk kavargé hdesésben
dllna.” (IdGsebb kollégdk még
emlékezhetnek gyerekkoruk-
bdl az ilyen tipusy, gydrilag
készitett jétékokra...) Az tiveg természetesen torékeny, ezért kis-
gyereket ne hagyjunk ezzel egyedil! A fenti kisérletek értelem-
szertien haszndlhatdk tovdbbd a szublimdcid, illetve az oldhaté-
sdg, esetleg a karbonsavak tanitdsakor.

Egy mdsik egyszerd, de azért otthon nem taldlhatd vegyszert
igényl§ (ezért iskoldban elvégezendd) kisérlet az, amelynek so-
rdn telitett kdlium-nitrdt-oldatba mdrtott ecsettel festiink zdrt
alakzatokat (sz(ir6)papirra. Szdradds utdn a festett vonal egy pont-
jat izz6 gyujtépélcdval vagy szoggel megérintve a papir azon ré-
szei, ahol kdlium-nitrdt van, szép, lassu izzdssal végigégnek és ki-
rajzolédik az el6zetesen megfestett alakzat. (Azért van sziikség
zért alakzat, vagyis 6nmagdba visszatér§ vonal festésére, hogy biz-
tosan teljesen végigégjen. Ha a papir a folyamat kozben meg-
gyulladna, akkor a ldngot természetesen el kell oltani.) Ez a kisér-
let a R6zsahegyi Mdrta és Wajand Judit dltal irt ,,Latvdnyos ké-
miai kisérleteK” cim{ praktikumban ,,A nitrdtok oxiddl6 hatdsa”
cimen szerepel,” ahol az dbrdn egy ,,izz6 sziv” léthatd, de én ka-
rdcsony el8tt egy nagy szlirGpapiron izz6 feny6fdt szoktam igy
bemutatni. A didkok mindig lelkesen fogadtdk a ldtvdnyt és a kel-
lemes karamellillatot is (mivel a keményitd oxiddcidja kozben cuk-
rokkd bomlik, amelyek karamellizdlédnak).

Fiatal tandr koromban megkértem egyszer az iskola mthelyé-
ben dolgozé kollégdt, hogy legyen szives nekem cinklemezbdl
vagy horganyzott bddogbdl kivdgni kis feny6fdkat, amelyek a te-
tejiikon 4t vannak furva. A lyukon 4tftzott fondl segitségével a fe-
nyéfa alakd lemez aztdn 6n(II)-klorid-oldatba légathatd. [Ehhez
egy alkalmas méretdre tort gyujtépdlca-darabra kell kotozni,
amelyet aztdn keresztbefektetiink az oldatot tartalmazé f6z6po-
hdron. Az 6n(IT)-klorid-oldat hidrolizisét célszer(i csak a mini-
madlisan szitkséges mennyiségl sésavval visszaszoritani, mivel a
cink a sdsavbol mellékreakcidként hidrogént fejleszt!] A fenyéfa
feliiletére az 6n csoddlatosan szép, csillogd, tlszerd kristdlyok
formdjdban valik ki. Ez a kisérlet a Rézsahegyi Mdrta és Wajand
Judit font emlitett konyvében az ,,On(IT)-ionok redukcidja cink-
kel” cimen szerepel. Ott igy van ez a kisérlet leirva, hogy ha egy
fondlra kotozott cinkgranuldtumot 1égatunk az oldatba, akkor
stinszer( képz&dményt kapunk. A kisérlet roppant ldtvdnyos, és
kitinGen alkalmazhaté a redoxireakcidk tanitdsakor, valamint az
elektrokémia bevezetéséhez. Am sajnos nagyon kornyezetterhe-
16, mivel a maradék oldat igen mérgez8. Meg lehet prébélni el-
tenni a kovetkezd alkalomra, hdtha sikeriil bel6le kivdlasztani
még tobb ont.

Mikulas a benzoesav-héesésben
(Lénard Laszl6 felvétele)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Festett képek és szines, marvanymintds
csomagolépapir az ajaindékozashoz

A kiilonféle virdgokban, gyiimélcsokben és zoldségekben 1év6 an-
tocidnok ismert sav-bézis indikdtorok, ami szdmos attraktiv ki-
sérlet alapjdul szolgdl®. A leghdldsabb koziiliik a voroskdposzta
f6zott levébe mdrtott és megszdritott (sz{ir6)papir, amelyre aztdn
kiilonboz8 pH-ju oldatokba (pl. az akdr otthon szintén elGfordulé
ételecetbe, szappan- vagy mosogatdszer-, ill. szédabikarbéna-ol-
datba) mdrtott fiiltisztité pdlcikdkkal szép, szines képeket tu-
dunk festeni. Ez a kisérlet a Rézsahegyi Mdrta és Wajand Judit
fontebb mdr tébbszor hivatkozott praktikumdban ,,Szines diszi-
t8 papir készitése kdposztalével” cimen szerepel.

M4ds mdédszerrel is készithetd szép, szines, mdrvdanyos mintdju
papir.® Anna Marie Helmenstine tandcsai szerint valamilyen bo-
rotvakrémet vékony rétegben elkeniink egy serpenyében (vagy
tdlcdn). Kilonféle szind ételszinezékeket vagy temperafestékeket
péttyintgetiink r4 itt-ott. Ujjal, kandllal vagy villdval kanyargds
mintdkkd hizogatjuk szét a szinezékeket vagy festékeket. Majd
rdhelyezziik és rdsimitjuk a papirt a megszinezett borotvahab-
rétegre. (Egyszerd nyomtatépapir is megfelel§ erre a célra.). Le-
emeljiik a papirt a borotvahabrdl, és Gvatosan leitatjuk a folosle-
get egy papirtorélkozdvel. Hagyjuk a papirt megszdradni, és ha
utdna nagyon hulldmos lenne, akkor nem tul forr¢ vasaléval ki
is simithatjuk. Ha illatos borotvahabot haszndlunk, akkor illatos
csomagoldpapirt kapunk. ..

Csillagszordk és eziistozott kardcsonyfadiszek

Laborban is készithetd csillagszord, de azért sokkal egyszertibb
venni, vagy a tavalyi csomagbdl megmaradtat haszndlni... A
gydrilag elgdllitott csillagszordk is jol alkalmazhatdk a vas és az
aluminium oxiddciéjdnak tanitdsakor. Ha pedig sikeriil szines
csillagszérokat vésdrolni (az egyik hallgatém egyszer hozott ilye-
neket), akkor a ldngfestés is bemutathaté ezzel a rendkiviil egy-
szer(i médszerrel (pl. az atomszerkezet alapéllapot — gerjesztett
dllapot fogalompdrjdnak bevezetése utdn).

Evtizedekkel ezel6tt a vegyipari technikumban dolgozé kémia-
tandrok még sajdt maguk is készitettek eziisttilkorprobéval” be-
lilr6l eziistozott kardcsonyfadiszeket. Ezekhez az tiveggombaoket
az tivegtechnikai mdhelyben dolgozé kollégdk fujtdk. Csak arra
kellett vigydzni, hogy az ammdnids eziist-nitrdt-oldatot nem volt
szabad eltenni, hogy ne kovetkezzen be az tjabb haszndlatkor rob-
bands. .. Ha az eziisttikkorprdba (pl. sz8lGcukorral vald) elvégzé-

u
3 Gyore Henriette: Kékszilva: a gytimélcs, ami piros, amikor zold (IBST feladatsor —
Kémhatds, hidrolizis): http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap.html

2 Rézsahegyi Mdrta, Wajand Judit: Latvdnyos kémiai kisérletek. Mozaik Kiadd, Sze-
ged, 1999. 90.

2 Mdrvényos mintdju szines csomagoldpapir készitése:
http://chemistry.about.com/od/chemistryhowtoguide/a/marbledpaper.htm

20 Rézsahegyi Mdrta, Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsdhoz, Nemzeti Tan-
konyvkiadd, Budapest, 1998. 377.

2 Rézsahegyi Mdrta - Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz (Nemzeti Tan-
konyvkiadd, Budapest, 1998), 522.

2 Rézsahegyi Mdrta - Wajand Judit: Litvanyos kémiai kisérletek (Mozaik Kiadd, Sze-
ged, 1999), 231

» Az ELTE TTK TTOMC tj honlapjdnak cime: http://ttomc.elte.hu/

% A Kémia szakmddszertani csoport oldala a TTOMC honlapjén: http:/ttomc.elte.hu/
szervezeti/kemia-szakmodszertani-csoport

3 Kutatdsalapu tanitds és tanulds: http://ttomc.elte.hu/kiadvany/kiserlettervezes-kuta-
tasalapu-tanitas-es-tanulas

* Szalay Luca: Mire j6 a tanuldi kisérlettervezés? (a ,,Tudds tandrok — tandr tudésok”
konferencia kétetében megjelend tanulmany, ELTE, 2015) cimi cikk, http://ttomc.el-
te.hu/sites/default/files/kiadvany/szalayluca2015jun19mire_jo_a_tanuloi_kiserlettervezes.
pdf
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Marvanymintas csomagolopapir az ajandékozashoz
(Szalay Luca felvétele)

sét a téli sziinet el6tti utolsé drdra iddzitjiik, és utdna a kimosott,
megszdritott kémcsovet a didkjaink haza is vihetik, akkor ez
szép, igazdn ,kémids” ajandék lehet. Amikor pedig a tananyag-
ban az aldehidekhez és a redukdlé cukrokhoz ériink, mdr csak
hivatkozni kell a kardcsony el6tt elvégzett tanuldkisérletre. ..

Flambirozas

Az tinnepi husételek és édességek télaldsdnak az egyik legeszté-
tikusabb és legérdekesebb médja a flambirozds. (Emlékszem, egy-
szer egy nemzetkozi projektben velem dolgozé kiilfoldi kollégd-
kat sikeriilt teljesen elblivolnom a flambirozott Gundel-palacsin-
tédval, amikor meghivtam ket hozzédnk...) Az égé alkohol kék
léngjai rendkiviil ldtvdanyosak és sajdtos izvildgot is kolcsondznek
az ételeknek. Az egyik mdédszer szerint a magas alkoholtartalmud
italt (pl. erds pdlinkdt, rumot) egy fém merdkandlba télthetjiik,
és meggyujtds utdn ezzel a ldngolé folyadékkal onthetjiik le a
szervirozdskor az adott fogdst. Mdsként a flambirozds ugy is
megvaldsithatd, hogy magdnak az ételnek a szdsza tartalmaz elég
nagy koncentrdciéban etil-alkoholt ahhoz, hogy meggyujthatd le-
gyen. Ebben a kontextusban olyan, tanuldkisérlettel 6sszekotott
szdmoldsi feladatokat is megoldathatunk a didkjainkkal, amelyek
a Rézsahegyi Mdrta és Wajand Judit dltal ,,Az éghetetlen zseb-
kend§”*® alcimmel publikdlt kisérlet tovébbfejlesztésével sziilet-
tek. Eszerint a tanuldk csoportjainak olyan kisérletsorozatot kell
megtervezniiik és végrehajtaniuk, amely sordn kidertiil, hogy mi-
nimum milyen toménységi alkohol-viz elegy gyujthaté meg.
Majd erre alapozva szdmoldsokat is kell végezniiik azzal kapcso-
latban, hogy legaldbb hény szdzalékos rumot kell vdsdrolni a Gun-
del-palacsinta csokolddészdszdhoz, hogy az meggyujthatd legyen.
Az ELTE TTK Természettudomdnyos Oktatdsmddszertani Cent-
ruma (TTOMC) 4j honlapjénak® a Kémia szakmddszertani cso-
port dltal fonntartott részérdl,” a ,,Kiadvdnyok’ listdban taldlha-
td ,Kisérlettervezés — kutatdsalapu tanitds és tanulds” cimd link-
r6l megnyithat6 oldalon™ tolthetd le a ,,Mire j6 a tanuldi kisér-
lettervezés?” cimii cikk.” Ez részletesen tdrgyalja a kiprébdlt és
bevdlt feladatsor elméleti hdtterét és gyakorlati megvaldsitdsit.
Gondoljuk csak el: mennyivel hdldsabb feladat igy gyakorolni az
oldatok szdzalékos Gsszetételével kapcsolatos szdmoldsokat, mint
a hagyomdnyos, tdbla-kréta mdédszerrel! Persze, tagadhatatlan,
hogy id§-, eszkoz-, anyag- és munkaigényesebb is, de hét ugyis
csak évente egyszer van kardcsony! [ )
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