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Altaldnos iskolai és gimndziumi
tanuldk leveg§szennyezéssel
kapcsolatos tuddsszerkezetének
vizsgalata szdasszocidcios
modszerrel

Bevezetés

A tuddsszerkezet feltdrdsdra, véltozdsdnak
nyomon kovetésére szamos mddszer dll ren-
delkezésiinkre. Az eddigi hazai tanulmdnyok
is aldtdmasztjdk, hogy a fogalmi térképe-
zés [1], a tuddstérelmélet [2-3] és a szbasz-
szocidciés mddszer [4-7] egyarant alkal-
mas el§zetes tudds felmérésére, fogalmi
véltds kutatdsdra és tévképzetek feltdrdsd-
ra. A fogalmi térképezésnél a tuddsszerke-
zetet grafikusan dbrdzoljuk. Egy témakor
osszekapcsolédé fogalmait nyilakkal, vo-
nalakkal kothetjiik 6ssze. A nyilakra frt ro-
vid szoveggel utalhatunk a kapcsolat mi-
ndségére. A kiilonboz§ alaku fogalmi tér-
képek (ldnc, kerék, fa, kor) koziil leginkdbb
a hdlé alaku segiti el§ az értelemgazdag
tanuldst [8]. A tuddstérelmélet olyan sok-
dimenziés modell, aminek segitségével az
ismeretek kognitiv szervezGdését egy jol
tagolt tuddstérrel lehet lefrni. A természet-
tudomdnyokban a tuddstér alatt a felada-
tok, problémdk olyan csoportjat értjiik, ame-
lyet a didkok elgzetes ismereteik alapjan ké-
pesek megoldani. A feladatok megolddsa-
hoz sziikséges ismeretek dltaldban hierar-
chikusan rendez8dnek el. Azon feladatok,
problémdk osszességét, amelyet a didkok
helyesen oldanak meg, tuddsdllapotnak ne-
vezziik. A feladatok kozétti hierarchidt Has-
se-diagrammal lehet szemléletesen dbrd-
zolni [2]. A szdasszocidcids mddszer sorén
a tanuldk egy témakar legfontosabb fogal-

44

mait hivészavakként kapjak meg, és adott
id§ alatt wjabb szavakat, fogalmakat kell asz-
szocidlniuk rdjuk. A hivéfogalmak kozotti
kapcsolat er§sségét a kozos asszocidciok
és sorrendjeik alapjdn szamolt kapcsolati
egyiitthatéval adhatjuk meg [4]. Mindha-
rom modszer alkalmas a tanulécsoportok
tuddsszerkezetének vizudlis megjelenitésére
hélck és gréfok segitségével.

Célkitiizés

Vizsgdlatunkban 7-12. évfolyamos dltald-
nos iskolai és gimndziumi tanuldk levegd-
szennyezéssel kapcsolatos fogalmainak hé-
16zatdt szerettiik volna feltdrni kiilonbozd
mddszerek segitségével (széasszocidcidval,
fogalmi térképezéssel, tuddstérelmélettel).
A vizsgdlt fogalmak (iiveghdzhatds, dzon-
lyuk, savas esd, szén-dioxid, kén-dioxid,
dzon) egy kordbbi hazai kismintds mérés-
ben mdr el6fordultak, amelyben széasszo-
cidciés modszer segitségével elemezték 7—
10. évfolyamos tanulécsoportok tuddsszer-
kezetét [4]. Vizsgdlatunk sordn a kovetke-
z8 kérdéseket és célkitiizéseket fogalmaz-
tuk meg:

L. Feltérképezni a kiilonbozg évfolya-
mok tuddsszerkezetét széasszocidcids mod-
szerrel, fogalmi térképezéssel és tuddstér-
elmélet alkalmazdsaval.

2. Osszehasonlitani, hogy van-e eltérés
a kiilonbozd évfolyamok tuddsszerkezete
kozott.

3. Osszehasonlitani, hogy van-e eltérés
a kiilonboz6 médszerekkel kapott tudds-
szerkezetek kozott (évfolyamon beliil, év-
folyamok kozott).

4. A szdasszocidcidés médszer eredmé-
nyeit dsszevetni a kordbbi kismintds mé-
rés eredményeivel.

5. Megvizsgadlni, hogy megjelennek-e
azok a tévképzetek, amelyek a hazai és a
nemzetkozi szakirodalomban fellelhet8k.

Jelen tanulmdnyunkban a szdéasszocid-
ciés mddszerrel kapott tuddsszerkezeteket
szandékozunk bemutatni. A kiilonb6z6 tu-
dédsszerkezet-feltdr6 mddszerrel kapott
eredményeket egy tovdbbi tanulmdnyban
térgyaljuk majd.

Szdasszocidcios tesztek
alkalmazdsa
a természettudomanyokban

A szdasszocidciés médszer alkalmazdsa a
természettudomdnyokban mintegy harminc
évre tekint vissza. Egy elGzetesen megje-
lent cikkiinkben [5] mdr szdmos példat so-
roltunk fel a nemzetkozi szakirodalomban
fellelhetd vizsgdlatokrdl [9-14]. Azéta
Ujabb kutatdsi eredmények ldttak napvild-
got. Timur [15] leend§ évodapedagdgusok
tuddsszerkezetét és tévképzeteit vizsgalta
fizikai fogalmakkal kapcsolatban, erd és
mozgds témakorében. Oner Armagan [16]
dltaldnos iskoldsok tuddsszerkezetében vég-
bement véltozdsokat tanulmdnyozott, egy
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a tudomdnyokkal 4ltaldnossdgban foglal-
koz6 konstruktivista médszereken alapulé
projekt elején és végén. Ozata Yiicel és Oz-
kan [17] tizenkét-tizennégy éves kozépis-
kolai didkok alapvetd ckoldgiai fogalmak-
ra vonatkoz¢ tuddsszerkezetét és tévkép-
zeteit elemezték. A kovetkezd hivészava-
kat adtdk meg: kirnyezet, faj, élGhely, po-
puldcid, dkoszisztéma, tdpldlékldnc, anyag-
korforgds, bioldgiai diverzitds, kornyezet-
szennyezés, globdlis felmelegedés, savas
esd, iiveghdzhatds.

A szdmos nemzetkozi példdn tdl a méd-
szer alkalmazdsa elterjedGben van a hazai
kutatdk korében is, gyarapszik a hazai szak-
irodalomban megjelent tanulményok sz4-
ma. Kluknavszky és Tdth [4] 7-8. évfolya-
mos dltaldnos iskolai és 9-10. évfolyamos
gimndziumi tanuldk levegszennyezéssel
kapcsolatos fogalmait (szén-dioxid, kén-
dioxid, dzon, nitrogén-oxidok, iiveghdzha-
tds, dzonlyuk, savas esd) vizsgéltdk sz6-
asszocidciés médszerrel. Tdth és Sdjdné
[5-6] energiaforrdsokhoz kothetd fogal-
mak (energiahordozdk, nem meguijuld ener-
giaforrdsok, meguijuld energiaforrdsok, szén,
kdolaj, atomenergia) kapcsolatét elemez-
ték 7-12. évfolyamos, kiilonboz§ iskolati-
pusban (szakiskola, szakkozépiskola, gim-
ndzium) tanuld didkok koérében. Kdddr és
Farsang [18] éltaldnos iskolai és kozépis-
kolai tanul6k féldrajz tantdrgyhoz kéthetd
tévképzeteit tanulmdnyoztak, melyben sze-
repeltek az iveghdzhatds és a globdlis fel-
melegedés fogalmak is. Mérésiik sordn a
sz6asszocidcié mdédszerét is haszndltdk. A
hivészavakra adott asszocidcidkat ldtvd-
nyos formdban széfelhSként jelenitették
meg. Daru és Tdth [7] 6voddsok idGjdrds-
sal kapcsolatos fogalmi rendszerét (iddjd-
rds, esd, szél, csapadék, tavasz, nydr, dsz,
tél) vizsgéltdk széasszocidciés mddszerrel
és fenomenografidval kombindlt tuddsté-
relmélet alkalmazdsdval. Az irni és olvasni
még nem tudé gyerekek vdlaszait struktu-
rdlt interju keretében vették fel. Kdddr és
Farsang [19] egyetemistdk foldrajzzal kap-
csolatos tévképzeteinek osszehasonlitd
elemzését is elvégezték. Két hallgatéi cso-
port — foldrajz, geogréfus szakos és tdrsa-
dalomtudomdnyokat tanulé hallgaték —
eredményeit hasonlitottdk 6ssze globdlis
felmelegedés és a Fold belsd szerkezete té-
makorokben. A globdlis felmelegedés té-
makorében hat hivéfogalmat adtak meg:
globdlis felmelegedés, iiveghdzhatds, nap-
sugdrzds, dzonréteg, szén-dioxid, belfoldi
és sarki jégtakardk olvaddsa. Malmos és
Revdkné [20] 7. és 8. osztélyos tanulék
bioldgiai fogalmakhoz kapcsolhaté (rovar,
bogdr, kdrtékony, bdb, kifejlés) tévképze-
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teit térképezték fel széasszocidciés méd-
szerrel.

A vizsgalt minta

A vizsgdlatban egy vidéki egyetem gya-
korl6 iskoldjdnak 553 tanuldja (117 hetedi-
kes, 120 nyolcadikos, 72 kilencedikes, 100
tizedikes 73 tizenegyedikes és 71 tizenket-
tedikes) vett részt. A mérésre 2014 Gszén ke-
riilt sor. A lebonyolitdsban természettudo-
mdnyos tantdrgyakat oktatd kollégdk segi-
tettek. A konkrét vizsgalatot gyakorld ordk
el6zték meg, ahol a didkok megismerked-
hettek a szdasszocidci6 és fogalmi térképe-
zés médszerével. A mérés hdrom részfel-
adatbdl dllt. A kovetkezd sorrendben kap-
tédk meg a tanuldk a feladatlapokat: sz6-
asszocidcid, fogalmi térképezés, komplex
feladatlap az elemezni kivdnt fogalmak-
rél.

A szdbasszociacids
tesztek felvétele és értékelése

A szdasszocidcids vizsgdlat sordn a tanu-
16k egy kis fiizetecskét kaptak, amelyben
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kiilon lapon szerepeltek a hivéfogalmak vé-
letlenszerd sorrendben. Minden hivéfoga-
lom ald djabb fogalmakat kellet frniuk a ta-
nuléknak. Az egyes hivéfogalmak esetében
egy perc dllt rendelkezésiikre az djabb asz-
szocidcidk {rdsdra. Amikor egy fogalom-
mal végeztek, lapoztak a kovetkez6hoz, de
az el6zGekhez vissza mdr nem térhettek.
A fogalmak kozotti kapcsolat erdsségének
meghatdrozdsdhoz tanulénként kiszdmol-
tuk a Garskof -Houston-féle kapcsolati egyiitt-
hatdt (relatedness coefficiens, RC) [21]. A
szdmitds részletes menetét kordbbi tanul-
ményainkban mdr bemutattuk [4, 5, 7].
Az RC értéke 0 és 1kozotti lehet, minél na-
gyobb, anndl erdsebb a kapcsolat a két fo-
galom kozott. Evfolyamonként az egyéni
kapcsolati egytitthat6kbdl dtlagot szdmol-
tunk és {gy képeztiik az adott csoportot
jellemz§ értéket. Ezeknek az értékeknek
megfelel6en megrajzoltuk az egyes évfo-
lyamok fogalmi hdldjdt. A fogalmi hélé-
ban a hivéfogalmak kozotti kapcsolat je-
lentésének és az esetleges tévképzeteknek
a feltdrdsdra megnéztiik, hogy az adott fo-
galompadrra milyen kozos asszocidciét ad-
tak a didkok. Elemeztiik az egyes hivéfo-

1. abra. A ,szén-dioxid” fogalomra kapott leggyakoribb asszociaciok évfolyamonkénti
valtozasa (szaggatott vonal: 20-39% relativ gyakorisag; vékony vonal: 40-59% relativ
gyakorisag; vastag vonal: 2 60% relativ gyakorisag)
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galmakra adott asszocidcidk évfolyamon-
kénti relativ gyakorisdgit, és ezeknek a fi-
gyelembevételével megrajzoltuk az egyes
csoportok asszocidcids hdldit is.

Az eredmények bemutatdsa

és értékelése

A kovetkez8kben a hat évfolyam esetében
kapott leggyakoribb asszocidcidkat, asz-
szocidcids hdldkat és fogalmi hdldkat mu-
tatjuk be és elemezziik.

Az egyes hivdfogalmakra kapott
leggyakoribb asszocidcidk

Az asszocidcids hdlékban az egyes hivéfo-
galmakra kapott leggyakoribb asszocidcié-
kat tiintetjiik fel relativ gyakorisdguk alap-
jan. Ezdltal képet kaphatunk arrdl, hogy
az iskolai tanulmdnyok el6rehaladtéval ho-
gyan vdltozik egy fogalomnak a kognitiv
sémdban valg elhelyezkedése. Természete-
sen a hivéfogalom és az asszocidlt fogalom
kozott tartalmilag nem mindig relevéns a
kapcsolat. El§fordulhat, hogy a hivéfoga-
lomra adott asszocidciét egyéb tényezdk
is befolydsoljék, példdul fonetikai hasonld-
sdg, gyakori egyiittes elGfordulds stb. [22]
Az ébrdzoldsndl a szakitdsi pontok a ko-
vetkez8k voltak: 20%, 40% és 60%. A 20—
39% kozotti relativ gyakorisdgot szaggatott
vonallal, a 40-59% kozottit vékony folyto-
nos vonallal, a 60% felettit vastag folyto-
nos vonallal jeloltiik.

A szén-dioxid fogalomhoz kapcsol6dé
asszocidcickat az 1. dbrdn ldthatjuk. Az
asszocidciok relativ gyakorisaga egyik év-
folyamban sem éri el a 40%-ot. A 7. évfo-
lyam kivételével mindenhol megjelenik az
asszocidcidk kozott a képlettel vald jelolés.
A legtdbb asszocidcid a 10. évfolyam ese-
tében figyelhet§ meg, mig a legkevesebb a
12. évfolyamndl, ahol csak a képlet jelenik
meg. Tobb évfolyamndl megfigyelhetd a
halmazallapotot jelol§ gdz és az Osszetétel-
re utald szén és oxigén asszocidcid.

A 2. abrdan a kén-dioxidhoz kapcsolédé
asszocidciokat dbrazoltuk. Ldthatjuk, hogy
a szén-dioxidhoz képest egy-egy évfolyam
esetében azonos szdmu vagy akdr tbb asz-
szocidcidt is fel tudtunk tiintetni. Szintén
a 10. évfolyam esetében ldthatjuk a legtobb
asszocidcit és a 12. évfolyamosokndl a leg-
kevesebbet. Tobb évfolyam esetében meg-
tigyelhetjiik a fizikai és élettani tulajdon-
sdgokat jelol§ gdz és mérgez§ asszocidcid-
kat, az osszetételre utald kén és oxigén sza-
vakat vagy a kémia asszocidciot. A vegyii-
let asszocidci6 csak a 8. és 10. évfolyam ese-
tében figyelhet§ meg. A kén-dioxid kép-
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Asszocidcids hdld (Hivdfogalom: kén-dioxid)
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2. abra. A ,kén-dioxid” fogalomra kapott leggyakoribb asszociaciok évfolyamonkénti
valtozasa (szaggatott vonal: 20-39% relativ gyakorisag; vékony vonal: 40-59% relativ
gyakorisag; vastag vonal: 2 60% relativ gyakorisag)

Asszocidcids hdld (Hivdfogalom: dzon)

7. évfolyam

Ozonréteg/réteg

~ 6/zonpajzs/pajzs\

8. évfolyam

Ozonréteg/réteg

10. évfolyam

Ozonréteg/réteg
C e o]

—

o I
Vékonyodds e

Ozonlyuk/lyuk

11. évfolyam 12. évfolyam

.-“%Tliajmp/ajzs

-

e /\;édelem/véd

@@
Ozonlyuk/lyuk

3. abra. Az ,6zon” fogalomra kapott leggyakoribb asszociaciok évfolyamonkénti
valtozasa (szaggatott vonal: 20-39% relativ gyakorisag; vékony vonal: 40-59% relativ
gyakorisag; vastag vonal: 2 60% relativ gyakorisag)
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Asszocidcids hdld (Hivdfogalom: iiveghdzhatds)
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4. abra. Az ,liveghazhatas” fogalomra kapott leggyakoribb asszociaciok évfolyamonkénti
valtozasa (szaggatott vonal: 20-39% relativ gyakorisag; vékony vonal: 40-59% relativ
gyakorisag; vastag vonal: 2 60% relativ gyakorisag)

Asszocidcids hdlé (Hivdfogalom: 6zonlyuk)
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5. abra. Az ,6zonlyuk” fogalomra kapott leggyakoribb asszociaciok évfolyamonkénti
valtozasa (szaggatott vonal: 20-39% relativ gyakorisag; vékony vonal: 40-59% relativ
gyakorisag; vastag vonal: 2 60% relativ gyakorisag)
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lettel vald jelolése és a kornyezeti hatdsdt
jelol§ savas esG asszocidcidk egyediil csak
a 12. évfolyamndl jelennek meg.

Az dzon hivészora kapott leggyakoribb
asszocidcidkat a 3. dbrdn ldthatjuk. Jel-
lemz6, hogy az asszocidciék tobbsége az
6zonra, mint az ézonréteg alkotdjdra (6zon-
réteg/réteg, 6zonpajzs/pajzs), annak sze-
repére (védelem) és kdrosoddsdra (6zon-
lyuk/lyuk, vékonyodds) utal, mig az anyag
fizikai és élettani és egyéb tulajdonsdgait
jelol§ asszocidcidk nem jelennek meg. Az
6zonnak képlettel vald jelolése csak a 10.
és 12. évfolyam esetében figyelhetd meg. A
relativ gyakorisdgokat tekintve a 11. és 12.
évfolyamosok asszocidciés hélgjdban csak
40% alatti asszocidcidkat taldlhatunk, mig
a tobbi évfolyam esetében van 40% folot-
ti, s6t a 9. évfolyamban 60% folétti is (Gzon-
réteg/réteg).

Az iiveghdzhatds fogalomhoz tartozé asz-
szocidcidkat dbrézolva (4. dbra) lathatjuk,
hogy nagyon kevés és gyakorlatilag a legtobb
évfolyamban azonos asszocidcidk (globd-
lis felmelegedés/felmelegedés, meleg) je-
lennek meg tébbnyire 40% alatti relativ gya-
korisdggal. A 7. évfolyam esetében egyet-
len asszocidcié sem érte el a 20%-os rela-
tiv gyakorisdgot.

Az dzonlyuk hivéfogalomhoz (5. dbra)
szintén kevés és 40% alatti relativ gyakori-
sdgu asszocidcick kapcsolédnak minden
évfolyam esetében. 7-9. évfolyamosokndl
megjelenik az 6zonréteg asszocidcid, a 9—
10. évfolyam esetében az ézon, mig a 11-
12. évfolyamosokndl az UV-fény/sugdrzds
fogalmak. A 10. és 11. évfolyamosokndl meg-
jelend globdlis felmelegedés utalhat arra a
gyakori tévképzetre, hogy a tanuldk egy ré-
sze igy gondolja, az 6zonlyuknak is koze
van a globdlis felmelegedéshez.

A savas esd hivéfogalomra (6. dbra) adott
asszocidcick kozott tobb évfolyamndl sze-
repelnek a sav és az es§ szavak, melynek va-
l6szintileg fonetikai okai vannak. Gyakori
asszocidciok kozé tartozik még a kdros és
mard jelzd is. A 10. évfolyamndl megfigyel-
het6k a kornyezetszennyezés és pusztitds
asszocidciok, de lathatjuk, hogy ezen dlta-
lénos jelz6kon tdl hidnyoznak a specifikus
hatdst leiré és a kémiai aspektusokat jelzé
asszocidcidk.

A bemutatott asszocidcids hdldk alapjan
megadllapithatjuk, hogy a legtibb asszoci-
dci6 a kén-dioxidhoz és a szén-dioxidhoz
kapcsolédik, mig az tiveghdzhatds és ézon-
lyuk hivéfogalmak esetében meglehetGsen
szegényes a hdlé. Tébb hivéfogalomra is
jellemzd, hogy nem - esetleg csekély szdm-
ban - jelennek meg a relevdns kémiai, bi-
olégiai vagy egyéb természettudomdnyi
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Asszocidcids hdld (Hivdfogalom: savas esd)
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6. abra. A ,savas es6” fogalomra kapott leggyakoribb asszociaciok évfolyamonkénti
valtozasa (szaggatott vonal: 20-39% relativ gyakorisag; vékony vonal: 40-59% relativ
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fogalmak az asszocidciék kozott. Komoly
fogalmi megértés zavardt jelezheti az tiveg-
hdzhatds és 6zonlyuk hivéfogalmak asszo-
cidcids kapcsolata (globdlis felmelegedés)
a 10. és 11. évfolyam esetében.

Erdemes megfigyelni, hogy a hivészavak
egymadsnak alig asszocidcidi. Egyediil az
6zon-6zonlyuk esetén jelenik meg szinte
minden évfolyamon ez a kapcsolat.

Az egyes évfolyamokra jellemzd
fogalmi hdldk

Tanulénként az egyéni kapcsolati egyiitt-
hatdkat (Garskof—Houston-féle kapcsolati
egyiitthatd) a fogalompdr k6zos asszocid-
cidinak szdmdbdl és rangszdmdbol szdmi-
tottuk, majd évfolyamonként 4tlagoltuk azo-
kat. Az egyes évfolyamokra jellemz§ fo-
galmi hdlékat a fogalompdrok kozotti kap-
csolat erdsségét mutaté dtlagos kapcsolati
egytitthatdk alapjdn szerkesztettiik meg. A
kapcsolat er§sségét a fogalmi hélékban (7.
dbra) a fogalompdrokat sszekstd vona-
lak vastagsdga szemlélteti. A legkisebb db-
rézolt érték 0,05, az ettdl kisebb kapcsola-
ti egytitthat6 (RC) értékkel rendelkezd fo-
galompdrok kozotti kapcsolatot nem tiin-
tettiik fel a fogalmi hédlékban. A kovetkezd
tartomdnyokat hatdroztuk meg: gyenge kap-
csolat (RC 0,05-0,09), jelolése szaggatott
vonallal; kozepesen erds kapcsolat (RC
0,10-0,19), jelslése vékony folytonos vonal;
erds kapcsolat (RC = 0,02), jelolése vastag
folytonos vonal.

A 7. dbrén ldthatd fogalmi héldk alap-
jan megdllapithatjuk, hogy minden évfo-
lyam esetében megjelenik - és dltaldban a
legerdsebb a kapcsolatok kozott — az dzon
és az dzonlyuk kozotti kapcsolat. Szintén
minden fogalmi héléban megjelenik a szén-
dioxid és kén-dioxid kapcsolata is, dltald-
ban kozepesen nagy kapcsolati egyiittha-
téval. A 7. évfolyamon csak a fent emlitett
fogalompdrok kozétt van dbrdzolhaté kap-
csolat. A 7. évfolyam kivételével a t5bbi év-
folyamon dbrdzolhat¢ - 4ltaldban gyenge
- kapcsolatok kozé tartoznak az dzon-
iveghdzhatds és a kén-dioxid—savas esd fo-
galompdrok. A 12. évfolyamon ez utébbi
fogalompdr viszont erds kapcsolattal ren-
delkezik. Az iiveghdzhatds és dzonlyuk ko-
z6tti kapcsolat szintén a 8. évfolyamtdl je-
lenik meg, itt és a 9. évfolyam esetében gyen-
ge, mig a tovdbbi évfolyamok esetében ko-
zepesen erds kapcsolattal. A szén-dioxid—

7. abra. A hivoszavakbol alkotott fogalmi
halé évfolyamonkénti valtozasa
(szakitasi pontok: 0,20; 0,10; 0,05)
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iiveghdzhatds fogalompdr kozotti kapceso-
lat a 9. évfolyamtdl jelenik meg, a 12. év-
folyamon kozepesen erds, mig a tobbi ese-
tében gyenge kapcsolatként. Van néhdny
fogalompdr, ami csak egy-egy évfolyam
fogalmi hdldjdban jelenik meg gyenge kap-
csolattal. Ilyenek a 10. évfolyamon az dzon-
lyuk-savas esd és a 12. évfolyamon a szén-
dioxid—dzonlyuk és az iiveghdzhatds—savas
esd fogalompdrok. Ldthatjuk, hogy a leg-
kevesebb dbrdzolhaté kapcsolattal a 7. év-
folyam rendelkezik, mig a legtobbel a 12.
évfolyam. A tobbi évfolyam egy-két kap-
csolat eltéréssel nagyon hasonld fogalmi
hdlékkal rendelkezik.

Osszegzés

Szbasszocidciés médszerrel vizsgdltuk 7-
12. osztdlyos tanulék néhdny levegszeny-
nyezéssel kapcsolatos fogalmi struktirdjét.
Az egyes hivészavakhoz kapcsolédé asz-
szocidcids hélék dltaldban 9-10. évfolya-
mig egyre gazdagodnak, majd vagy stag-
nélds, vagy csokkenés figyelhet§ meg az
asszocidcidk szdmdban és gyakorisdgdban.
A hivéfogalmakra adott kozos asszocidci-
6k alapjdn megrajzolt fogalmi héléban is
hasonlé tendencia figyelhet§ meg. Ugyan-
akkor ezekben a fogalmi hdlékban a tar-
talmilag helyes kapcsolatok mellett — me-
lyek koziil szinte minden évfolyamon a leg-
erdsebb az 6zon-6zonlyuk kapcsolat — fel-
bukkannak tévképzetre, fogalmi megértési

zavarra utalé kapcsolatok (liveghdzhatds—
6zonlyuk, savas esG—Gzonlyuk, savas esG—
iveghdzhatds) is.

Koszonetnyilvanitds. A kutatdst az OTKA (K-105262)
tdmogatta.
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Egy kémiai receptgytjteményrdol

Nekiink, gyakorld vegyészeknek ter-
mészetes a naplovezetés, aminek
mellékterméke egy-egy receptgyiij-
temény, ami a biztosan haszndlha-
td, kiprobdlt dsszetételeket €s mdd-
szereket tartalmazza. Hasonlatos ez
nagyanydink kézzel irott konyhai
receptkonyveihez, amelyek anydkrdl
ldnyokra szdllnak a csalddban. Csak
hdt ezek tudomdnyosak, szigoriian szerkesztettek.

booK’ a 20. szdzad legjobb kémiai receptgydjteménye. A német ala-
possdggal, 1919-ben kiadott, W. T. Brannt és W. H. Wahl éltal 6ssze-
gy(jtott, hatalmas munka 516 oldalon tobb ezer kémiai receptet tar-

TECHNO-CHEMICAL
RECEIPT BOOK

talmaz, angol nyelvre forditva. A receptszer(i dsszetétel ismertetésen
kiviil gyakorlati felhaszndldsi tandcsokkal is szolgdl a konyv. Minden
kémikusnak hasznos olvasmdny és tandcs.

A receptgyijtemény néhdny fejezete: 6tvozetek, szintetikus gyon-
gyok, dsvdnyok és drdgakovek, likGrok, extraktumok, esszencidk és

extraktumok, robbandszerek, tiizijatékok, textilfehéritsk és -festékek,
bronz és mds fémek szinezése, ragasztéanyagok, mikovek, épitési
anyagok, kakad- és csokolddékészitmények, celluloid és miikaucsuk,
A magyar nyelvd, dltaldnos kémiai osszetételeket tartalmazo konyvek  cementek és kittek, tisztité- és polirozészerek, iréeszkozok, tintdk,
koziil legismertebb az Inzelt Istvdn dltal frott ,,Vegyi receptek”; a M-
szaki Konyvkiadd adta ki 1956-ban, majd 1968-ban.

A miifaj - tehdt a kémiai receptek gytjteményének osszedllitdsa —

festékek, nyomtatdsi segédanyagok, szinezékek, galvanizélds anyagai,
ldngmentesit§ anyagok, tdpszerek és gytimolcsszirupok, porceldn és
tivegfestés anyagai, lakkok, bérkezelés és -festés, borok, sorok, gin és
igen hdldtlan és id§igényes, tobbszerzds munka, ami nemcsak hét-  mds szeszes italok, illatszerek, gyégyhatdsd anyagok, cukorkdk és
koznapi, a hdztartdsban (siités, {6zés, folttisztitds, ragasztds, festés  édességek.
stb.) hasznos tandcsokat ad, hanem a szakmunkdk végzéséhez is re- A ,,Techno-chemical receipt booK” hasonmds kétet kiaddja a Pytheas
cepteket sorakoztat fel. kényvmanufaktdra: www.konyvmanufaktura.hu.

A most hasonmds kiaddsban megjelent ,,Techno-chemical receipt Toémpe Péter
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