d OKTATAS

doldsok kiindulépontjdul a kontextust tekintették. Analizisiik a
kovetkez§ érdekes eredményeket hozta:

i) Van néhdny bizonyiték, amely aldtdmasztja azt az allitdst,
hogy a kontextusalapi megkozelités motivélja a didkokat a ter-
mészettudomdnyi érdkon és erdsiti a pozitiv hozzdalldst a ter-
mészettudomdnyokhoz dltaldban.

ii) Van rd bizonyiték, amely aldtdmasztja azt az dllitdst, mi-
szerint a kontextusalapu megkozelités nem hat negativan a did-
kok természettudomdnyos elgondoldsok megértésére.

Végeredményképpen az analizisban szerepl§ kimenetelek a
kontextusalapi megkozelitésrdl pozitivak az érzelmi fejlédés
szemsz0gébdl, de valahol csaldddst keltdk a kognitiv fejldés
szemsz0gébdl. A tanuldsi kimenetekre gyakorolt hatds hidnydnak
oka lehet, hogy a kontextus és a relevans koncepci kozott gyen-
ge kapcsolat dll fenn a tandr és didk felfogdséban. Ez a helyzet ki-
emeli a kontextusalap oktatds fejlesztésének sziikségességét.

Szerintem a kontextusalapu tanitds fejlesztése szempontjdbol
fontos kondicidkat hdrom kiilonboz§ irdnybdl kozelithetjikk meg:
i) a didk feldl, ii) a tandrok szakmai fejlédése feldl, iii) a tanterv
fel6l. Ezeket a perspektivékat alaposan kifejtettem publikdciéim-
ban. [9, 10]

Kapitdny Janos Sdandor - Téth Zoltan
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Szakmdny Csaba' — Rdkdczi Melinda>

W ' ELTE Trefort Agoston Gyakorlé Gimndzium

M 2 Premontrei Szent Norbert Gimnézium, Egyhdzzenei Szakgimndzium és Kollégium

,Premistry” természet-
tudomdnyos népszertsitd

SOI’ Ozat Madsodik rész

2013-2014-es tanévben ,,Premistry” néven nagy sikerd ter-

mészettudomdnyos sorozatot valdsitottunk meg didkjaink
szdmdra. Ennek célja a természettudomdnyos tdrgyak, kiilons-
sen a kémia és a fizika népszertiségének novelése volt tanuldink
korében. A kisebb évfolyamosokndl a természettudoményok be-
mutatdsa, megszerettetése volt a cél, a nagyobbakndl a pélyava-
lasztds segitése, illetve a mély osszefiiggések megértése. A soro-
zat 6 alkalombdl dllt: 3 tandri el§adds és 3 tanuldkisérlet volt.
Mindkét forma alkalmaira tobb tantdrgyhoz kapcsolédé témét
vélasztottunk. Igy egyszerre tobb tantdrgy népszeriiségét novel-
jiik, mdsrészt célunk volt az egységes természettudomdnyos szem-
lélet a kialakitsa és elmélyitése. A didkok megtapasztalhattdk,
hogy egy-egy természeti vagy hétkoznapi jelenség, illetve kisérlet
megértéséhez sziikség van tobb tantdrgy ismeretanyagdra, eze-
ket 6ssze kell tudni kapcsolni. A Premistry természettudomanyos
sorozat eseményeire a didkok nagy szdmban, szivesen jelentkez-
tek. Az el@addsok telt hdz el6tt hangzottak el, a tanuldkisérle-
tekre tuljelentkezés volt. A részvevék szdma minden alkalommal
emelkedett, azaz a Premistry 6nmagdanak is jé rekldm volt. Nem
kellett a didkokat kiilon jutalmazni, felismerték, hogy a részvétel
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magdban hordja jutalmdt. A didkok természettudomdnyok irdnti
lelkesedése, érdekl§dése a Premistry alkalmai utdn megndgtt. A
tandrdkon megfigyelhetd volt, hogy a részt vevg didkok aktivab-
ban, szivesebben kapcsolddtak be jé hozzdszdldsaikkal az 6rak
menetébe. Sokszor a tananyag kapcsdn is fel tudtdk haszndlni a
déluténi foglalkozdsokon szerzett ismereteiket.

Az {rds mdsodik részében a tanulékisérletek leirdsdt mutatjuk
be. Ezeket a lefrdsokat az iskoldban a didkok rendelkezésére bo-
csdtottuk.

SZINEK ES FENYEK

LANGFESTES

Sziikséges anyagok, eszkozok:

kozdsen: permetezG8kben az aldbbi anyagok vizes oldatai: kdlium-
klorid (KCl), kalcium-klorid (CaCl,), barium-klorid (BaCl,), nét-
rium-klorid (NaCl), réz-klorid CuCl,), litium-klorid (LiCl) és
stroncium-klorid (SrCl,); Bunsen-égé
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Elkészités:
A permetez8kbdl fujjuk az oldatokat a Bunsen-ég§ langjébal!

Figyeljiik meg, hogy a kiilonféle fémsdk milyen szintre festik a

langot!
Litium: kdrminvoros,

Stroncium: biborvoros

Nétrium: sdrga
Réz: zold
Kélium: fakéibolya
Kalcium: téglavoros
Bdrium: fakézold

A Kkisérlet csak tandri feliigyelettel végezhetd!

SZINES CSAPADEKOS REAKCIOK

Sziikséges anyagok, eszkozok:

személyenként: 10 db kémcs6, kémcsétarté éllvany, torl6rongy
kozosen: a lent szerepld oldatokbdl 200 cm?, kb. 0,5 mol/dm® kon-

centrécidju oldat, tivegekben
Elkészités:

« Az elkészitett oldatokbdl ontsiink keveset, 1-1 ujjnyit a kémcsg-
be, ontsiink egymdshoz a tdbldzat utasitdsai szerint, és figyeljitk

meg a valtozdsokat!

KémcséGbe Hozzéd Valtozas

1 eziist-nitrat, bdrium-klorid, fehér
AgNO; (szintelen) BaCl, (szintelen) csapadék

2. bérium-klorid, kélium-kromdt, sdrga
BaCl, (szintelen) K,CrO, (sdrga) csapadék

3. higany(II)-klorid, kélium-jodid, narancsvoros
HgCl, (szintelen) KI (szintelen) csapadék

4. vas(IIT)-klorid, kélium-tiociandt, Vérvoros
FeCl; (sdrga) KSCN (szintelen) oldat

5. nikkel(IT)-klorid, natrium-hidroxid, zo6ld
NiCl, (z6ldeskék) NaOH (szintelen) csapadék

6. réz(I)-szulf4t natrium-hidroxid, vildgoskék
CuS0, (vildgoskék) | NaOH (szintelen) csapadék

7. réz(I)-szulf4t, ammonia-oldat, mélykék
CuS0, (vildgoskék) | NH; (szintelen) oldat

8. vas(IIT)-klorid, ndtrium-hidroxid, vorosbarna
FeCl; (sdrga) NaOH (szintelen) csapadék

9. higany(II)-klorid, natrium-szulfid, fekete
HgCl, (szintelen) Na,S$ (szintelen) csapadék

10. kobalt(IT)-klorid, ndtrium-hidroxid, kék
CoCl, (rézsaszin) NaOH (szintelen) csapadék

A végbemend reakcidk egyenletei:
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. 2AgNO;, + BaCl, — 2AgCl + Ba(NO,),
. BaCl, + K,Cr0, — BaCr0, + 2KCl

. HgCl, + 2KI — Hgl, + 2KCl

. FeCl, + 3KSCN —> Fe(SCN), + 3KCl

. NiSO, + 2NaOH —> Ni(OH), + Na,S0,
. CuS0, + 2NaOH —> Cu(OH), + Na,S0,
. CuS0, + 4NH, — [Cu(NH,),J** + SO,>-
. FeCl; + 3NaOH —> Fe(OH); + 3Na(l

. HgCl, + Na,$ — HgS + 2NaNO,

. CoCl, + NaOH —> Co(OH), + 2NaCl

OKTATAS

SZINVALTO LOMBIK

Sziikséges anyagok, eszkozok:
személyenként: kis Erlenmeyer-lombik, f§z6poharak, tivegbotok
kozosen: szildrd nétrium-hidroxid (NaOH), szildrd kédlium-perman-
gandt (KMnO,), kristdlycukor f6z6pohdrban; vegyszeres kanalak.
Elkészités:
« Szérjunk 3 lapos kandlnyi NaOH-t és 2 lapos kandlnyi kristdly-
cukrot 250 cm® vizbe! Oldjuk fel az anyagokat!
« Egy megnedvesitett vég( tivegbottal oldjunk fel néhdny KMnO,-
kristdlyt 50 cm® vizben!
« Az Erlenmeyer-lombikba ontsiik bele az els§ oldat felét, majd
hozz4 a mésodik oldat felét, és korkoros mozdulatokkal rdzzuk
ossze a lombik tartalmat!
Az oldat el@szor lila, majd kék, ezutdn z6ld, késGbb sdrga, végiil
rézsaszines-piros.
A permangandtionok ligos kozegben redukélédnak, a kristaly-
cukor ezt a folyamatot gyorsitja. A kiilonboz8 oxiddcids éllapotd
mangénionok kiilonbsz§ szindek.

lila: MnOj (permangandtion)

kék: MnOj5 (hipomangandtion)

z6ld: MnO?% (mangandtion)

sdrgdsbarna: MnO3%- (manganition)

voroses: Mn** (mangan(I1I)-ion)

halvdnyrézsaszin: Mn?* (mangdn(II)-ion)
Vigydzzunk, hogy a kdlium-permangandt ne szérddjon sehova!

KEK LOMBIK

Sziikséges anyagok, eszkozok:

személyenként: 500 cm*-es lombik dugéval, {6zGpohdr, iivegbot
kozdsen: szildrd ndtrium-hidroxid NaOH), szdl6cukor (glikéz) £626-
pohdrban; vegyszeres kanalak; spatula, viz, metilénkék indikator.
Elkészités:

« Szérjunk 3 lapos kandlnyi NaOH-t és 6 lapos kandlnyi sz6l6-
cukrot 200 cm® vizbe! Oldjuk fel az anyagokat!

« Ontsiik az oldatot a lombikba!

« Sz6rjunk bele spatulahegynyi metilénkék indikétort!

« Vdrjuk meg, mig elszintelenedik az oldat, majd rédzzuk ossze!
A reakciéban a metilénkék oxigéndtvivé katalizdtorként miko-
dik. E vegyiilet redukalt alakja szintelen, oxiddlt alakja kék. A fo-
lyamatban a vizben oldott oxigén hatdsdra a glikkéz glitkonsavvd
oxiddlédik, ezt katalizélja a metilénkék, melynek hol redukdlt, hol
oxidalt alakjat latjuk.

KEPFESTES ECETTEL, SZODABIKARBONAVAL
ES MOSOPORRAL

Sziikséges anyagok, eszkozok:

személyenként: el6készitett szlirGpapir

kézdosen: ecet, szédabikarbéna-oldat, mosdpor (vagy ndtrium-
hidroxid-) oldat kis f§z8poharakban; fiilpiszkélék vagy ecsetek
Elkészités:

« Lereszelt voroskdposztara ontsiink annyi vizet, hogy éppen el-
lepje, majd melegitsiik (enyhén forraljuk) kb. 30 percig! Hiilés
utdn szdrjiik le az oldatot, majd mdrtsuk bele a festeni kivdnt pa-
pirlapokat és szdritsuk meg! (Az igy el6készitett sziirépapirt kapja
meg mindenki.)

« A papirlapra ,fessiink” a kiilonb6z§ oldatokba mdrtott fiil-
tisztité pdlcikdkkal!

A voroskdposzta leve sav-bdzis indikdtorként miikodik.
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Az ecet savas kémhatdsu, piros szint ad a papiron.

A szddabikarbdna enyhén ligos, zold szint eredményez.

A mosdpor (illetve a ndtrium-hidroxid) erdsen ligos kémbhatdsd,
sdrgdra szinezi a papirt.

SAV-BAZIS INDIKATOROK

Sziikséges anyagok, eszkozok:

személyenként: kis f6zpoharak

kozosen: sésav (HCl), indikdtorok cseppentdvel, ndtrium-hidroxid-
oldat (NaOH-oldat)

Elkészités:

« Ontsiink a kis f6z8poharakba ujjnyi NaOH-oldatot és csepeg-
tessiink egy-egy f6z6pohdrba mds-mds indikétort.

- Ontsiink (vagy csepegtessiink) az oldatokba sésavat, és figyel-
jitk meg a szinvédltozdsokat! Irjuk le, milyen szinnel jelzik az egyes
indikdtorok a ltigos, a semleges, illetve a savas kémhatdst!

LIFTEZO SZINES BUBOREKOK

Sziikséges anyagok, eszkozok:

személyenként: kis f6z6pohdr

kizosen: szédabikarbdna, étolaj, ételfestékkel megfestett ecet,
cseppentdk, vegyszeres kandl

Elkészités:

+ Sz6rjunk kevés szédabikarbéndt a f6z8pohdr aljdra, majd ont-
stink rd étolajat majdnem sziniiltig!

+ Az ételfestékkel megfestett ecetoldatok valamelyikébdl csep-
pentsiink az olajba!

Figyeljiik meg, mi torténik, és adjunk magyardzatot minden jelen-
ségre!

KROMATOGRAFIA

Sziikséges anyagok, eszkozok:

személyenként: {6z8pohdr, drativeg, szirGpapir

kozasen: filctollak, oll6, denaturdlt szesz

Elkészités:

* A szlirpapir-karikdbdl vdgjunk akkora téglalap alaku darabot,
hogy dllitva éppen beleférjen a f6z8pohdrbal

+ A szlirGpapir aljdtdl kb. 1-1,5 cm-re rajzoljunk egymds mellé
egy-egy pontot a filctollakkal. A folt megszdraddsa utdn érdemes
Ujra megerdsiteni a pontot. (Felcseppenthetiink valamilyen mds
szines festékoldatot is.)

« Ontsiink kevés denaturdlt szeszt a f§z8pohdr aljdra ugy, hogy a
folyadék szintje a pontok magassdga alatt legyen.

« Helyezziik be a szlirGpapirt a pontokkal lefelé a f§zGpohdrba és
tegyiik a tetejére az drativeget! Védrjunk néhdny percet és figyel-
jiik meg a vdltozdsokat!

FESTES FEMSOKKAL

Sziikséges anyagok, eszkozok:

személyenként: papirlap, ceruza;

kozosen: réz-szulfdt-oldat (CuSO,) kis f6z8pohdrban, vas(I1I)-klo-
rid-oldat (FeCl;) kis f&z8pohdrban, kédlium-ferrocianid-oldat
(K4[Fe(CN),]) spriccelds flakonban; ecsetek vagy fiiltisztitok
Elkészités:

« Készitsiink a CuSO,-bdl, FeCl;-bdl, K,[Fe(CN),]-bdl 1 mol/dm?-
es oldatokat, a két els6bdl 6tszords higitést is! (Ezeket az oldato-
kat taldlja mindenki az asztalon.)
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« Ceruzdval rajzoljuk meg az dbra kérvonalait!

* Ecsettel fessiik ki hig CuSO4-tal, ahol vildgosvords, toménnyel,
ahol barndsvords szint akarunk.

« A hig FeCl;-dal vildgoskék, a toménnyel kozépkék szin lesz. Szé-
ritsuk meg a papirt!

« Ezutédn permetezziik le a képet a K,[Fe(CN)4]-oldattal!

A szinek ezutdn fokozatosan megjelennek és szdradds utdn is tar-
tésan megmaradnak.

NEGYPOHARAS VARAZSLAT

Sziikséges anyagok, eszkozok:

személyenként: 4 t6z6pohdr

kozdsen: viz, fenolftalein, ndtrium-karbondt-oldat (Na,CO;-oldat),
vas(III)-klorid (FeCl;), amménium-rodanid (NH,SCN), kélium-fer-
rocianid (K,[Fe(CN),]), cseppent8k, vegyszeres kanalak
Elkészités:

L. f6z8pohdr: toltsiink bele 3/4 részéig vizet, adjunk hozzd egy
csepp fenolftalein indikdtort és néhdny csepp Na,COs-oldatot!

2. f8z6pohdr: szérjunk az aljéra néhdny kristdlynyi FeCl;-ot!

3. t6z6pohdr: szérjunk az aljéra néhdny kristdlynyi NH,SCN-ot!
4. f8z8pohdr: szérjunk az aljdra néhdny kristdlynyi K,[Fe(CN);]-ot!
Az els§ f6zG8pohdr tartalmét ontsiik a mdsodik f6z&pohdrba,
majd tovdbb a harmadikba és a negyedikbe! Figyeljiik meg a
szinvdltozdsokat!

LEVEGO, OXIGEN, EGES
KISERLETEK ARAMLO LEVEGOVEL

CELBALOVES ORVENYEKKEL

A konzervdoboz aljdn kis nyildst hoztunk létre, a nagy nyildsat
pedig gumilappal fedtiik le.

Kisérlet: poccintsiik meg a gumilapot az ujjunkkal, mikozben a
kis nyildst a felfiiggesztett szdlak felé irdnyitjuk.

Mit tapasztalunk?

Magyardzat: a poccintés hatdsdra a konzervdobozbdl levegd
dramlik ki. Ez a kis nyildsba ,,beleakad”, igy orvény jott létre. Az
or-vény igen stabil képz8dmény, sokdig megmarad, igy tudta ,el-
16kni” a fonalakat.

Varidcidk:

« az orvények ldthatévd tehetSk, ha a konzervdobozba fiistot fu-
junk &*&*

« célba lovéssel is prébdlkozhatunk, pl. egy gyertya eloltdsdval*

PINGPONGLABDA LEGARAMBAN

Kisérlet: Tegyiik a pingponglabdit a télcsérbe, és probéljuk meg
felfelé kifujni!

Kisérlet: Fogjuk a pingponglabddt lefelé forditott tolcsérbe, és
igy fdjjuk meg a tolcsért!

Kisérlet: Felfelé forditott hajszdrité légdramdba tegyiink ping-
ponglabdat, és forditsuk Gvatosan balra-jobbra a hajszdritét!
Mivel magyardzzuk a tapasztalatokat?

n
* JELMAGYARAZAT

& - csak segitd didk feliigyeletével végezhetd el
& & - csak tandri feliigyelettel végezhetd el

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



MEGFUJT PAPIRLAPOK

Kisérlet: Fijjunk a két felfiiggesztett papirlap kozé!
Kisérlet: Fogjunk a keziinkbe papirlapot és fujjunk el felette!
Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

MEGPORGETETT HENGER

Kisérlet: Készitstink papirbdl és a mackdsajtos dobozokbdl pa-
pirhengert, aminek a tengelyét egy hurkapalca alkotja! Ragasz-
szuk a hurkapdlcdt a hengerhez! Megporgetve dobjuk fel a pa-
pirhengert!

Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

KISERLETEK A LEGNYOMASSAL

EGES A POHAR ALATT &%

Kisérlet: Ontsiink a Petri-csészébe kevés vizet, majd tegyiik be-
le a teamécsest és gytjtsuk meg! Fedjiik le egy pohdrral!
Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

SOSAVSZOKOKUT &%

Kisérlet: Ontsiink kb. 1 cm magassdgig tomény sésavat a kém-
cs6be, majd dugaszoljuk be az dtfurt dugéval! Kémes6fogé csi-
pesszel megfogva melegitsiik forrdsig, majd fejjel lefelé mdrtsuk
hirtelen az indikdtort tartalmazé kristélyositécsészébe!

Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

TOJASSZIPPANTAS &% &%

Kisérlet: A nagy lombikot lefelé tartva ,htizzuk rd” egy pillanat-
ra Bunsen-égd langjdra, majd tartsunk a szdjahoz szappanos viz-
zel bekent keménytojdst.

Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

SZOKOKUT é*é*

Kisérlet: Bunsen-égd langja felett lefelé forditva a nagy lombikot,
melegitsiik meg ¢vatosan a benne levd leveg6t, majd boritsuk a
kis lombikra, hogy a pereme mentén mindenhol légmentesen zérjon!
Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

VIZFORRALAS ALACSONY HOMERSEKLETEN &%

Kisérlet: Toltsiink kb. 3 cm magasan vizet a kémcs8be, majd
melegitsiik forrdsig. Kb. 2-3 perc intenziv forralds utdn vegyiik
ki a ldngbdl, és 10 mdsodperc mulva dugaszoljuk be a kémcsovet pa-
rafa dugéval. Forditsuk meg a kémcsovet, és hideg vizes rongy-
gyal hiitsiik!

Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

CARTESIUS-BUVAR

Kisérlet: Toltsiik a miianyag flakont majdnem sziniiltig vizzel!
Tegyiik bele a kémcsovet, és toltsiink bele annyi vizet, hogy ép-
pen lebegjen! Ezutdn vegyiik ki a kémcsovet, és ujjunkkal befog-
va, szdjaval lefelé forditva tegyiik vissza a flakonba! Zdrjuk le a
flakont és nyomjuk oldalt dssze!

Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?
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KISERLETEK GAZOKKAL

SZEN-DIOXID ONTOGETESE

Kisérlet:

L. Sz6rjunk 2-3 kandl mészkport a f§z6pohdrba, majd ontsiink
rd sésavat! Tartsunk ég6 gyudjtépélcét a f6z8pohdrbal

2. ,,Ontsiik” 4t a szén-dioxidot egy masik f6z8pohdrba, és tart-
sunk abba is ég6 gytjtopalcdt!

3. ,,Ontsiik” rd a szén-dioxidot gyertya ldngjdra!

4. ,,Ontstik” a szén-dioxidot egy tivegkddba, melyben kiilsnbozs
magassdgu gyertydk vannak!

Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

FELSZALLO LANGOLO BUBOREKOK &% &%

Kisérlet:

L. Tartsuk a Bunsen-ég§ tetejét a szappanos vizbe, majd egy ha-
tdrozott mozdulattal vélasszuk le a buborékot! Egd gyujtpdlcd-
val gydjtsuk meg!

2. Tartsuk Bunsen-égg tetejét hosszabb ideig a szappanos vizbe,
hogy hab keletkezzen! Vizes kézzel vegyiink ki habot és gyujtsuk
meg égd gyujtopdlcdval!

Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

FILMESDOBOZ-RAKETA &% é*

Kisérlet: Szérjunk egy kandlnyhegynyi szédabikarbdnét a filmes
dobozba, ontsiink rd kevés ecetet, majd gyorsan dugaszoljuk le
a kupakjéval és forditsuk meg az asztalon. Hizédjunk kissé hdtra!
Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

FEKETE KIGYO é*é&*

Kisérlet:

« Keverjiink ossze 4-5 kandl porcukrot és 1-2 kandl szédabikar-
béndt szdrazon, majd 6ntsiink hozzd annyi alkoholt, hogy jél for-
madlhaté dllagii massz4t kapjunk!

« Formdljunk kis golyékat/tojdsokat/pasztilldkat a keverékbdl!

« Locsoljuk meg a homokot 1-2 kupaknyi denaturdlt szesszel,
mayjd tegyiik rd a goly6t!

« Gytjtsuk meg a homokban lev§ alkoholt!

Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

LEGPARNAS PENZERME &%

Kisérlet: Cseppentsiink tomény sdésavat a csempére, majd csi-
pesszel Gvatosan tegyiink rd egy régi, aluminiumbdl késziilt tiz-
fillérest!

Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

KISERLETEK EGESSEL, LANGOKKAL

LANGFESTES &%

Kisérlet: A permetez8kbdl fdjjuk az oldatokat a Bunsen-égd
léngjéba! Figyeljik meg, hogy a kiilonféle fémsdk milyen szintire
festik a ldngot!
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FEMEK EGESE, OXIDACIOJA é*

Bizonyos fémek hevesen reagdlnak oxigénnel, és elégethetSk, md-
sok csak feliiletiikén oxiddlédnak.

Kisérlet:

» Vdgjunk kb. 5 cm hosszt magnéziumcsikot, és csipesszel tart-
suk Bunsen-égd langjdba! (Miutdn a fém meggyulladt, ne néz-
ziink a ldngbal)

+ Szérjunk spatulahegynyi aluminiumport Bunsen-égé ldngjébal
+ Szérjunk spatulahegynyi vasport Bunsen-égg langjdba!

« Tartsunk csipesszel rézdrétbdl késziilt spirdlt Bunsen-égé ldng-
jdbal

BENZIN EGESE, ELOLTASA 6%

Kisérlet:

1. Cseppentsiink 1 csepp benzint a csempére és gyujtsuk meg!

2. Cseppent§bd] csepegtessiink vizet a benzinre tigy, hogy a csep-
pentd hegye hozzéér a ldnghoz (benzinhez)!

Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

Milyen fontos kovetkeztetést tudunk levonni ebbdl?

KOCKACUKOR MEGGYUJTASA 6%

Kisérlet:

L. Csipesszel megfogva a kockacukrot tartsuk Bunsen-égd lang-
jdba! Prébéljuk meggyujtani!

2. A csipesszel megfogott djabb kockacukrot nedvesitsitk meg,
majd mértsuk hamuba és prébdljuk meg igy meggyujtani!
Mivel magyardzzuk a tapasztalatot?

Mi a hamu szerepe?

1ZZ0 PAPIR 6%

Kisérlet: Fessiink valamit a tomény kélium-nitrét-oldattal a pa-
pirra, majd szdritsuk meg! Tartsunk ég§ gyufdt a megszdradt
mintéhoz!

ELEKTROKEMIA

VOLTA-OSZLOP PENZERMEKBOL

Sziikséges anyagok, eszkozok:
pénzérmék (10 Ft-osok és régi 1 Ft-osok), kartonpapir, NaCl-ol-
dat, csipesz, oll6, ropzsinérok, fesziiltségmérd

Elkészités:
+ A kartonlapbdl végjunk kb. akkora méretd korongokat, mint a
pénzérmék!

« Aztassuk be ezeket csipesz segitségével a ndtrium-klorid-ol-
datba!

« Tegyiink felvdltva egymdsra a pénzérméket, kozéjitk nedves
kartonlapot!

+ Mérjitk meg az alsé és a fels§ pénzérme kozott mérhetd fe-
sziiltséget!

CITROMMAL MUKODO ORA

Sziikséges anyagok, eszkozok:
2 citrom, 2 rézlemez, 2 cinklemez, ropzsinérok, krokodilcsipe-
szek, Ora, (multiméter)
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Elkészités:

« Egy-egy rézlemezt és cinklemezt szurjunk a citromokba, majd
kapcsoljuk Gket sorosan és kossiik (helyes polaritdssal) az 6rd-
hoz!

* Mérjiik meg egy-egy citromelem fesziiltségét a multiméterrel!
Miért kell két elem?

Prébéljuk ki mds gyiimolcsokkel is a kisérletet!

Prébéljuk ki a LED-ldmpédkat is!

ELEKTROLIZIS KRUMPLIBAN

Sziikséges anyagok, eszkozok:

krumpli, rézlemezek, ropzsindrok, krokodilcsipeszek, KI-oldat,
cseppentd, univerzalindikétor-oldat

Elkészités:

+ A krumpli tetején kozépen végjunk mélyedést, ontsiink ebbe
kevés 1 mol/dm’ koncentracidju kdlium-jodid-oldatot!

« Szirjuk a rézelektréddkat a krumpli két végébe, kapcsoljunk rd
kb. 12 V fesziiltséget!

« 10-15 perces elektrolizis utdn végjuk ketté a krumplit az elekt-
réddk mentén!

Mit tapasztalunk az anddndl? Mivel magyardzzuk?
Cseppentsiink univerzdlindikdtort a katdd kornyékére! Mit ta-
pasztalunk? Mivel magyardzzuk?

IRAS, RAJZOLAS ARAMMAL

Sziikséges anyagok, eszkozok:

2 f8z6pohdr, NaCl-oldat, fenolftalein, univerzélindikdtor-oldat
szrépapir, csipesz, fémlap, ropzsinérok, krokodilcsipeszek, zseb-
telep, vasszog

Elkészités:

Az egyik f6z6pohdrban ndtrium-klorid oldat, a mdsikban indi-
kdtoros viz taldlhaté.

« Csipesszel mdrtsuk be a sztir§papirt el6bb az els§ majd a m4-
sodik féz8pohdrba és fektessiik a fémlapra!

« A zsebtelep pozitiv pélusét kossiik a fémlap széléhez, a mdsik
pélusdhoz kapcsoljuk a vasszoget!

« Hizzuk végig a vasszoget a szlirpapiron valamilyen mintat raj-
zolva!

Mit tapasztalunk? Mivel magyardzzuk?

Mi a kiillonbség a kétféle indikdtor kozott?

IONVANDORLAS

Sziikséges anyagok, eszkozok:

szlirGpapir, Na,S0,-oldat, csipesz, csempe, rpzsinérok, kroko-
dilcsipeszek, KMnO,

Elkészités:

« Mdrtsuk a sztirépapircsikot a ndtrium-szulfdt-oldatba, majd
fektessiik a csempére!

« Tegyiink a kozepére egy nagyobb kélium-permangandt-kristalyt!

« Kapcsoljuk a zsebtelepet a sztir8papir két végére!

Mit tapasztalunk? Mivel magyardzzuk?

OLDAT FORGATASA

Sziikséges anyagok, eszkozok:

Petri-csésze, hajlithaté fémelektrédok, ropzsinérok, krokodilesi-
peszek, CuSO,-oldat, mdgnespogdcsa, 2 gyufdsdoboz, hintépor
vagy flrészpor.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Elkészités:

« Tegyiik a Petri-csészét a két gyufdsdobozra, és tegyiik ald a
mdgnespogdcsit!

« Hajlitsuk a fémelektrédot a Petri-csésze bels§ fala mentén vé-
gig, és kossiink hozzd egy ropzsindrt!

+ A mdsik fémelektrédot kis korbe hajlitva tegyiik a Petri-csésze
kozepébe, ehhez is kapcsoljunk répzsindrt!

« Ontsiink a télba réz-szulfdt-oldatot! Szérjunk a tetejére hintGport!
« Kapcsoljunk az elektrédokra 12 V fesziiltséget!

Figyeljitk meg az oldatot! Mit tapasztalunk?

Mi a jelenség magyardzata?

FEMEK ELEKTROKEMIAI KORROZIOJA
(AKTIV KORROZIOVEDELEM MODELLEZESE)

Sziikséges anyagok, eszkozok:

cinklemez, rézlemez, gémkapocs, kénsav, Petri-csésze/kristalyo-
sitcsésze, csipesz

Elkészités:

- Ontsiink a Petri-csészébe 1 mol/dm?’ koncentrdciéji kénsavoldatot!
« Helyezziik az edénybe a cink- és rézlemezt (vagy gémkapcsot)
ugy, hogy ne érintkezzenek egymdssal!

Figyeljiik meg a fémek feliiletét!

« Tegyiik ezutdn a fémlemezeket gy az edénybe, hogy érintkez-
zenek egymdssal!

Figyeljiik meg a fémek feliiletét!

Hogyan modellezi ez a kisérlet a fémek aktiv korrdzidvédelmét?
Milyen egyéb hétkiznapi megnyilvdnuldsai vannak a jelenségnek?

LUKTETO HIGANYSZIV

Sziikséges anyagok, eszkozok:

Graiiveg, vasszog, higany, kdlium-dikromédt-oldat, kénsav
Elkészités:

« Ontsiink egy cseppnyi higanyt az Grativegre!

« Ontsiink rd 6 mol/dm® koncentraciéju kénsavoldatot!

+ Adjunk hozzd néhdny cm’-nyi 0,1 mol/dm® koncentréciéju kéli-
um-dikromadt-oldatot, amig az oldat halvdnysdrga lesz!

- Tegytik a vasszoget az Oraiivegre, hogy a hegye éppen érintse a
higanycseppet!

* A csepp pulzdlni kezd. Ontsiink hozzd még 0,5 cm® témény kénsavat.
Figyeljiik meg, ahogy a higanycsepp pulzdlva vdltoztatja az alakjdt!

OLOMFA-NOVESZTES

Sziikséges anyagok, eszkozok:

személyenként: cinklemez, kis f6z&pohdr, gyuijtépdlca, cérna
kozosen: 0,5 tomeg%-os Slom-acetdt-oldat, lemezvdgé
Elkészités:

+ A f6z6poharat toltsiik meg 2/3-ad részéig 0,5 tomeg%-os Slom-
acetdt-oldattal.

+ A pohdr tetején fektessiink keresztbe gytjtépélcat, melyre cér-
naszdlon tetszGleges formdjura vdgott cinklemezt akasztunk.

« A cinklemezen szinte azonnal csillogé pikkelyek és tiik alakjd-
ban kivdlik az élom.

VIZTISZTITO ELLENORZESE ELEKTROLIZISSEL

Bizonyos viztisztit6 berendezések hatékonysdgat tigy prébdljdk
kisérlettel aldtdémasztani, hogy elektrolizdljdk a ,kezeletlen” csap-
vizet és a berendezéssel tisztitott vizet.
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A kisérlet tapasztalata szerint a csapviz barnds szintivé és zava-
rossd valik (,,nyilvdn a benne lev§ szennyezdanyagok miatt”), a
Htisztitott” viz 4tldtszé és tiszta marad.

Az aldbbi kisérlettel azt vizsgdljuk meg, hogyan lehet 1étrehozni
ezt a megtévesztd jelenséget. (http://mosolygoviz.hu/egy-erdekes-
kiserlet/)

Sziikséges anyagok, eszkozok:

2 f6z8pohdr, ropzsinérok, krokodilcsipeszek, szén- és vaselekt-
rédok (vasszogek), csapviz, desztilldlt viz

Elkészités:

+ A vasszogekhez kapcsoljuk a répzsnérokat!

« Helyezziik a vaselektrédokat a csapvizbe, és kapcsoljunk rd 12
V fesziiltséget!

Figyeljiik meg a vdltozdst!

« Kapcsoljuk ki a fesziiltséget!

« Helyezziik 4t (lecblités és letorlés utdn) a vaselektrédokat a
desztilldlt vizbe!

Figyeljiik meg a vdltozdst!

Mivel magyardzzuk a tapasztalatokat? Valdban a viz tisztasdga
szdmit?

FEMBEVONAT KESZITESE (VASSZOGBOL ,,REZSZOG”,
REZPENZBOL ,,EZUSTPENZ”)

Sziikséges anyagok, eszkozok:

F§z8poharak, csipeszek, CuSO,-oldat, HgSO,-oldat, vasszogek, 5
és 20 Ft-os érmék, papirtorld

Elkészités:

« Ontsiink az egyik f6z8pohdrba réz-szulfat-oldatot, a mdsikba
higany-szulft-oldatot!

« A réz-szulfét-oldatba dllitsuk bele a vasszdget, majd 1-2 perc el-
teltével vegyiik kil Toroljiik szdrazra a feliiletét!

Figyeljiik meg a felilletét!

« A higany-szulfét-oldatba tegytink bele egy 5 Ft-os vagy 20 Ft-os
pénzérmét, majd néhdny mdsodperc mulva (a véltozds szemmel
ldthat6) vegyiik ki a csipesszel! Ovatosan tordljiik szdrazra, de
kézzel ne érjiink a pénzérméhez!

Hogyan magyardzzuk a tapasztalatokat?

RIE ﬁ
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