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Kedves Olvasdk!

2015. év koszontd tizenetének elején a Magyar Kémikusok Egyesiiletének veze-
tdsége nevében valamennyi olvasonknak egészségben és sikerekben gazdag, na-
gyon boldog 1ij esztenddt kivdnok.

2011-ben, a Kémia Nemzetkizi Evében kezdte megujult dsszetétellel a jelenlegi ve-
zetdség a munkdjdt, amelyet szép keretbe foglalt a szintén tudomdnyteriiletiinket iin-
nepld 2014. év, a Krisztallogrdfia Nemzetkozi Eve. Szdmomra nagy megtiszteltetés,
hogy elnokként vezethetem azt a lelkes csapatot, amely elkitelezett a magyar kémi-
kustdrsadalom képviseletében. Az elmuilt iddszakban szdmos hazai és nemzetkozi ren-
dezvényt szerveztiik, elmélyitettiik €s szélesitettiik kapcsolatainkat itthon és kiilfol-
don, tobb szakmai csoportunk aktivitdsa felélénkiilt, 1j csoportok alakultak, illetve
megujultak. Sikeresen folytattuk és j programokkal bdvitettiik a tehetséggondozds-
sal és szakmai utdnpdtlds-neveléssel kapcsolatos tevékenységiinket. Négyéves idd-
szakra tervezett stratégidnk nagy részét sikeriilt megvaldsitanunk, és azt gondolom,
hogy dsszességében eredményes iddszakrdl szdmolhatunk be az idei kiozgyiilésen,
amelynek egyik legfontosabb feladata ismételten a vezetdségvdlasztds.

2015. évi programjaink kozott kiemelt jelentdségii az MKE 2. Nemzeti Konferencid-
Jjdnak megrendezése (2015. augusztus 30. — szeptember 2.). Ez a konferencia folyta-
tdsa a 2011-ben megkezdett sorozatnak, amelynek célja, hogy négyévenként forumot
adjon a hazai kémiatudomdny, a vegyipar és a gydgyszeripar, valamint a kémiaok-
tatds képviseldinek a személyes taldlkozdsra, egymds eredményeinek jobb megismeré-
sére és kapcsolatteremtésre. A szervezdbizottsdg elndkeként szeretném eziiton is meg-
hivni 6ndket a rendezvényre.

Minden ij év tijabb reményekkel teli iddszakot kindl mindannyiunk szdmdra. Ter-
mészetesen célszerii az elmult idGszak értékelésén alapuld kiovetkeztetések levondsd-
val megalapozni terveinket.

Bdrhogyan alakul is az idei év a vezetdségvdlasztdst illetden, mottdmként tovdbbra
is tartom, hogy a Magyar Kémikusok Egyesiiletének sikere tagjaink sikere, emiatt az
egyesiileti munkdban vald aktiv részvételiik és tdmogatdsuk alapvetd fontossdgil.

Abban a reményben kivdnok tagtdrsainknak ismételten eredményekben gazdag vij
évet, hogy a tovdbbiakban is kozdsen végezhetjiik egyesiileti tevékenységiinket.

s S L
Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia
az MKE elndke

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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A 2014. évi Kavli-dijak

Kukovecz Akos"?—Kénya Zoltdn*?

»A természettudomdnyok fejlédésében kétségkiviil jelent§s szerepe van a kiilénb6z8 tudomdnyos ala-
pitvdnyoknak és dijaknak. Valamennyiiik k6z6tt a legismertebb és a legnagyobb tdrsadalmi megbecsii-
lésnek a Nobel-dij 6rvend. ... Nagy a valdszintisége, hogy mdr a kozeljovében a legjelentGsebbek sordba
keriil a 2000-ben alapitott Kavli Alapitvény és a vele kapcsolatos Kavli-dij” — irta Beck Mihdly a Termé-
szet Vildga 2008-as novemberi szdmdban. Az alapit6t, Fred Kavlit is idézte, aki szerint a kétévenként oda-
itélt dij(ak) ,,annak a hdrom tudomdnyteriiletnek — az asztrofizikdnak, a nanotudomdnyoknak, az ideg-
tudomdnyoknak — az eredményeit ismerik el, amelyeket a 21. szdzadban kivételesen jelentdsnek tartunk,
és amelyeken nevezetes felfedezések fognak sziiletni.”

[ ! Szegedi Tudoményegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék

[J 2 MTA-SZTE ,,Lendiilet” Pérusos Nanokompozitok Kutatécsoport
[J * MTA-SZTE Reakcidkinetikai és Feliiletkémiai Kutatécsoport

Kavli-dij a nanotudomany terén

-ben a nanotudomdnyok Kavli-dijt a nanooptikdt &t-
2014 formdl6 hozzdjéruldsukért megosztva kapta Tho-
mas W. Ebbesen, Stefan W. Hell (kémiai Nobel-dij, 2014) és Sir
John B. Pendry. Mindhdrmuk munkdja hozzdjdrult ahhoz, hogy a
mikroszképia és a képalkotds évszdzados, abszoltitnak hitt Abbe-
téle felbontdsi korldtja megd6ljon, és lehet§vé védljon a nanomé-
ret objektumok leképezése ,kozonséges” fénnyel. Az egymillié
dolldr 6sszértékd dijat odaitél§ Norvég Tudomédnyos Akadémia
szerint ezzel a képalkotd eljdrdsoknak olyan 4j teriiletei nyiltak
meg, melyek éppugy haszndra véltak a fizikdnak és a kémidnak,
mint a bioldgiai és az orvostudomdnynak.

Ernst Abbe 1873-as felfedezése 6ta tankonyvi alaptuddsunk,
hogy az optikai leképezés felbontdsi hatdrdt a haszndlt fény fél-
hulldmhossza hatdrozza meg'. Ezért lehet nagyobb adatstirtséget
elérni a 405 nm-es ibolyakék lézerrel kiolvasott Blue-ray lemeze-
ken, mint a 650 nm-es vords lézerrel olvasott DVD-ken, és ugyan-
ezért sokkal jobb a Raman-mikroszkdpia laterdlis felbontdsa az
infravoros mikroszkdpidéndl. A ldthaté fény hullimhossza 440-
760 nm kozotti, gy sokdig tigy gondoltdk, hogy a kb. 200 nm-nél
kisebb dtmérdji részecskéket nem lehet leképezni vele. Ezt a mé-
rettartomdnyt rendszerint mds elven miikodd képalkot6 eljérd-
sokkal vizsgdljék: ilyen az 1925-ben Zsigmondy Vilmosnak ké-
miai Nobel-dijat hozé ultramikroszkép, tovdbbd az elektronmik-
roszkdpok és ilyenek a pédsztdzé szondamikroszkdpok is, melye-
kért megosztva jirt az 1986-os fizikai Nobel-dij Ernst Ruskdnak,
Gerd Binnignek és Heinrich Rohrernek. Ezek a médszerek a ldt-
u]

! Pontosabban: a fékuszpont dtmérdje a fény félhullimhosszanak és a leképezd opti-
ka numerikus aperturdjanak (NA) hdnyadosaként szdmithaté. Modern késziilékekben
NA=1,4-1,6 is elérhetd, igy a valddi felbontdsi hatdr a félhullimhossznal valamivel ki-
lse"F.b\./\l. Ebbesen, H. J. Lezec, H. E. Ghaemi, T. Thio, P. A. Wolff, Extraordinary optical
transmission through sub-wavelength hole arrays, Nature (1998) 391, 667-669.

3S. W. Hell & J. Wichmann, Breaking the diffraction resolution limit by stimulated
emission, Optics Letters (1994) 19, 780-782.

+T. A. Klar, S. Jakobs, M. Dyba, A. Egner, S. W. Hell, Fluorescence microscopy with
diffraction resolution limit broken by stimulated emission, Proc. Natl. Acad. Sci. USA
(2000) 97, 8206-8210.

5]. B. Pendry, Negative refraction makes a perfect lens, Physical Review Letters (2000)
85, 3966-3969.
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hat¢$ fénnyel operdlé eszkozoknél 1ényegesen bonyolultabbak,
drdgébbak, kdrosithatjdk a vizsgdlt anyagot és csak korldtozottan
kompatibilisek bioldgiai mintdkkal. Eppen ezért kiilsndsen fon-
tosak az idei Kavli-djazottak felfedezései.

Thomas W. Ebbesen norvég fizikai kémikus az Egyesiilt Alla-
mokban és Franciaorszdgban tanult, majd az Egyesiilt Allamok-
ban és Japdnban dolgozott. 1992-ben Japdnban Pulickel M. Aja-
yannal kidolgozta a szénnanocsovek nagy mennyiségben torténd
szintézisének fvkisiiléses mddszerét. 1999 éta a strasbourgi ISIS
intézetben dolgozik,
melynek 2004 és 2012
kozott igazgatdja is
volt. Kavli-dijas felfe-
dezése az, hogy a fény
— a sajdt hullimhosz-
szdndl sokkal kisebb
dtmérdijtire végott lyu-
kakon® — képes dtha-
ladni egy vékony fém-
filmen. Ezt az ,extra-
ordinary light trans-
mission”-nek nevezett
jelenséget a fény és a fém plazmonjainak kélcsonhatdsa okozza.
A lyuk koriili fémrész megfeleld kialakitdsdval a fény-plazmon
csatolds erdssége novelhetd, igy akdr egyetlen lyuk esetén is ki-
mutathaté a fénydteresztés, s6t, kollimdlt nyaldb is elGdllithaté. A
jelenség lehetséges gyakorlati alkalmazdsi teriiletei: nagy szelek-
tivitdsd optikai elemek (szlrdk, polarizdtorok) készitése, 1ézerek,
litogréfia.

Stefan W. Hell 1962-ben Aradon sziiletett fizikus. Tanulmdnyait
a heidelbergi egyetemen végezte. Itt vdlt meggy§z6désévé, hogy
a konfokalis fluoreszcens optikai mikroszkdpia felbontdsdnak
Abbe-féle hatdra 4tléphetd. Mdédszerének lényege az, hogy a min-
tét a fluorofor részeket gerjesztd lézersugdr mellett egy mdsik,
lyukas fdnk keresztmetszet(i sugdrral is megvildgitja. Ez a md-
sodik sugdr minden olyan, az els§ 1ézer dltal gerjesztett fluoro-
fort sugdrzdsmentesen relaxdltat vissza az alapdllapotdba, mely

Nanotudomanyi Kavli-dijat kapott:
Thomas Ebbesen, Stefan Hell és Sir John
Pendry (http://www.kavliprize.org)
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nem a fénk kozéppontjdban van. Lényegében tehdt a kép héttér-
zajit csokkenti és kontrasztjit javitja azzal, hogy ,.kikapcsolja” a
vizsgdlt apré térrész koriili mintaelemek fluoreszcencidjét. Ezt a
»stimulated emission depletion (STED)” nevi koncepciét az ak-
kor éppen Turkuban dolgozé Hell egy 1994-es cikkében vetette
fel elméletileg’, majd 2000-ben sikertiilt kisérletileg is igazolnia a
miikoddképességét?. A lézer intenzitdsét és a ,,fdnk’ alakjdt vdl-
toztatva a STED-mikroszkdpia elméletileg akdr néhdny nanomé-
teres felbontdsra is képes lehet. Hell folyamatosan dolgozott a
STED-en alapulé mikroszképok fejlesztésén: Munkdja eredmé-
nyeként ilyen rendszerek ma mdr kereskedelmi forgalomban is
kaphatdk. A mddszer dridsi jelentGségt a biolgiai mintdk vizs-
gdlatdban, az él§ sejtek dinamikus folyamatainak nanométeres
felbontdsu megfigyelésében: 2012-ben elsdként tette lehet§vé egy
él§ egér agyi folyamatainak in situ megfigyelését 70 nm laterd-
lis felbontdssal.

Sir John B. Pendry angol elméleti fizikus, aki t6bb fontos ered-
ménnyel is gazdagitotta az elektromdgneses hullimzds és az
anyag kolcsonhatdsdrdl valé ismereteinket. 1943-ban sziiletett,
diplomdjdt és doktori fokozatdt Cambridge-ben szerezte, majd
dolgozott a Bell Laboratoriesnak, megalapitdsdtdl fogva hat éven
at vezette a Daresbury szinkrotron elméleti csoportjdt, 1981 éta
pedig az Imperial College London professzora. Munkdssdgdnak
korai szakaszdban Volker Heinével kidolgozta a kis energidju
elektrondiffrakci6 (LEED) elméletét, majd Patrick Lee-vel kozo-
sen jelentGsen hozzdjarult az EXAFS-spektrumok értelmezésé-
nek elméletéhez. Kézben elméletileg megmutatta, hogy barmely
rendezetlen anyagi rendszerhez taldlhaté olyan megvildgitdsi
mdd, amellyel szinte tokéletesen fénydtereszt6vé vélik. Ez a va-
ratlan eredmény alaposan ellentmond a mindennapi tapasztala-
tainknak (gondoljunk csak pl. a fényszérds miatt fehér szind tej-

Patkds Andrds

[1 ELTE Fizikai Intézet

re vagy hdra), dm mintegy hidsz évvel a publikdldsa utdn Alard
Mosk csoportjanak sikeriilt kisérletileg igazolnia az elméletet. Az
1990-es években Pendry egy radarelnyeld bevonatokat fejlesztd
cégnek is dolgozott konzultdnsként. Itt lett figyelmes arra, hogy
noha a bevonatban haszndlt 3 cm hosszu szénszdlak kiilon-kiilon
j6l szérjék a radarhulldmokat, a hajétestekre felvitt rétegiik még-
is kivél6 radarelnyeld. Felismerte, hogy bizonyos anyagok egyes
(pl. optikai) tulajdonsdgai nemcsak az anyag kémiai Gsszetételé-
t6l, hanem bels§ mikroszerkezetétdl is fiiggenek. Ezeket az anya-
gokat ma metaanyagoknak nevezziik. Pendry munkdja szdmos
rendkiviili eredményt inspirdlt, ilyen példdul a radarfrekvencig-
kon negativ torésmutatéji anyagok létrehozdsa (David Smith és
Shelly Schultz), majd annak megjdsoldsa, hogy a negativ torést
lencse egyfajta ,,szuperlencseként” miiksdik: a hagyomdnyos op-
tikai lencsékkel ellentétben ugyanis a beesd fény hullimhossza-
ndl kisebb struktudrdkat is képes tokéletesen leképezni®. Ut6bbi el-
mélete 2000. évi publikdldsakor heves vitdt véltott ki a fizikusok
kozosségében, dm néhdny év mulva egymdstdl fiiggetleniil tobb
csoportnak is sikeriilt kisérletileg bizonyitania a helyességét.
2005-ben egy texasi DARPA-konferencidn Pendry megadta a ,,ldt-
hatlannd tév4 kopeny formuldjdt’, azaz leirta azokat a feltétele-
ket, amelyeket teljesitve egy metaanyag képes lehet a fényt maga
koriil meghajlitva gy elvezetni, hogy a kiils§ szemlél§ szdmdra
az anyag ldthatatlan legyen. Tréfdnak szédnta, dm David Schurig
és David Smith komolyan vették az 6tletét, és 2006 oktiberében
arrdl szdmoltak be, hogy egy apré részecskét sikeriilt ,eltiintet-
ni” a mikrohulldmu tartomanyban.

Mindhdrom idei Kavli-dijazott munkdja a legjobbféle nanotu-
domdny: érdekes, szemnyitogatd, szellemi horizontunkat b4vitd,
megismerésiink hatdrait tdgité eredmények, melyeknek gyakor-
lati alkalmazdsai is vannak.

Asztrofizikai Kavli-dij

kozmikus mikrohulldimd hdttérsugdrzds felfedezését (Nobel-

dij, 1978) kovetSen az elmult negyedszdzadban foldi, sztra-
toszféra-léggombos és mitholdas mérések sokasdga szogmdsod-
perc pontossdggal rajzolta ki az égbolton a sugdrzds intenzitds-
és polarizdci6-eloszldsét. Ez az informédcié az egészen korai (alig
400 ezer éves) Univerzumot kitolt§ anyag viszonyait tdrja fel. A
Cosmic Background Explorer Grmisszié (Nobel-dij, 2003) meg-
hatdrozta az irdny szerint vdltozé sugdrzdsi h6mérséklet korreld-
ciés fiiggvényét. A rdkovetkezd amerikai Wilkinson Microwave
Probe (WMAP) hét éven tarté megfigyelés-sorozata, majd az eu-
répai egyiittmiikodéssel végrehajtott PLANCK misszié megmér-
te a sugdrzds hdmérséklete és polarizdcidja kozotti keresztkorre-
l4ci6 fiiggését az irdnyok kozotti szogtsl. Az osszes mérés szog-
figgése 3000-nél t6bb multipdlus-momentummal irhatd le.

A Vildgegyetem Gsrobbands utdn 300-400 ezer évvel fenndllott
dllapotdnak részletei az un. standard kozmoldgiai elmélet alkal-
mazdsédval meghatdrozzdk az Univerzum kozmoldgiai léptékd 4l-
lapotdnak késébbi stddiumait. Az elsg galaxisok néhdny millidrd
évvel az Gsrobbandst kovetGen jelentek meg. Az égboltot egyre
teljesebben lefedd galaxis-térképezés az 1990-es évek kezdetén in-

dult meg. Jelenleg a legnagyobb pontossdgu katalégus az ot éven
at végzett mtiholdas felmérésbdl létrejott Sloan Digital Sky Sur-
vey, amelyben kozel egymillié galaxis térbeli helyzete szerepel
(égi szogkoordindtdk+ sugdrzdsi spektrum voros eltoléddsa).

A kozmoldgia tudomdnydnak mai szinvonaldt jellemzi, hogy
mindezt az dridsi ismeretanyagot egy minddssze 6 (hat) paramé-
terrel rogzitett egységes elmélettel nagyon pontosan értelmezni
lehet. Ennek a kiemelked@en sikeres vizsgdldddsi kornyezetnek
(paradigménak) a neve infldcids kozmoldgiai elmélet. Alkalma-
zdsdval messze a kozmikus hdttérsugdrzds el6tti idGszakra is ki
lehet terjeszteni a szdmitdsokat, amely id§szak dinamikdjénak
szintén van néhdny alapvetd természeti ,tandja”: a Vildgegyetem
anyag-antianyag aszimmetridjanak mértéke, a neutrindk csa-
lddjdnak létszdma, tovdbbd a kénnyd atommagok (H, He, D, T, Li)
kozmikus el6forduldsi gyakorisdga. A magfizika és a részecske-
fizika torvényeinek egyiittes alkalmazdsdval szdrmaztatott ada-
tok egyezése az égi spektroszkdpiai és a gyorsités megfigyelések
konkluzidival ebben a jelenségkdrben is meggy§z4.

A standard kozmoldgiai elmélet az 1970-es évek kozepéig uralta
a kutatdsokat. Alapelveit Fridman szovjet-orosz és Lemaitre belga
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fizikusok uttor§ szdmitdsai és Hubble megfigyelései alapjdn
Einstein és de Sitter fogalmazta meg 1932-ben. A lassuld iitemben,
de visszafordithatatlanul tdgulé Univerzum eredetére Alpher, Ga-
mow és Hermann javasolta kiindulépontként az Gsrobbandst
1948-ban publikdlt cikkeikben, amelyek két legf&bb jdslatdt, a
konnyd atommagok
kozmikus gyakorisd-
gi ardnyaira vonatko-
z6t és a kozmikus hdt-
térsugdrzads létezését
az 1960-as évtized vé-
gére meggy6zden iga-
zoltdk az asztrofizikai
megfigyelések.

A részletes elemzés
a standard kozmol6-
gidval nehezen értel-
mezhet§ tulajdonsd-
gokra is felhivta a figyelmet. Az észrevételek végiil két stilyos,
magyardzatot igénylG paradoxonba str(isodtek ossze:

1. Mi az oka az Univerzum kozmoldgiai skdldn nagy pontos-
sdggal észlelt euklidészi (gorbiiletmentes) térbeli geometridjanak?
(»Sik-geometriai paradoxon”)

2. Mi az oka annak, hogy a hdttérsugdrzds irdnyfiiggd hd-
mérsékleti értékei kozotti kimutathat6 szogkorreldcié olyan tar-
tomdnyokat is osszekapcsol, amelyek kozott oksdgi kapcsolat
nem dllhat fenn a standard kozmoldgia keretei k6zott? (,,Horizont
paradoxon”)

Bdr lehetséges az a vélasz, hogy a kezdetek kezdetén lerdgzitett
adatokrdl van szd, amit nem magyardzni, csak haszndlni kell az
id6fejlédést meghatdrozé egyenletekben, a modern kutatétdl el-
vart magatartds e sajdtossdgok dinamikai magyardzatét igényli.

Alan Guth részecskefizikusi pélydjdn a mdgneses monopdlu-
sok kvantumelméletével foglalkozva természetellenesnek taldlta
észlelhetetlenségiiket. Tom Kibble brit kutaté mér 1976-ban rd-
mutatott, hogy a dinamikai kapcsolat nélkiili tartomanyok hatd-
rdn topoldgiai okokbdl elkeriilhetetlen mdgnesesen toltott objek-
tumok megjelenése, tehdt legaldbb annyi monopélusnak kell 1é-
tezni, ahdny kauzdlisan fiiggetlen tartomdny van az univerzum-
ban. A standard kozmoldgidn alapulé becslés sokmillids populd-
ciét ad, éles ellentmonddsban a médgneses monopdlusok keresé-
sének eredménytelenségével. Guth ezért egy igen effektiv higitdsi

Az asztrofizikai Kavli-dijasok: Alan Guth,
Andrej Linde és Alekszej Sztarobinszkij
(http://www.kavliprize.org/)
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idgszakot javasolt beiktatni a standard kozmoldgiai idGszak elé.
1981-ben kozzétett cikkében rdmutatott, hogy a feltételezett ex-
ponencidlis sebességii ,,felfuvidds” eredményeként barmely ko-
rdbbi gorbiilet kisimul és a térbeli metrika euklidészivé valik. Te-
hét a monopdlus-paradoxonnal egyszerre feloldotta az els§ koz-
moldgiai paradoxont is.

Kideriilt, hogy Guth cikkét megelGzve 1979-es orosz nyelvd
kozleményében Alekszej Sztarobinszkij olyan kvantum-gravitéci-
6s elméleti modellt 4llitott fel, amelyben az §srobbandst kozvet-
leniil kovetd iddszakban a tdvolsdglépték exponencidlis id6fiig-
géssel né. Cikke a Guth dltal elképzelt kozmoldgiai elGtorténet
egyik lehetséges megvaldsuldsdra adott részletesen kidolgozott
példdt még az dltaldnos keretjavaslat megsziiletése el6tt. Guth az
Univerzum egészében végbemend elsGrendd fézisdtalakuldst fel-
tételez8 modellel kivdnta példdzni elképzelését. Azonban e fézis-
dtalakuldsok sordn megjelend buborékokbdl szdmithaté energia-
stirtiség-ingadozdsoknak mind a spektruma, mind az amplitd-
déja ellentmond a méréseknek. Andrej Linde, aki egy mdsik hi-
res moszkvai elméleti fizikai iskoldban nétt fel, Stanfordban dol-
gozta ki azt a modellcsalddot (amit ma kaotikus infldciés mo-
dellként emlegetnek), amelynek mdra szdmtalan véltozatdt al-
kottdk meg, elkeriilve Guth modelljének buktatéit.

A kaotikus infldciéban egy kvantum-tér (neve: inflaton) étla-
gos energiastiriisége hajtja a metrikus skéla exponencidlis felfu-
voddsdt. A kvantum-tér ingadozdsaival tdrsulé energiastr(iség-
beli fluktudcidk pedig dtalakulnak a hdttérsugdrzds ingadozdsa-
ivd. Az infléciés felfuvédds eredményeként a legnagyobb mére-
tek tartomdnya és vele azon ingadozdsok is, amelyek hulldim-
hossza ebbe a tartomdnyba esik, meghaladja a kauzélis horizont
lassabban novekvd méretét. A standard kozmoldgia id§szakdban
aztdn megint a horizont névekedése a gyorsabb, és a mikrovi-
légbeli hulldimhosszal a horizonton kilépett stiriségingadozdsok,
immdr makroszkopikus méretskdldra felnovekedve, djra vissza-
térnek a horizont ald, s ezzel megfigyelhet6kké vdlnak. Kvantu-
mos eredetd koherencidjuk fennmarad, ami a horizont egészére
kiterjedd 6sszehangoltsdgra vezet a hdttérsugdrzdst kibocsdté tn.
barionikus anyag rezgéseiben. Ez adja a kiutat a mdsodik alap-
vet§ kozmoldgiai paradoxonbdl.

A 2014. évi asztrofizikai Kavli-dij méltdn ismeri el a raciondlis
dinamikdval értelmezhetd méretek tartomdnydt a Planck-skald-
tél (10 m) a horizont mai méretéig (10 m) kitdgité hdrom fizi-
kus teljesitményét.

Idegtudomanyi Kavli-dij

2014-es idegtudomdnyi Kavli-dfjat a memdria- és megisme-
A rési folyamatok specidlis agyi hédlézatainak felfedezéséért
Brenda Milner, John O’Keefe (élettani vagy orvosi Nobel-dij, 2014)
és Marcus E. Raichle kapta.

Miért is olyan nagy jelent§ségti ezeknek a memdria- és meg-
ismerési folyamatokért felel§s agyi hdlézatoknak a kutatdsa?
Figyelem, tanulds, emlékezés a multra és tervezése a jovének —
mind olyan képességek, melyek alapjaiban hatdrozzdk meg, kik
is vagyunk valéjaban. Barmelyik kdrosoddsa a személyiség torzu-

LXX. EVFOLYAM 1. SZAM e 2015. JANUAR

l4sdt, végiil akdr elvesztését is eredményezheti. Az idegtudomd-
nyok legnagyobb kihivdsa a minden szdmitégépnél bonyolultabb
emberi agy kutatdsa, a kiilonb6z§ feladatokra specializdlt teriile-
tek azonositdsa és egytittmiikodésitk megértése. A feladat meg-
oldhatdsdga sokdig amiatt is lehetetlennek tiint, hogy nem dlltak
rendelkezésre olyan mdédszerek, melyekkel nemcsak az él6 agy
aktivitdsa mérhetd, hanem az eredmények is dsszehasonlithaték
és a kisérlet megismételhetd. A 2014-es év dijazottjai kiilonbozd
szinten és kiilonféle mdédszerekkel analizdltédk az dltaluk felfede-
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zett, a memoria- és megismerési funkcidkért felel§s agyi rend-
szereket, és nagyban hozzdjdrultak ahhoz, hogy megismerjiik az
ezekben a folyamatokban elsddleges szerepet jétszé sejteket és
agyi tertileteket.

Brenda Milner a memdria- és kognitiv folyamatok, valamint a
neuropszicholdgiai kutatdsok egyik uttordje, a montreali McGill
Egyetem Neuroldgiai és Idegsebészeti Intézetének professzora,
szdmos magas tudomadnyos kitiintetés, cim birtokosa.

Manchesterben sziiletett, Cambridge-ben szerezte diplomdjét
kisérleti pszicholégidbdl. Hézassdga utdn koltozott férjével Mont-
réalba, itt a McGill Egyetemen szerzett PhD-fokozatot pszichofi-
zioldégiabal.

Memdriapanaszokkal hozzd fordulé betegeinek hosszu éveken,
évtizedeken 4t tarté gondos megfigyelése, vizsgélata jelentds sze-
repet jdtszott abban,
hogy sikeriilt azono-
sitania a memoria- és
egyéb megismer§funk-
ciékért felel8s agyte-
riileteket. Agymdité-
teken dtesett betegei
szellemi dllapotdnak,
kognitiv képességei-
nek miitét el6tti és utd-
ni aprélékos vizsgéla-
ta, észrevételeinek pon-
tos és részletes leird-
sa nagyban hozzdjdrult a nagyagy szerkezetének, a tanuldsi, me-
moria- és beszédfunkciékban els§sorban a hippokampusz, a
homloklebeny, a haldntéklebeny és a falcsonti lebeny szerepének
megértéséhez, a neuroldgia és a pszicholdgia hatdrteriiletein kia-
lakuld, ma kognitiv idegtudomdnynak nevezett kutatdsi teriilet
elismeréséhez. Tanulmdnyozta az agykdrosoddsok kovetkezmé-
nyeit is. Legnevezetesebb munkdja sordn egy baleset miatt epi-
lepszids rohamokban szenvedd, majd agymtéten dtesett és en-
nek kovetkeztében memdriagondokkal kiizd§ betegének tobb év-
tizeden 4t tartd vizsgadlata vezette arra a kovetkeztetésre, hogy
tobbféle tanuldsi folyamat és memdria 1étezik, és ezekért az agy
kiilonboz§ teriiletei felelgsek. 1957-ben megjelent munkdjéban bi-
zonyitotta, hogy a normélis memdriafunkcidkért felel§s agyte-
rillet a hippokampusz.

Az 1939-ben New Yorkban sziiletett John E. Keefe a City Col-
lege of New York hallgatéja volt, majd a McGill Egyetemen a f4j-
dalomkutatds teriiletén kezdte kutatémunkdjdt. Anglidba telepii-
lése utdn a University College of London intézetében dolgozott. Az
egyetem kognitiv idegtudomdnyokkal foglalkozé intézetének
1987-t81 lett intézetvezetd professzora. Mér 1971-ben felfedezte az
agy tdjékozoddsért felels helymeghatdrozé rendszerének els§
komponensét. Felfedezésének fontossdgdt nemcsak a Kavli Ala-
pitvdny ismerte el és dijazta: ezen a teriileten elért eredményei-
ért May-Britt Moserrel és Edvard Moserrel megosztva az orvosi-
élettani Nobel-dijat is megkapta 2014-ben.

Ahhoz, hogy egyik helyrél a mdsikra eljussunk, nemcsak fizi-
kailag kell képesnek lenniink erre, hanem el is kell tudjuk kép-
zelni, hol vagyunk. A tdjékozéddshoz vizudlis informdciok, emlé-
kezet és tervezési folyamatok is sziikségesek. O’Keefe kisérleti 4l-
latokon bizonyitotta, hogy az egyébként a memdriafolyamatok-
ban jdtszott elsGdleges szerepe miatt médr addig is sokat tanul-
ményozott hippokampusz nevi agyteriileten a kiils§ tér adott
pontjaindl mindig ugyanazok a sejtek aktivizdlédnak (,tiizel-
nek’), és a helyvaltoztatds sordn mds és mds idegsejtek lesznek

A harom idegtudomanyi Kavli-djjas:
Brenda Milner, John O’Keefe és Marcus E.

Raichle (http://www.kavliprize.org/)

aktivak. O nevezte el ezeket a kornyezet feltérképezéséért felels
sejteket térsejteknek.

O’Keefe vizsgdlati teriilete mindig a hippokampusz volt. A
John Dostrovskyval végzett hires 1971-es kisérletiikben a kisérle-
ti patkdny agydnak hippokampdlis régidjdba iiltetett elektréd a
kozelében levd idegsejt tiizelését mindig akkor jelezte, mikor az
allat a tér egy bizonyos pontjédndl tartézkodott. Sok idegsejt tii-
zelésének megfigyelése vezetett ahhoz, hogy O’Keefe kimondta:
minden bizonnyal a hippokampusz, ez a rovid és hosszu tdva
memdridért, valamint térbeli tdjékozéddsért felelds kicsiny agy-
teriilet az, mely szdmunkra a kiils§ vildg valamiféle kognitiv tér-
képét tartalmazza. Feltételezését aldtimasztja az a jol ismert
tény is, hogy neurodegenerativ betegségek sordn is a hippokam-
pusz az els6ként kdrosodé agyteriilet, kdrosoddsa pedig memo-
riazavarokban és a tdjékozéddsi képesség megromldsdban, végiil
akdr elvesztésében nyilvdnul meg.

O’Keefe késébbi munkdi sordn azt is felfedezte, hogy a hippo-
kampusz nem kizdrélagosan csak a helyrdl, de az irdnyokrdl és
tdvolsdgrdl is riz informdcidt.

A 2014-es Kavli-dij harmadik idegtudomdnyi kitiintetettje
Marcus E. Raichle neurolégus, a St. Louis-i Washington Egyetem
Radiolégiai Tanszékének professzora. O és munkatdrsai a PET
(positron emission tomography) és az tMRI (functional magnetic
resonance imaging) képalkoté médszereket alkalmaztdk agyban
lejétsz6dé folyamatok tanulményozdsdra.

A PET esetében a szervezetbe juttatott radioaktiv izotépok se-
gitségével vélik ldthatévd a kiilonbozd szovetek metabolikus ak-
tivitdsa, ez ad lehet8séget a testben zajlé folyamatok hdromdi-
menzids kovetésére, dbrdzoldsdra.

Az fMRI az agy aktivitdsdt méri oly mdédon, hogy kimutatja a
vér oxigénszintjének az idegi tevékenység dltal kivaltott valtozd-
sdt. Fokozott idegi tevékenység tobb oxigént, bdségesebb vérelld-
tdst kovetel. Az fMRI segitségével tehdt térképet készithetiink
azokrdl az agyi teriiletekrdl, melyek egy adott szellemi tevékeny-
ségben részt vesznek.

Mindkét technika lehet6vé teszi a miikod§ emberi agy vizsgé-
latét killonboz tevékenységek sordn, példdul olvasdskor vagy em-
1ékezéskor, és mindkettd nagy elénye, hogy nem invaziv, nincs
sziikség mtéti beavatkozdsra.

Raichle irta le az els§ egységesitett stratégidt arra, hogy hogyan
kell létrehozni, megtervezni és kiértékelni a funkciondlis agyi ké-
peket. Kiemelkedd jelent§ségii felfedezése, hogy agyi aktivitds so-
rdn a vérdram és a glikkzfogyasztds nagyobb mértékben nd,
mint az oxigénfogyasztds, tovdbbd azt is megdllapitotta, hogy a
szoveti oxigén szintje az agyi tevékenységnek megfelelGen alakul.

Raichle részt vett a PET szdmit6gépes programjainak kidolgo-
zdsdban is, és jelentGsen hozzdjérult ahhoz, hogy ma az agy te-
rilleteinek tanulmédnyozdsa sordn ezzel a technikdval elérhetGvé
valt az 1 mm-es pontossag.

Midra az emberi agy egészségben, betegségben egyardnt ta-
nulmdnyozhaté, s tébbek kozt a most Kavli-dijjal kittntetett tu-
désoknak hdla, mindenféle mitéti beavatkozds nélkiil. Az a
nem is olyan régen indult 4j kutatdsi irdny, a ,nyugvé agy” ak-
tivitdsdnak feltérképezése, melyet Raichle kezdett el, pedig re-
mélhetGen djabb jelentds ismeretekkel jarul majd hozzd ahhoz,
hogy megismerjiik, mlkent is mu”i(ﬁd,lk legfontosabb szerviink,

az agy.
/ ﬁf? L
' "“‘ﬂ%y ;




VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY £%

|

Szarka Gyorgyi' —Jozef Kollar?-Jaroslav Mosndcek?— Ivdn Béla!

[J ' MTA TTK AKI Polimer Kémiai Kutatécsoport | szarka.gyorgyi@ttk.mta.hu | ivan.bela@ttk.mta.hu

[ 2 Szlovék Tudoményos Akadémia, Polimer Intézet | jozef kollar@savba.sk | jaroslavmosnacek@savba.sk

Polimerek a talaj felett
és alatt: korszerd kornyezet-
bardt polimerek

polimereknek egyre nagyobb szerep jut a gazdasdg és az élet
minden teriiletén. A mez8gazdasdgban felléps szdmos
probléma orvosolhaté példdul a polimerek haszndlatdval. A gon-
dok tobbsége a termdfold méretétdl fiiggetleniil jelentkezik a leg-
tobb gazdasdgi termény esetében, és jelentds szerepet jdtszhat
a terméshozam alakuldsdban. Ilyen példdul a viz megtartdsa és
gyors elszivdrgdsa, ami nagymértékben novelheti az ontozési
koltségeket. Tovabbi probléma a terméfold tomorddése és a talaj-
erdzi6 is. E16bbi hatdsdra a novény gyokere nem jut elég levegd-
hoz. A tdpanyagok és biostimuldnsok alacsony szintje a talajban,
és a nitrogénvesztés vagy a nitriumsok felhalmozdddsa is kedve-
zGtlen kornyezetet teremthet a mezdgazdasagi novények szdmadra.
A fent emlitett problémdkra jé eséllyel megolddst kindl a ta-
lajjavité szerek vagy a mulcsfélia haszndlata. A polimeralap talaj-
kondiciondlék a mult szdzad Gtvenes évei 6ta ismertek. A talaj-
kondiciondl6 képes korrigdlni a talaj szerkezeti és/vagy tdpanyag-
beli hidnyossdgait. A hozzdadott szer tipusa fiigg az aktudlis ter-
mdéfold-osszetételtdl, az éghajlattdl és a novény fajtdjatdl. Szdmos
Uj keletd tanulmdny bizonyitja, hogy szintetikus polimerek képe-
sek novelni a talaj vizmegtart6 képességét, igy hatékonyabb viz-
haszndlatot tesznek lehet§vé, megdllitjék a talajerézit és a viz
gyors elszivargdsat, valamint csokkentik a mdtrdgya és novény-
védd szer veszteségét. Ugyanakkor sok polimeralapi talajkondi-
ciondlé nem véltotta be a hozzd f{izott reményeket, mert nagy
mennyiségd elGdllitdsa gazdasdgtalan volt, vagy a talajba jutta-
tdsdt nem tudtdk egyenletesen megoldani.
A leggyakrabban alkalmazott vizoldhat6 szintetikus polimer-
alapu talajjavitdk a poli(etilén-glikol), a poli(vinil-alkohol), a po-
liakrildtok, a poli(akril-amid)ok, a poli(metil-akrildt-ko-vinil-ace-

1. abra. A leggyakrabban alkalmazott talajjavité polimerek
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tét) és a poli(izobutilén-maleinsavanhidrid) alterndl6 kopolimer
(1. 4bra).

A poli(akril-amid) és kopolimerjei, példdul a poli(akrilamid-
ko-akrilsav) (2. dbra) a legszélesebb korben alkalmazott talajja-
viték kozé tartoznak. Ezek alacsony toxicitdsdak, olcsék, bizton-
sdgosak és relative stabilak. Granuldtum, emulzié vagy szildrd for-
mdban is elérhetSk, valamint ontozéssel is kijuttathatdk a ter-
mdfoldre.

A 3. abran baloldalt egy po-
li(akril-amid)dal (PAM) kezelt
folddarab ldthaté bardzdds 6nto-
zés utdn, jobbra pedig egy keze-
letlen folddarab. A talajkondicio-
nélds nélkiili folddarab jelentd-
sen tomorodott és a bardzda mély-
sége is csokkent, mig a kezelt eset-
ben a talaj mingsége jelentdsen
nem viltozott.

Napjainkban el§térbe keriiltek a polielektrolitok is, példdul a
mdr emlitett poli(akrilamid-ko-akrilsav), amirél bebizonyosodott,
hogy a leghatékonyabban tudja javitani a fold tulajdonsdgait. Ez
sikeresen haszndlhaté az tiledékképzdés csokkentésére, a termd-
fold szerkezetének és a talajaggregdtumok stabilizdldsdra, vala-
mint az erézié megelGzésére. Ez a mddszer kiemelked8en koltség-
hatékony drkos ont6z8rendszereknél, ahol kis mennyiségben al-
kalmazhat6 az 6ntozGvizen keresztiil. Ebben a kopolimerben a
kétfajta monomer egység ardnydnak véltoztatdsdval meghatdro-
zott fajlagos toltés érhetd el. A kopolimer molekulatomegének és
toltésének bedllitdsa fontos a kiilonbozd tipusu talajokban valé al-
kalmazhat6sdghoz. Ezeknek a kopolimereknek nincs toxikus ha-
tdsa a vizi él6lényekre és mikroorganizmusokra. Nincs lehet§ség
a bioakkumuldcidéra sem, mivel teljesen vizoldhatéak. Egy fotoli-
zist kovetd aerob vagy anaerob kezelés pedig a polimer hatékony
mineralizdcidjdhoz vezet.

Az 1980-as években haszndltdk fel el§szor talajjavitéként a viz-
ben oldhatatlan, de vizmegkotd tulajdonsdggal birg polimer gé-
leket. Ezek a térhdlds polimerek tobb szempontbdl is elénydsebb
vizmegkotd tulajdonsdggal rendelkeznek, mint a linedris makro-
molekuldk. Ugyanis a polimer hidrogélek mechanikai tulajdon-
sdgai a keresztkostg-tartalommal hangolhatdk, és csokkenthetd

2. abra. A poli(akrilamid-ko-
akrilsav) kopolimer
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3. abra. Poli(akril-amid) oldattal (bal oldali kép) és hagyomanyosan
vizzel (jobb oldali kép) barazdasan 6nt6zott folddarabok

veliik az a novények elvéltozdsait okoz6 hatds is, amelyet a nagy
mennyiség( viz okoz.

A mulcs haszndlata is cskkenti a talaj kiszdraddsat, és a gyom-
novények elszaporoddsdt, igy csokkentve a talajkezelési munkd-
latokat. A természetes mulcsanyagok mellett, mint a kéregziza-
1ék, levélmulcs vagy flinyesedék, rendkiviil nagy mennyiségben
hasznélnak polimeralapi mulcsfélidkat is. Utébbiak el6nye, ked-
vez§ druk mellett, hogy a leteritésiik, egyenletes eloszlatdsuk a
talajon is sokkal kevésbé idGigényes.

A mulcsfdlidkat dltaldnosan haszndlt polimerekbdl készitik,
példdul polietilénbdl, alifds-aromds kopoliészterekbdl vagy poli-
laktidokbdl. Ezeket a talaj felszine alatt vagy folott haszndljdk.
Alkalmazdsuk képes novelni a viz mennyiségét és a felszini hg-
mérsékletet a talajpan. A mddszer elényos tulajdonsédgai, példdul
a gytimolesok és zoldségek termdképességének, mindségének no-
vekedése mellett a mulcsfélia haszndlata a gyom- és novényirtd
szerek mennyiségének csokkenéséhez is vezethet. Mindezen ha-
tdsok eredményeképp a jovedelem megnd, és igy a befektetés jol
megtériil. Ennek koszonhetSen az elmult években a mulcsfélia
novekvd mértékd alkalmazdsa tapasztalhaté a mez8gazdasdg-
ban. A mulcsfélidk feladata, hogy szabdlyozzdk a talaj h6mér-
sékletét, visszatartsdk a talajba kevert rovardld szereket, meg-
Grizzék az dgyds formdjét és vizelvezetd rendszerét, gétat képez-
zenek a fert§zés ellen, ne engedjék a talajt kiszdradni és a befor-
gatott trdgydt kimosddni.

A talajfelszin alatt alkalmazott polimereknek kénnyen bio-
degraddlhaténak kell lenniiik. Nagy mennyiségben haszndlnak
poliolefineket, példdul polietilént, polipropilént és poliésztereket
erre a célra. Altaldnosan ismert, hogy a poliolefinek bioinertek,
vagyis nagyon ellendlléak a mikroorganizmusok, példdul a gom-
bék, baktériumok és tdrsaik dltal kivéltott bioasszimildcigval
szemben. Megfigyelték azonban, hogy a poliolefinek oxiddcids
termékei biodegraddlhat6k. Az ilyen, jelent§sen kisebb moleku-
latomeg termékek olyan poldris csoportokat tartalmaznak, mint
a karboxil-, hidroxil- vagy oxocsoport. Ez az alapja az oxo-bio-
degraddlédé poliolefin elnevezésnek. Az oxo-biodegradécié egy
kétlépéses eljdrds, amely magédban foglalja az oxidativ degradd-
ciét — ami normdlis esetben abiotikus els§ kozelitésben — és az
oxiddlt termékek biodegraddcidjat.

Az alifds-aromds kopoliészterek esetében, amilyen az Eco-
flex®, a degraddlédds bedllithatd az alifds részek megfelel§ ada-

goldsdval. A teljesen aliféds poliészterek, mint a polilaktidok, 6n-
magukban is biodegraddléddk, és ellentétben az el§z8 polimer
tipusokkal, esetiikben a haszndlati id§ novelése sziikséges. Mig
a poliolefinek és aromds kopoliészterek j6 fizikai kémiai és fel-
dolgoz4si tulajdonsdgokkal rendelkeznek, addig a polilaktidok,
amelyek megujuld forrdsbdl is nyerhet§ek, mdr a feldolgozds so-
rdn elkezdenek degraddlédni. Ebben az esetben mdr a rovid hasz-
ndlati idejd alkalmazdsok esetén is probléma van ezeknek az anya-
goknak a stabilizdldsdval. Ugyanakkor hangolhaté stabilizdtor-
rendszert taldlva ezek az anyagok kivéldak ilyen célokra, mert kor-
nyezetbardtak. A stabilizdtoroknak ellendllénak kell lenniiik az
intenziv vizes mosdssal és a gyomirtd szerekkel szemben. A po-
limereket 4ltaldnosan kis mennyiség(i antioxiddns, fény- és hg-
stabilizdtor hozzdaddsdval védik ezek ellen a kdrosoddsok ellen.
A kis molekulatomegi stabilizdtor haszndlatdnak hdtrdnya G-
ként az anyagveszteség, az egyenlGtlen eloszlds a polimer mét-
rixban, a stabilizétor gyenge kompatibilitdsa és difftiziGja a polimer
filmbdl. A probléma megolddsdnak egyik mddja nagyobb mole-
kulatémegd multifunkcids adalékok haszndlata. A legfébb prob-
léma az alkalmazott polimerek degraddcids idejének bedllitdsa
a maximadlis hatékonysdg érdekében.

Az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alap [1] Magyarorszdg—Szlo-
vékia Hatdron Atnyuld Egyiittm(ikodési Program 2007-2013 [2]
finanszirozdsdban megvalésulé POLYFRIEND: Korszerii kornye-
zetbardt polimerek [3] elnevezésd projekt keretében a polimerké-
mia teriiletén nagy hagyomdnyokkal rendelkezd két kutatékoz-
pont, a Szlovdk Tudoményos Akadémia Polimer Intézete — Ja-
roslav Mosndcek projektvezet§ irdnyitdsdval — és az MTA Ter-
mészettudomdnyi Kutatékozpont Anyag- és Kornyezetkémiai In-
tézetének Polimer Kémiai Csoportja — Ivdn Béla tdrs-projektve-
zet§ kozremiikodésével — az itt leirt polimerekkel kapcsolatos ko-
z6s kutatdsi programot valdsit meg. A projekt egyik legf&bb cél-
ja a kereskedelmileg forgalmazott mulcsfélidk tulajdonsdgainak
vizsgdlata és Uj, tervezhetd haszndlati idGvel és tulajdonsdgokkal
rendelkez§ biodegraddlddé polimer anyagok fejlesztése, amelyek
legjobban megfelelnek a magyar—szlovak hatdron dtnyulé agrér-
régié igényeinek. A projekt talajkondiciondldsra alkalmas poli-
merek vizsgdlatdra, valamint olyan 4j, makromolekuldris kor-
nyezetbardt multifunkcids stabilizdtorok el§llitdsdra is irdnyul,
amelyek diffuzidja és eldciGja elhanyagolhatd, de ugyanakkor tel-
jesitik a technikai, gazdasdgi és dkoldgiai kovetelményeket. A pro-
jekt sordn fejlesztett anyagok mindkét orszdgban mdédositds nél-
kiil hasznosithatdék, koszonhet§en az azonos klimatikus viszo-
nyoknak és a magyar—szlovdk agrérrégié egyez§ termelési kul-
tardjdnak. [

HIVATKOZASOK

[1] http://europa.eu/legislation_summaries/regional_policy/provisions_and_instru-
ments/g24234_en.htm

[2] http://www.husk-cbc.eu/

[3] http://www.polymer.sav.sk/polyfriend
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Epitékocka-stratégia ferrocéntartalmu
kemoterdpids hatéanyagjeloltek szintézisére

kiilonboz§ kemoterdpidkban fontos

szerep jutott napjainkban a fémorga-
nikus vegyiileteknek, ezen beliil kiemelten
a ferrocénszdrmazékoknak [1]. E vegyiilet-
csaldd szdrmazékainak jelentGs in vitro és
in vivo tumorellenes hatdsa is ismert.

A ferrocén hidroxitamoxifen-szdrmazé-
kok tanulmdnyozdsakor Jaouen [2] és mun-
katdrsai (1. 4bra) bizonyitottdk, hogy in
vitro koriilmények kozott e vegyiiletek anti-
osztrogénhatdst fejtenek ki (valdszintsit-
het8en az dsztrogénreceptor gdtlasdn ke-
resztiil) hormondependens eml§tumor-sej-
teken. Ugyanezek a vegyiiletek in vivo ko-
riilmények kozott mérsékelt 6sztrogénha-
tdst mutattak. A ferrocén-hidroxitamoxi-
fen szdrmazékok ugyanakkor a tamoxi-
fennél hatékonyabb tumorellenes hatdst mu-
tattak in vitro és in vivo.

Snegur [3] és munkatdrsai a ferrocén kor-
ldtozott vizoldékonysédgdt prébaltdk novel-

1. abra. Ferrocén-,
triazol-, kinkona-

és kalkonegységeket o

tartalmazé in vitro TFe

tumorellenes hatasu =

vegyiiletek O+

OlL1
Me )
Q NMe, F!e

ni ferrocén-azol szdrmazékok kialakitdsd-
val. Ezen vegyiiletek in vivo kisérletekben
gdtoltdk a vizsgdlt tumor novekedését (1.
dbra, b).

Ismeretesek olyan kinkona- és ferrocén-
egységet tartalmazé vegyiiletek [4], ame-
lyek jelentds in vitro citosztatikus hatdst
mutattak HepG2 tumor sejtvonalon (1. 4b-
ra, c).

Egyes kalkonszdrmazékok apoptdzist vél-
tanak ki a tumor nekrdzis faktor aktivdcié-
javal [5] (1. 4bra, d).

Ferrocén-, kalkon-, triazol- és kinona-
egységet egyardnt tartalmazé vegyiiletek
elGdllitdsdt tiiztik ki célul, feltételezve, hogy
az in vitro citosztatikus hatds ily médon fo-
kozhatd. Az in vitro hatds mértékének (ICs,
értékek) meghatdrozdsdt MTT teszttel ter-
veztiik. Vizsgdlni kivdntuk tovébbd, hogy
az egyes épitGelemek jelenléte, illetve hid-
nya hogyan befolydsolja az in vitro cito-

(ZésL) (n=2-5.8)
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sztatikus hatdst, amelyb6l szerkezet-hatds
osszefiiggésekre kovetkeztethetiink.

A kereskedelemben konnyen hozzéfér-
hetd 2-, illetve 4-nitrobenzaldehidekbdl egy
lépésben azidoaldehideket [6] dllitottunk
el§, melyek kondenzdcidja szubsztitudlt
kalkonokat eredményezett [7]. Dehidro-kin-
kona-szdrmazékokhoz, azaz a triazolgyt-
rd kialakitdsdhoz sziikséges termindlis al-
kinilfunckiét tartalmazé reaktdnsokhoz a
megfelel§ kinkonaszdrmazék, nevezetesen
a kinin és kinidin brémozdsdval és deha-
logénezésével jutottunk [8]. A kinkona és
triazol szerkezeti elemeket tartalmazé ve-
gyiiletek szintézisének utolsé 1épését az
azid- és alkinkomponensek széles korben
alkalmazott Sharpless-féle réz(I)komplex-
szel katalizdlt cikloaddicidjdnak [9] segit-
ségével hajtottuk végre (2. dbra).

Szerkezet-hatds osszefiiggések megdlla-
pitdsa céljabdl 18 vj vegyiiletet dllitottunk
el§. A vegyiiletek konstitticidjét és relativ
konfiguricijat NMR-spektroszkdpids méd-
szerekkel hatdroztuk meg. Megfigyeltiik,
hogy a kinkonaegységeket tartalmazo ter-
mindlis alkinszdrmazékok réz(I)komplex-
szel katalizdlt cikloaddicijat a C9 atomot
érintd részleges epimerizdcio kisérte, amely
valdszintileg annak koszonhetd, hogy a re-
akcidelegyben jelen lev§ rézion a kinolin-
gylrd nitrogénjéhez koordindl, és ez elg-
segiti a C9 atom reverzibilis deprotondls-
ddsdt. Az epimer pdarokat szilikagél hordo-
z6n oszlopkromatografidval sikeriilt elvd-
lasztani. Az epimer molekuldban a C9 atom-
hoz kapcsolédé hidroxilcsoport a kinukli-
din részlet nitrogénjével intramolekuldris
hidrogénhidat képez, ami részben gétolja
a savas hordozdfeliilettel vald kélcsonhatd-
sukat.

Az in vitro citosztatikus hatdst jellemz§
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H-ANe/  1)Bry/CH,C, 1) Bry/CH,Cl, N N
M 2.) KOH/THF 2)KOH/THF . b
“T' aliquat? aliquat T L]L
9 S
o
OMe
kinin 10,11-didehidrokinin kinidin
[}
_-.../u'x-_z R
2N
Lon ) N
f CuSO,- 5H,0/Na-aszkorbat® N~ H
HooNe n-BuOH-H,0 (1:1), 25°C H OH ﬂ
Lo -l - - N~/
N, ||'7 H N:Tl [ H
v o P
e — =7 " OMe
[e] o]
N KOH/EtOH-H,O M . . 5 2. abra. Konvergens szintézis-stratégia az uj ferrocén-,
4 05 - o \Uv—,l Ny triazol-, kalkon- és kinkonaegységet tartalmazo
Ff/ i_) vegyiiletek eléallitasara
Nal.,/HMPA'
25°C, 5 nap . N
© 1 o,
IC5, (uM) értékek (3. dbra) arra enged-
nek kovetkeztetni, hogy a ferrocén-, kal- 0
kon-, triazol- és kinkonaegységeket tartal- H-F::/ T: :| 2.3+1.3 [ ) ; T:ﬂ\ 3.3+02 '
mazé molekuldk hatdsat szdmottevéen nem el = b e Ny 3. abra. ,Epitékocka™
befolydsolta a kinkonaegység relativ kon- N Ny H elemek jelenléte/
figurdcidja. B H O?Nﬂ./ [ o ,ﬂ..H OH L hianya és a vegyiiletek
Megdllapitottuk, hogy a ferrocén épitd- “ 1 nm 1 in vitro citosztatikus
elem fenilcsoportra vald cseréje sem vil- N( T N( T hatasa kozotti ssze-
toztatta meg jelentds mértékben az in vitro T OMe T OMe fliggések (HT-29 sejtek,
hatdst, ezzel szemben a kinkonaegység he- o - J; IC50 [UM])
lyett fenilcsoportot tartalmazé vegyiiletek T 5100 1

jéval kisebb aktivitdst mutattak, vagy ha-
tdstalanok voltak. Meglepd eredménynek
tekinthetd, hogy triazol- és kinkonaegysé-
geket mdr nem tartalmazé azidofenil-szub-
sztitudlt kalkon szintén figyelemre mélté
aktivitdssal rendelkezett, valamint, hogy e
csoporton beliil is az orto-azidofenil-szdr-
mazékok hatdsdt alacsonyabb ICy, értékek
jellemzik, mint a para-azidofenil-szdrma-
zékokét.

Bér kutatdsaink ,felfedez§” jellegtek,
hosszabb tdvon az dltalunk megdllapitott
szerkezet-hatds osszefiiggések hasznos tdm-
pontként szolgdlhatnak a klinikai gyakor-
latban haszndlhat6 4j, tumorellenes haté-
anyagok kifejlesztésénél.

KOSZONETNYILVANITAS. Kutatdsainkat az OTKA (OT-
KA K-83874, OTKA K-104358, OTKA PD-104012) tdmo-
gatta. Kocsis Ldszlé az MTA Domus és MTA Posztdok-
tori Kutatéi Program (2013-2015) dsztondijasa.
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A folyékony eziist

tindoklése és bukdsa Fiss résy)

Bevezetés

Az 6korban csodaszernek tartottdk, a kozépkorban az alkimia
egyik alapanyagdnak tekintették, majd vildgszerte az arany- és
eziistbdnydszat fontos kelléke lett. A korai tjkortdl sokirdnyd ipa-
ri alkalmazhatdsdgdt tdrtdk fel, mignem kideriilt, hogy mindezen
haszna mellett rendkiviil kdrtékony az emberi egészségre.

A kdros hatdsok egyértelmisitéséhez sokdig hidnyoztak a rend-
szeres és rendszerezett egészségiigyi adatok a higanymérgezések
diagndézisdrdl, tovdbbd azok a megfigyelések, amelyekkel kimu-
tathatd lett volna, hogy a higany kibocsdtdsi forrdsétdl a levegG-
kornyezet kozvetitésével nagy tdvolsdgokra eljuthat. A higany-
szennyezés és hatdsainak terjedéséhez a higanyt tartalmazé anya-
gok és eszkozok novekvd mértékd nemzetkozi kereskedelme, va-
lamint a higanyt és egyes vegyiileteit alkalmazé technoldgidk ter-
jedése, mind t6bb orszdgban val$ alkalmazdsa is hozzdjdrult.

A higany haszndlatdnak globalizdléddsa, a kdros hatdsok felis-
merése és nagy tévolsdgokra terjedésének feltdrdsa nyomadn lett a
higany a nemzetkozi kdrnyezeti, egészségiigyi, kereskedelmi, tech-
noldgiai egytittmiikodés egyik kritikus témdja. Az ENSZ érintett
szakositott szervezetei is egyre nagyobb figyelmet szenteltek a
problémdnak. Fokozatosan béviiltek e téren az EU-tagédllamok és
mds fejlett orszdgok szakpolitikai és szabdlyozdsi eszkozei.

A nemzetkozi egyiittmtikodési folyamatnak kiilonos aktuali-
tdst ad, hogy 2013-ban megsziiletett a globdlis higanyegyezmény,
jelent@sen szigoritottdk a tobb mint mdstél évtizede megkotott
pén-eurdpai megdllapoddst, és ezekkel is dsszhangban folyamat-
ban van a vonatkozé EU-szint( el8irdsok feliilvizsgédlata, mdédo-
sitdsa.

Ebben a kétrészes tanulmdnyban dttekintjiik és értékeljiik e
kiilongs vegyi anyag alkalmazdsdnak, hatdsainak fontosabb eseteit
és haszndlatdnak jelentds korldtozdsét célzé nemzetkozi megélla-
poddsok célkittizését, fontosabb rendelkezéseit és hatékonysdgit.

A higany felivel§ vilagkarrierje

Az 6kortdl az djkorig: a gyogyito,

arany- és eziistcsindlé mirdkulum

A higany haszndlata legaldbb négy évezredes muiltra tekint vissza,
és kiilonféle célokra valé felhaszndldsa nagyon sokdig anélkiil tor-
tént, hogy ekozben silyos egészségkdrosité hatdsairdl tudtak vol-
na. A gorog eredetii kifejezés alapjdn folyékony eziistnek, illetve
hazédnkban sokdig kénes6nek nevezett folyékony fémet az ékor-
ban egyfajta csodaszernek tekintették. Ugy vélték, hogy eldsegiti
az egészség meglrzését, hosszu életet biztosithat, hasznos az al-
kalmazdsa kenGcsok, kozmetikai szerek, bizonyos orvossdgok
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adalékanyagaként. Egészségjavito és ritudlis célu felhaszndldsardl
az Okori Kindban, Indidban, Egyiptomban, Helldszban, a Rémai
Birodalomban, a maja tdrsadalomban régészeti leletek és korai
feljegyzések tanuskodnak [Sloane, 2014; Czaika—Edwards, 2014].
A leggyakoribb, azaz festékanyagként valé korai felhaszndldsa a
higanybdnydkbdl felszinre hozott cindber dsvdny (cinnabarit, hi-
gany-szulfid) voroses szinébdl adédott, amibdl festékpigmentet
(vermilion) készitettek. Magdt a fémes higanyt pedig az érc por-
kolésével dllitottdk el§, amelynek sordn a pérolgd fémhigany kii-
lonvalt a kéntdl, a lehttott higanyt felfogtdk, a kén pedig kén-
dioxid formédjdban elillant a levegébe [Foldessy-B&hm, 2012].
Mindezen felhaszndlds mértékét és jelentGségét azonban joval
feliilmulta, amikor a higanyt széles korben az aranymosds és az
aranybdnydszat ,.kellékeként” kezdték alkalmazni. A higany mint-
egy »magdba szivta” a kimosott apr¢ aranyszemeket, illetve el§-
segitette a kibdnydszott aranytartalmu rogokbdl az arany kinye-
rését, megtisztitdsdt: ezt az eljdrdst foncsorozdsnak vagy amal-
gdmozdsnak nevezték. E célbdl mdr a rémaiak jelentds mennyi-
ségben szereztek be higanyt a spanyol bdnydkbdl (Almadén); en-
nek mennyisége elérte az évi 4-5 tonndt [Nriagu, 1994; Hoff-
mann, 1994; Brooks, 2011]. A higany a késébbiekben is fontos
szerepet toltott be a folyék mentén végzett aranymosdsban, igy

Orolt cinnabaritbol késziilt piros vermilion pigment egy pompeii
villa falan
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Magyarorszdgon is [Uzsoki, 2004]. Az ezen a mdédon vildgszerte
kinyert arany dsszmennyisége évezredeken keresztiil szdmotte-
vGen meghaladta a bdnydszatbdl szdrmazd mennyiséget.

A korai aranybdnydszat és a mai napig is tobbfelé folytatott
aranymosds intenzitdsa messze elmaradt a kozépkori dél-ameri-
kai eziistbdnydszatétdl és az djkori észak-amerikai aranyldzétdl,
s azok higanyigényétél. A spanyol héditdk, a konkvisztddorok
novekvd eziistmohdsdganak kielégitését nagymértékben elGsegi-
tette a 16. szdzad kozepétdl bevezetett higanyos technika (patio
eljards), amihez eleinte spanyolhonbdl széllitottdk a higanyt Me-
xikéba és Peruba, mignem higanyt leltek e tdvoli gyarmatokon is
[Borbély, 2011; Archibald, 1914]. Az eladdig Mexikéhoz tartozd,
majd az Egyesiilt Allamok tagdllamdvd vélt Kalifornidban 1848-
ban fedezték fel az els§ aranyrogét, aminek hire elinditotta a ne-
vezetes ,kaliforniai aranyrohamot”. Az arany kinyeréséhez itt is
sokan higanyt haszndltak, melynek legnagyobb része a régiéban
folytatott higanybdnydszatbdl szdrmazott, dridsi 6sszmennyiségét
pedig érzékeltetheti, hogy az ebbdl az eljdrdsbdl az ottani kor-
nyezetbe elfolyt és jérészt még most is a felszin alatt rejt6zk6dd
mennyiséget 6-7000 tonndra becsiilik [Alpers et al., 2005; Solnit,
2006].

Az arany értéke és igézete az alkimista tanok és gyakorlat
egyik kozponti eleme is volt az dkortdl egészen az tjkor hajnaldig.
Kiindulva az d¢kori ,,kén-higany elméletbdl” az alkimistdk a fé-
mek dtalakithatsdgdt vallottdk (transzmutdcid), és koziiliik tob-
ben azzal kisérleteztek, hogy higany felhaszndldsdval aranyat és
eziistot dllitsanak el§ [Tramer et al., 2007; Thankachan, 2011;
Holmyard, 1931]. Az aranyhoz jutds hatékonyabb (?) médjdnak te-
kintett alkimia hazdnkat, pontosabban szélva a kirdlyi udvart
(késBbb a csdszdri és kirdlyi udvart) sem keriilte el [Szathmdry,
1928]. Ha az aranycsindlds nem is sikeriilt, az alkimistdk legkép-
zettebb képvisel8i mégis hozzdjérultak a modern kémia tudo-
mdnydnak kialakuldsdhoz.

A tudomadny és az ipar felfedezi a higany

sokoldalu alkalmazhatésdgat

A 18. szdzadtdl kezdgdGen a kiilénbozd tudoményos vizsgdlatok-
nak és ipari-technoldgiai taldlmanyoknak koszonhetGen roha-
mosan nétt a higany irdnti igény, amelynek emiatt a bdnydszata
és nemzetkozi kereskedelme is gyorsan novekedett.

A mérdeszkizik sordban a legismertebb higanytartalmd esz-
kozok (1714. évi, Fahrenheit dltali megalkotdsdt kovetGen) a higa-
nyos hdmérgk, illetve a nyomdsmérék — barométerek, vérnyo-
mdsmérdk, ipari manométerek — lettek. A 19. szdzadig az iiveg-
tiikrok tikrozd feliilete 6n-higany 6tvozettel késziilt. Elektrotech-
nikai alkalmazdsai villamos kapcsoldkat, reléket, termosztdtokat
foglaltak magukban; kiilon is utalhatunk a higanyos fesziiltség-
szabdlyozéra, amit Bldthy Ott6 szabadalmaztatott 1883-ban [Si-
monyi, 2001]. A higany mind a mai napig jelentds szerepet tolt
be a vildgitdstechnikdban: a higany egyik sajétos tulajdonsdgdn
alapult a 20. szdzad elejétd] elterjedt higanyg§z-limpa mtikodé-
se, higanyt haszndltak a neon- és argonldmpdkban, fénycsovek-
ben, s higany van a jelenleg széles korben alkalmazott energia-
takarékos kompakt vildgitétestekben és linedris ,,vonalizzékban”
(CFL, LFL). Hatékony felhaszndldsi teriilet lett a villamos energia
tdroldsa a higany-oxidos szdrazelemekben és az akkumuldtorok-
ban. Bizonyos nivényvédd, csdvdzdszerek, fakonzervdld festékek
ugyancsak higanyvegyiiletet tartalmaztak. Gydgydszati és koz-
metikai alkalmazdsa is sokoldald lett: egyes vegyiiletei bérbe-
tegségek kezelésére és bdrvildgosits célra ajanlott kendcsokbe ke-
riiltek, védGoltdsok tartdsitasdhoz jarultak hozzd (etil-higanyos
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higanyos lazméré

thiomersal), de mindezek mellett leginkdbb elterjedt alkalmaza-
sa a fogdszati amalgdm lett. Megemlitendd még két kiilonosen
sajdtos alkalmazds. A 19. szdzad kozepéig higanyvegyiiletet (hi-
gany-nitrdt) haszndltak a nemezkalap készitéséhez (pl. az eb-
bél adddé és a kalapkészitdknél jelentkezd tiinetekre utalhat az
»Alice Csodaorszdgban” c. regény 6. és 7. fejezetében ,,Kalapos”
jellemzése). Egy mdsik vegyiilete (higany-fulminét) pedig robba-
ndanyagként bizonyult hatdsosnak, amit gyutacsként mdr Alfred
Nobel is alkalmazott 1846-ban [Lukdcs, 2013]; e ,,durrandhigany-
nak” is nevezett szert sokfelé haszndltdk egészen a 20. szdzad elsG
feléig.

Bér a nagyiizemi aranybédnydszatban dltaldban a cidnos (ciani-
dos) technolégidra tértek 4t, a manapsdg is még sok fejl6dg or-
szdgban Uzott kézi (kézmives) és kisiizemi aranybdnydszat kel-
lékeként megmaradt a higany. Emellett két jelentds ipari-tech-
noldgiai folyamatban is higanyt alkalmaztak és alkalmaznak
sokfelé még jelenleg is: a kldr-alkdli iparban az elektrolizis hi-
ganykatdédjaként (pl. a papirgydrtdsban a fehéritéshez haszndlt
klér termeléséhez), valamint a higany katalizdtorként mtikodstt
a 19. szdzad kozepétdl megindult PVC-gydrtdshoz sziikséges alap-
anyag (vinil-klorid monomer, VCM) el§dllitdséban.

A sulyos egészségi és kornyezeti hatdsok miatt a higany és ve-
gyliileteinek felhaszndldsa visszaszorult, de még jelenleg is nagy-
mértékben alkalmazzdk hdrom teriileten: a kézi és kistizemi
aranybdnydszatban, a PVC-gydrtdsban, valamint a kompakt vil4-
gitéeszkozokben. Ez utdbbi haszndlat kiilondsen azt kovetGen bs-
viilt, hogy az EU-tagédllamokban elkezdték fokozatosan meg-
sziintetni a hagyomdnyos izzdszdlas villanyégdk gydrtdsdt és &t-
tértek a higanyt tartalmazd energiatakarékos fénycsovekre. A hi-
ganyos aranybdnydszat pedig a becslések szerint [WHO, 2014]
még napjainkban is 70 fejl6d§ orszdgban mintegy 15 millié em-
bernek a megélhetést biztositd elfoglaltsdga (ami egyuttal sokuk
korai és stlyos egészségkdrosoddsdt is okozza).

A fenti alkalmazdsok céljdra jelenleg a vildgban mintegy négy-
ezer tonna higanyt haszndlnak, de ennek kozel a feléhez mér vj-
rahasznositds révén jutnak; a higanybdnydszatban és -exportban
Kina tolt be vezetd szerepet [UNEP-GMA, 2013].

Kornyezeti kibocsdtasok, orszaghatdrokon
atterjedd és globalis terjedés

A kornyezetszennyezés forrdsai

A higany és bizonyos vegyiiletei a természeti forrdsok (pl. vulkd-
ni tevékenység) mellett a fent emlitett felhaszndldsaik és az ab-
bél keletkezd hulladék, valamint annak égetése révén is nagy
mennyiségben kertiltek és keriilnek a kornyezetbe: a 1égkorbe, a
viztestekbe, a felszinre, a talajba.

A higanytartalmu termékekbdl és a higanyt felhaszndld ipari
folyamatokbdl szdrmazé 1égkori higanykibocsdtds mértékét azon-
ban jéval meghaladja a széntiizelésbgl — mindenekel8tt a szén-
tiizelést erdmivekbdl — eredd kibocsétds, amihez tobbek kozott
hozzdadddik a vasgydrtds, a fémkohdszat, a cementgydrtds, az
tivegipar higanyos kornyezetterhelése is. (Az egyértelmiiség ked-
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véért: e légkori kibocsdtdsok az emlitett eljardsok ,kisérGjelen-
ségei”; a széntiizelés esetében példdul a k§szénben nyomokban
meglévd higany jut ki a légkorbe. A szakirodalom ezeket ,,nem
szdndékos” kibocsdtdsoknak nevezi szemben azokkal, amelyek
higanyt, higanyvegyiiletet felhaszndld, illetve tartalmazé techno-
16gidkbdl vagy eszkozokbdl erednek.)

A becslések szerint 2010-ben az emberi tevékenységekbdl 6sz-
szességében globdlis szinten kozel 2000 tonna higany keriilt a 1ég-
korbe, s ennek t6bb mint harmada a kézi és kisiizemi aranybd-
nydszatbdl szdrmazott [UNEP-GMA, 2013; UNEP-TK, 2013]. A vi-
zekbe keriil§ higanyszennyezés a 1égkori kitilepedést nem bele-
szdmitva ugyanabban az évben kozel 200 tonna volt.

A higanyszennyezés terjedése

A higanyszennyezés nagy tédvolsdgokra eljuthat és kibocsdtdsi for-
rdsétdl tavol is kifejti kdrositd hatdsdt. A 1égkor kozvetitésével és
kozvetleniil a viztestekbe keriild higany rendkiviil mérgez§ szer-
ves metil-higannyd alakul 4t. A leveg8szennyez§ anyagok nagy
tdvolsdgu légkori terjedésének megfigyelésére az 1970-es években
létrehozott pdn-eurdpai leveg6kornyezeti megfigyelési program
(EMEP) adott lehetdséget, de még ennek keretében is a nehézfé-
mek (higany, kadmium, 6lom) kibocsdtdsdnak, terjedésének és
1égkorbdl valé kikertilésének rendszeres monitorozdsdra, numeri-
kus modellezésére és értékelésére csak az 1990-es évektdl kertiilt
sor [Torseth et al,, 2012]. A vizsgdlatok alapjén megdllapithaté
volt, hogy mig a gdznemd elemi higany (elemi higanygdz) étla-
gosan hosszu ideig, fél vagy akdr két évig a légkorben marad és
ennek betudhatdéan rendkiviil nagy tdvolsdgra eljuthat, addig a
sokkal kisebb mennyiségben ott taldlhaté gdznemd reaktiv hi-
gany vegyiiletei és az aeroszol részecskékhez kotott higany csak
pér napig tartézkodik a légkorben [Butler et al., 2007; Wingberg
et al.,, 2001].

Az eurdpai kontinentdlis 1éptéki 1égkori terjedés részletes fel-
tdrdsét kovetGen felmeriilt, hogy e szennyezés sokkal nagyobb td-
volsdgokra is eljuthat, és akdr a kontinensek kozotti tobb ezer ki-
lométeres utat is megteheti. E tekintetben behatéan vizsgélték az
dzsiai kibocsdtdsi forrdsokbdl szdrmazé szennyezGanyag terje-
dését [Weiss—Penzias, 2007; UN, 2011; LRTAP, 2012]. Mindennek
ezért lett komoly nemzetkozi kornyezetvédelmi, egészségiigyi és
politikai jelent@sége, mert bér a kiilonboz§ intézkedések hatdsd-
ra az eurdpai és az észak-amerikai térségben hatdrozottan csok-
ken a higanyemisszid, addig néhdny dzsiai orszdgban (kiilonosen
Kindban, Dél-Koredban) szdmottev8en novekszik a higany lég-

A minamatai higanymérgezés aldozatainak emlékmiive Japanban .
(http://commons.wikimedia.org/) - R e
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kori kibocsdtdsa a fokoz6dé PVC-gydrtds, a széntiizelés és mds
ipari tevékenységek kovetkeztében.

Sokféle karos hatds

Hosszt id§ telt el addig, amig kideriilt, hogy a higany és vegyii-
letei — eltérd mértékben és eltéré médon - felettébb kdrosak az
emberi egészségre és a bioszférdra. A higanytartalmu kendcsok,
gyoégyszerek, kozmetikumot valdsdgos jétékony hatdsai mellett
jelentkezd, esetenként mdr stlyos drtalmak jeleit dsszetéveszt-
hették a kezelni kivant baj tiineteivel. Sokdig mds felhaszndldsok
esetében sem meriilt fel, hogy a higany fokozatos felhalmozdéda-
sa a szervezetben — a higanyg4z belélegzése, a higanytartalmd
gyogyszer és étel elfogyasztdsa dltal — a higannyal vagy az alkal-
mazott higanyvegyiilettel vald érintkezés vezetett el mintegy ész-
revétleniil a roml6 egészségi dllapothoz.

Mai szemmel nézve pedig szinte hihetetlen, hogy sokdig még
ott sem késziiltek rendszeresebb feljegyzések, elemzések a tiine-
tekrdl, ahol tobbé-kevésbé egy id6ben sokakat érinthetett e prob-
léma (bdnydszok, aranydszok, eziistfoncsorozék, nemezkalap-
készitk), amibdl jéval el6bb egyértelmden kittint volna az ok-
okozati osszefiiggés, azaz hogy higanymérgezésrél van sz6.

Tomeges higanymérgezési esetek

Két rendkiviili eset vezetett el a higany silyos egészségkdrositd
szerepének felismeréséhez. E tomeges higanymérgezések alkal-
madval tobbé-kevésbé szisztematikusan rogzitették a tiineteket és
azonositottdk a kivélté okot, azt, hogy milyen és hozzdvet8lege-
sen mennyi higanyvegyiilet keriilt a kiilonboz§ panaszokkal je-
lentkez§ egyének szervezetébe. A higany sokoldald alkalmazdsd-
nak tobb ezer éve tarté ,vildgkarrierjében”, veszélyességének
megértésében ezek jelentették a fordulépontot.

Japdnban, a tengerparti Minamata telepiilésen mikodd iizem-
ben - a Chisso cég vegyi gydrdban — az 1950-es évektSl novekvd
mértékd mianyag-, kozmetikum- és gyogyszergyartdshoz sziik-
séges vegyiilet (acetaldehid) elgéllitdséhoz katalizdtorként higany-
szulfdtot haszndltak. A minamatai tengerobélbe engedett ipari
szennyvizbe a higanyszennyezés mdr kiilonosen mérgezd szerves
vegyiiletként (metil-higany) keriilt. Ez a vegyiilet a halak és mds
tengeri él6lények szervezetében felhalmozddott, és az azokkal
tépldlkozd lakosokndl — az egyénileg eltér§ dozisszint elérését ko-
vetGen — megjelentek a higanymérgezés tiinetei. 1956-t6l kezdve
tobb ezer embernél diagnosztizéltak kiilonbozd idegrendszeri és
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mozgdsszervi kdrosoddst, s mintegy hatszdz haldlesetet is rogzi-
tettek. Az érintett iizemben ugyan 1968-tdl technoldgidt valtoz-
tattak, de a felel@sségét elvitaté cég elleni kdrtéritési eljardsok
még kozel harom évtizedig tartottak [MoE, 2002; Mészdros —
Somlyédy, 2012; WHO, 2013]. A ,,médsodik Minamata-eset” ugyan-
csak Japdnban 1965-t6l valt ismertté: egy mdsik vegyipari cég
(Showa) higanyos szennyvize a kozeli folyéba keriilt (Agano), és
ebben az esetben kozel hétszdz higanymérgezési esetet azonosi-
tottak.

Az 1971-72-ben bekovetkezett iraki higanymérgezések jelen-
tették a mdsik drdmai fordulatot a higannyal - dltaldban a ne-
hézfémekkel, azok kdros hatdsaival — kapcsolatos nemzetkozi
egytittmiikodés kialakuldsdban. Irakban a higanyvegyiiletet (me-
til-higanyt) tartalmazé szerrel csdvdzott, vetésre szdnt gabona-
magvakat a lakossdg hénapokon keresztiil kenyérsiitésre hasz-
ndlta fel. Emiatt sokuk szervezetébe rovid id§ alatt jelentds hi-
ganyddzis keriilt. Hatezernél tobb kéros esetet és tobb mint
négyszdz haldlesetet regisztrdltak. A betegek higanyterhelése
tuggvényében feljegyezték a kéros tiineteket és a haldleseteket.
Ez a részletesen dokumentdlt és elemzett eset [WHO, 1976, 1990]
is hozzdjdrult ahhoz, hogy 1980-tdl dtjdra induljon WHO-ILO-
UNEP egyiittmiikodésben a nehézfémek — koztiik a higany és ve-
gyiiletei — kdros hatdsaival, azok megel6zésével, illetve kezelésé-
vel is foglalkozé Nemzetkozi Kémiai Biztonsdgi Program (IPCS).

Egészség- és kornyezetkarosité hatdsok

Az emlitett kritikus eseményeket kovetSen tehdt sokkal nagyobb
figyelem irdnyult a higany egészséget érint§ hatdsainak feltdrd-
sa felé [WHO, 2003, 2007]. Behatéan elemezték a tdpldlkozdssal,
mindenekel6tt a tengeri halak fogyasztdsdval az emberi szerve-
zetbe keriil§ higany és vegyiiletei idegrendszert és emészt8szer-
veket kdrosité hatdsait, a higanytartalmu gydgyszerek és kozme-
tikumok vesekdrosité hatdsait, a higanyg6z belélegzésének lég-
z8szervi megbetegedésekkel jard kovetkezményeit [WHO, 2003;
WHO, 2007; Azevedo et al., 2012].

Tébb orszdgban — az Egyesiilt Allamokban, Japanban, az EU
tagédllamaiban is — mdr az 1990-es években a kozfogyasztdsba ke-
rill§ tengeri halakra meghatdroztdk a kritikus szerveshigany-
koncentrdciét (0,4-1,0 mg/kg), de az tjabb vizsgdlati eredmé-
nyek szerint ezen értékeknél alacsonyabb szint mennyiségek is
madr kdrosak lehetnek [WHO, 2007]. Emellett részletesen tanul-
ményoztdk az elemi higany és a szervetlen higanyvegyiiletek
egészségkdrosit6 kovetkezményeit is, amelyek a kiilonféle tech-
noldgiai eljdrdsok és a higanytartalmu termékek révén fejtik ha-
tdsukat. A tengeri halak nemcsak kozvetitik a higanyt (metil-hi-
gany) az azokkal tdpldlkozé emberekhez, hanem sajdt maguk és
mds fajok is — kiilonosen a hallal tépldlkoz6 fajok — stlyosan ké-
rosodhatnak a higanymérgezéstél. Az érintett fajokra, illetve dl-
taldban a kornyezetbe bocsétott higanymennyiség bioszférdra —
egyes dllatfajokra — gyakorolt kdros hatdsdt is sokoldaldan ele-
mezték [UNEP-GMA, 2002; COM, 2002], hiszen ennek mérsék-
1ése is fontos cél lett.

A hatdsvizsgdlatokkal parhuzamosan megkezd§dott a higany-
nyal kapcsolatos kdros hatdsok csokkentését célzé6 megolddsok,
technoldgidk fejlesztése, alkalmazdsa. A legkézenfekvsbb a hi-
ganytartalmu eszkozok, termékek kivdltasa higanymentesekre
(pl. a h6mérdk, a szdrazelemek esetében), vagy a higanyt dltald-
ban nagyobb koncentrdciéban felhalmozé tengeri halak fo-
gyasztdsdnak korldtozdsdra felhivé ajdnlds. A kiilonbozd ipari te-
vékenységek — pl. er6miivi széntiizelés, fémkohdszat — esetében
megfelel§ technoldgidval azt lehetett elérni, hogy a higanyszeny-
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nyezés ne keriiljon ki a légkorbe. E megolddsok bevezetése egy-
egy orszdgban vagy régiéban azonban csak részlegesen oldhatta
meg a higanyszennyezésbdl fakadd problémdkat a kordbban
részletezett szennyezGanyag-terjedési folyamatok miatt.
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»Az egyetemek kémiai
intézeteiben a kémiaoktatdsi
kutatdsok sokkal magasabb

szinvonaluak. .

)

Beszélgetés Norman Reid professzorral

— Miért vdlasztotta a kémidt didkkordban?

— A matematikdt szerettem a legjobban, de 15 éves koromban
nagyon gyenge tandrtdl tanultam, mikozben a kémidt és a fizik4t
két nagyszer( tandr oktatta. Az érdekl6désem megvaltozott, és in-
nentdl inkdbb erre a két természettudomanyos tantdrgyra irdnyult.

— Miért vdlasztotta a kémidt késébbi tanulmdnyai sordn?

— Skécidban a BSc-képzésen nem tantdrgyat vélasztottunk, ha-
nem fakultdciét. A természettudomdnyos fakultdcion beliil ké-
miai, fizikai és matematikai kurzusokat vettem fel, végiil kémid-
ra szakosodtam. Habdr teljesitettem kozben a fizikdt és a mate-
matikdt is kitiintetéssel. Tiz év iskolai tanitds utdn jelentkeztem
PhD-képzésre egy kutatdsi szerz8dés keretein beliil, amit a Skét
Korményzati Iroddval kotottem. A kutatdsi munkdm kimondot-
tan a szocidlpszicholdgia koré épiilt, a kémiatanuldssal kapcso-
latos attittidokre fékuszdltam. A témdt a Skét Hivatal jelolte ki.
Mialatt a kutatdsomat végeztem, egyetemi hallgaték kémiaokta-
tdsdt is elvéllaltam. Az MA-diplomdmat teolégidbdl szereztem,
féleg tdvoktatdsban, és sokkal késGbb.

— Elmagyardznd nekiink, hogy mit jelent az FRSC és FRSA
cim?

— Az FRSC - Fellow of the Royal Society of Chemistry — a Ké-
mikusok Kirdlyi Tdrsasdgdnak tagja, a tagokat a kémidban bizo-
nyitott vezetdi tevékenységiik alapjdn vélasztjdk. Az FRSA - Fel-
low of the Royal Society of Arts — a Miivészetek Kirdlyi Tdrsasd-
gdnak tagja, ide azért hivtak meg, mert vezetd szerepet toltGttem
be az oktatds teriiletén. Akkoriban egy Skét Kozépiskoldnak vol-
tam az igazgatdja.

— Hogyan és miért lett oktatdsi kutatd?
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Norman Reid (FRSC, FRSA) 1965-ben szerzett az Edinburgh-i Egyetemen BSc-diplomdt évfolyamelséként. Egy
évvel késdbb kitiintetéssel végezte el a tandrképzést. 1978-ban PhD-fokozatot szerzett a Glasgow-i Egyetemen.
Teoldgidt tanult a Sheffieldi Egyetemen, ahol 2000-ben MA-diplomdt kapott. Kozépiskolai igazgatdként dol-
gozott, majd a Glasgow-i Egyetem Természettudomdnyos Oktatdsi Kozpontjdnak igazgatdja lett. 2008 dta a
Glasgow-i Egyetemen professzor emeritus €s tiszteletbeli senior kutatdmunkatdrs, a Dundee-i Egyetemen pedig
a természettudomdnyos oktatds tiszteletbeli professzora. Szdmos dolgozata koziil az utébbi 15 évben tibb mint
40 cikke jelent meg nemzetkozi folydiratokban, 5 monogrdfidt és 6 kinyvfejezetet publikdlt, emellett nemzet-
kozi folydiratok vezetdje, illetve szerkesztdségi tagja volt. Tobb mint 50 MSc- és PhD-hallgaténak volt a téma-
vezetdje, szdmos posztdoktori és egyéb kutatds vezetdje. Nemzetkizi PhD-vizsgdztatd. Kutatdsi teriiletei: az
attitlidfejlddés, az informdcidfeldolgozds, a tantervkészités, a tanuldk kognitiv jellemzdi, a mindségbiztositds,
a problémamegoldds és az oktatdsi statisztikdk készitése.

— Az 1970-es években 5 évre kotottem egy kutatdsi szerzdést
a Skot Hivatallal — nagyon érdekesnek és érdemesnek taldltam a
kutatdst. Kés6bb meghivtak, hogy legyek a Glasgow-i Egyetemen
a Természettudomdnyos Oktatdsi K6zpont igazgatédja, ahol 20
kutaté hallgaténak voltam a témavezetGje a természettudomd-
nyos tantdrgyak és a matematika tanuldsa és tanitdsa teriiletén.
A hallgat6k egyik fele az éltaldnos és kozépiskolai tanuldssal, mé-
sik fele az egyetemi tanuldssal foglalkozott.

— Miért vdlasztotta az egyetemi karriert?

— Egészen §szintén: én magam ritkdn vdlasztottam bdrmit is.
Ez is csak gy megtortént velem. A legtobb munkakérombe meg-
hivés utjdn keriiltem.

— Hogyan nevezték ki a Glasgow-i és a Dundee-i Egyetemekre?

- 1996-ban meghivtak, hogy legyek a Glasgow-i Egyetemen a
Természettudomdnyos Oktatdsi Kézpont igazgatdja. 2008-as nyug-
dijba vonuldsomkor a kézpontot bezdrtdk tandcsom és annak elle-
nére, hogy sok pénzt termelt és tobb orszdgbdl is tiltakoztak a be-
zdrdsa ellen. Professzor emeritus stdtuszt kaptam a Glasgow-i Egye-
temen és meghivtak a Dundee-i Egyetemre, ahol egy jelentds aka-
démikus érdeklgdott a kutatdsi munkdm tovabbi folytatdsa irdnt.

— Mondana pdr szdt a kémiai és természettudomdnyos okta-
tdssal kapcsolatos kutatdsairdl, killondsen a tanuldsi képességek-
16l és a tanulds minden szempontbdl torténd teljes megértésérdl?

— A legkordbbi munkdm attitGdmérés és fejlédésvizsgdlat volt.
Késbb kezdtem el a hallgaték témavezetését a kognitiv kutatdsi
teriileten.

Az attittidvizsgdlatos munkdm egy modell megalkotdsdhoz ve-
zetett, ami azt magyardzza, hogy hogyan és miért fejlédnek az
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attitddok, kés6bb ehhez bizonyitékokat is szolgdltattam. Tovébbi
munkdm sordn rédjéttem, hogy a hagyomadnyos attitidmérések
nem hoznak jé eredményeket, és kideriilt az is, hogy hogyan le-
hetne jobban mérni az attittidoket (szomord, hogy ezt a legtsbb
orszdgban még mindig elhanyagoljdk!).

A kognitiv teriileten a korai munkdim a munkamemdria koz-
ponti szerepével és a mez§fiiggdség mértékével kapcsolatos, kor-
szakos felismerésekre épiiltek, melyeket Alex H. Johnstone pro-
fesszor vezetett be a kémiaoktatds kutatdsdba. Ez ahhoz a felis-
meréshez vezetett, hogy a munkamemdria kapacitdsdnak korla-
tozott volta irdnyitja tobbé-kevésbé a fogalmi teriileteken a tanu-
l4st minden szempontbdl épp tgy, mint ahogy az attittidoket a
természettudomanyokban. Ezt most mdr jol aldtdmasztjdk az
oktatdspszicholdgia eredményei is.

Nem olyan régi munkdimban mdr a tanuldk kognitiv jellemzg-
ire fékuszéltam, ahol szdmos nagyon meglepd észrevételt tettem.
Ebbdl fejlgdott ki a képességteriiletek, az alapvetd gondolkoddsi
képességek (ideértve a kritikus gondolkoddst és a természettudo-
madnyos gondolkoddst) vizsgédlata, ami néhdny djabb publikdcié-
hoz vezetett; ezek mér vildgos betekintést kindlnak a téméba.

A munka most mdr kiterjed a frontélis el§addsokra, a cso-
portmunkdra, a laboratériumi tanuldsra és nagyszdmd tanul-
madnyra, melyek az eredményeinket értékelik ki.

— Mit fedezett fel a természettudomdnyos (killondsen a kémiai)
elképzelések tanitdsdval és tanuldsdval kapcsolatban?

— A legtobb fogalmi kutatds csupdn a problémdk azonositdsd-
ra szolgdl, a betekintés azonban az informdciéfeldolgozdsbél
adédik, és nemcsak azt magyardzhatja meg, hogy miért sziiksé-
ges a fogalmi tanulds, hanem a lehetséges utakat is megmutat-
hatja és elérhet6bbé teheti. Ezeket most teszteljiik, és nagyon ha-
tdsosnak tinnek.

— Melyek a skdt kémiaoktatds sajdtossdgai?

— Az egyetemi oktatds a Skét Parlament 1560-as torvényére te-
kint vissza, ezért a skét oktatdsnak hosszu toérténete van. A 16.
szdzad elején Skdcidban mdr négy egyetem is volt, ami a legmi-
veltebb orszdgok egyikévé tette Skdcidt. Az oktatds egyik szinten
sem specializdlt, ezért a kémia szabadon virdgozhatott. Skécidban
a kémia nagyon népszer( tantdrgy az iskolai szinteken, magas az
egyetemre jelentkezGk szdma és az egyetemi képzés szinvonala.
A kovetelmények minden szinten magasak, de kisebb hangsulyt
fektetnek a ,,robotszer( tanuldsra” és nagyobbat a kémidnak a tdr-
sadalomban val6 haszndlatdra. Az egyetemi kémiakutatdsi rang-
sorban el6keld helyen dllnak a skét egyetemek a vildgon.

— Hogyan viszonyulnak a kémikusok a kémiaoktatdsi kutatd-
saihoz?

— Sokan koziilitk szkeptikusak, de novekszik azok szdma, akik
a kutatdsaimat komolyan veszik. Sajndlatos, hogy az oktatdsku-
tatdsnak nagyon alacsony a reputdcidja (vildgszerte, nem csak
Skécidban), és az oktatdskutatdsok mingségének dsszehasonlitd-
sa kedvezdtlen a rokon tudomdnyédgakban.

— Mit gondol a jelenlegi, kémiaoktatdssal kapcsolatos kutatd-
sokrdl?

- Osszességében nagyon véltozatos a mingségiik, sok iskolai
oktatdssal kapcsolatos kutatds alacsony szinvonald és ritkdn mu-
tat tdl a lefr6 jellegti munkdn. Gyakran publikdlnak olyan megfi-
gyeléseket, amelyeket bdrmelyik tapasztalt iskolai tandr bizo-
nyosan tud mdr. Ezzel ellentétben az egyetemek kémiai intéze-
teiben a kémiaoktatdsi kutatdsok sokkal magasabb szinvonaldak.
Sajndlatos, hogy azok az alapvetd kutatdsok, amelyek a ,,miért?”
kérdésre is keresik a vdlaszt, nagyon ritkdk — dgy ldtom, hogy az
egész vildgon.
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— Mit gondol a modern kémia-tankinyvekrdl?

— A legtobbrdl elmondhatd, hogy egymads kldnjai, és a legtsbb
nagyon hagyomanyos megkazelitést tiikroz. Habdr a tankonyvek
kidllitdsa kétségteleniil nagyon szép. Sajndlatos mddon a tan-
konyveknek két gyengesége van: a legtsbb egyéltaldn nem veszi
figyelembe a tanuldssal kapcsolatos oktatdskutatdsi eredménye-
ket; inkdbb tiikrozik a kémia mint tudomdny logikdjt, mint a ta-
nuldk aktudlis tanuldsi ttjanak pszicholdgidjat. Osszességében
fantdzidtlanok és unalmasak.

— Hogyan ldtja a tantdrgy-pedagdgiai kutatdsok jelenlegi dl-
lapotdt és jovdjér?

- Vildgszerte megfigyelhetd trend, hogy a mindségi oktatds-
kutatdsok eltdvolodnak az tandrképz§ iskoldktdl és a tantdrgy-
nak megfelel§ egyetemi intézetekbe keriilnek. Ez visszatiikr6z6-
dik az alacsony mingségi munkdn, amelyet az oktatdsi szakok
és tandrképzdk jelenleg vildgszerte végeznek. Osszességében az
oktatdskutatds egyfajta ,,dltudomdnnyd” kezd vdlni, és inkdbb
csak ,kutatdsnak’ nevezziik, habdr nem igazdn kutatds a sz tel-
jes értelmében.

— Mit gondol a kutatds és a mindennapi gyakorlat kapcsolatdrdl?

— Utazdsaim sordn tobb orszdgban megfordultam, sok lelkes is-
kolai tandrral taldlkoztam, akik dj tleteket vetettek fel egyértelmii
bizonyitékok alapjdn. Az inspirdcidjuk gyakran inspiral engem is.

— Tudom, hogy on mdr visszavonult, de megkérdezném, hogy
mik a jovébeli tervei.

- Bizonytalanok. Az utolsé PhD-hallgatém a Dundee-i Egyete-
men tavaly juniusban védte meg a doktorijit. Jelenleg még folyik
posztdoktori munka a Glasgow-i Egyetemen az irdnyitdsommal,
de mdr nem jdrok a vildgszerte megrendezett konferencidkra, bdr
még mindig véllalok el§addsokat és tandcsaddst.

Kapitany Janos Sandor, Téth Zoltin
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Kornyezetkdrosodds és szennyezettség
— problémadk és menedzsmentjiik

(Engineering Tools for
Environmental Risk
Management: L
Environmental Deterioration
and Contamination — Problems
and their Management)
Szerkesztette: Gruiz Katalin,
Meggyes Tamds, Fenyvesi Eva

agyar szerkeszt6k munkdja az az 5 kétetesre tervezett soro-
M zat (A kornyezetmenedzsment mérnoki eszkoztdra), mely-
nek elsg kotete augusztusban jelent meg, a CRC Press Balkema
csoport gondozdsdban. Webes elérhet§sége: http://www.crcpress.
com/product/isbn/978113800154 1.

A konyv megirdsdnak célja, hogy a kornyezettel kapcsolatos
irdnyitdsban, dontéshozatalban és a mindennapi gyakorlatban
szerepet véllal6 szakemberek 14tékorét szélesitse, hogy segitsen
megtaldlniuk a rendeletek, hatdrértékek, alkalmazott stratégidk,
koncepcidk, a kialakult szabvdnyositott és egyedi mddszerek,
mérnoki eljardsok tudomdnyos hdtterét és Gsszefiiggéseit. A
konyvsorozat kornyezetvédelmi képzésekhez is j6 alapot nyujt,
segiti a tudomdnyon és tuddson nyugvd, holisztikus szemlélet ki-
alakuldsdt a kornyezetrdl valé gondolkoddsban.

A sorozat szerkesztdi, akik szerzGi is tobb fejezetnek, olyan
egyetemi oktatdk és kutaté-fejlesztSk, akiknek szoros kapcsola-
ta van a gyakorlattal, és tervez&ként, tandcsadéként szamtalan
kornyezeti probléma megolddsdban vettek részt. Ekzben nap
mint nap tapasztaltdk a gyakorlé szakemberek megismertetésé-
nek sziikségességét a tudomdnyos alapokkal, a modern kornye-
zettudomdny viharos sebességgel bgviil§ eredményeivel és elGre-
viv6, dinamikusan fejl6dg szemléletével, valamint azzal a kove-
telménnyel, hogy ebben a munkdban szdmtalan tudomdnydgnak
és a mérnoki tuddsnak kell szinergikusan dsszegzddnie.

Gruiz Katalin vegyészmérnok, biomérnok és kornyezetmér-
nok, miszaki doktor és PhD, a Miiegyetem tandra. 40 éves okta-
téi, kutatdi és gyakorlé mérnoki, fejlesztdi, nemzetkozi szakér-
tdi-tandcsaddi hdttérre tdmaszkodva tervezte meg a sorozat tar-
talmdt, hatdrozta meg stilusdt, mely a konnyd érthet§séget
igyekszik kombindlni a legmodernebb tuddssal. Munkdssdgdnak
f&bb teriiletei: szennyez§ vegyi anyagok, szennyezett teriiletek,
hulladékhasznositds, kockdzatlapt kérnyezet-menedzsment, kor-
nyezettoxikoldgia, integralt kornyezetmonitoring, talajremedid-
ci6 probléma-specifikus kémiai, biolégiai, okolégiai, valamint
kombindlt technoldgidkkal. Cikkek, konyvfejezetek, konyvek, ok-
tatdsi anyagok, kutatdsi projektek tanulmdnyai viselik magukon
a kornyezet és az azt haszndlé ember harménidjdra torekvs, mé-
gis praktikus és mérnoki szemléletét.

Meggyes Tamds a Miskolci Egyetemen végzett és ott szerezte
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miiszaki doktori és PhD-fokozatdt. A Miskolci Egyetem, a Berlini
Mtiszaki Egyetem, a City University London és a Szovetségi Anyag-
kutatd és Vizsgdlé Intézet (BAM, Berlin) oktatdja, illetve kutatd-
ja volt. 2007 6ta a Wolverhamptoni (UK) Egyetem vendégpro-
fesszora. Szakteriiletei: dramldstan, hidraulikus szdllitds, sugdr-
szivattyuk, talajviz-remedidcid, banydszati hulladékok és hulla-
déklerakék menedzsmentje, hulladéklerakdk és meddShdnydk
szigetelése és kornyezetkzpontd menedzsmentje. Tudomdnyos
szervezdként elsGsorban nemzetkozi (EU) kutatdsi projektekben,
konferencidk szervezésében és tudomdnyos kiadvanyok szerkesz-
tésében, megirdsdban, publikdldsdban vallalt szerepet Anglidban,
Németorszdgban, az Egyesiilt Allamokban és Magyarorszdgon.
130 publikdci (ebbdl 11 konyv) szerzdje, illetve szerkesztdje, a
Land Contamination and Reclamation cim{ angliai kiaddsu fo-
lyéirat eurdpai szerkesztdje volt.

Fenyvesi Eva vegyészként végzett az ELTE-n és ott szerezte
PhD-fokozatdt is kémiai technoldgidk teriiletén. Jelenleg a Cyclo-
Lab Cyclodextrin Kutaté és Fejleszt§ Kft. munkatdrsa; kutatdsi
teriilete a kiilonleges és sokoldali molekula, a ciklodextrin kor-
nyezeti alkalmazdsa. Egy molekulafejleszt§ szemével kozeliti a
kornyezetvédelem minden szegmensét, és ehhez pontosan arra
van sziikség, amirdl ez a konyv is sz6l: megérteni a kornyezet md-
kodését, a menedzsment igényeit és tudomdnyos-technoldgiai fej-
lesztésekkel kielégiteni azokat. Szdmos tjszerd, kornyezetvédelmi
célt szolgdl6 ciklodextrin-alkalmazdst fejlesztett ki maga, és to-
vébbiakra hivta fel a tudomdnyos tdrsadalom figyelmét a Cyclo-
dextrin News havi kiadvédny szerkeszt&jeként, tobb mint 50 cikk-
ben, 3 konyvfejezetben és szdmtalan konferencia-anyagban.

A koényvsorozat széles tudomdnyos dttekintést nyujt a kornye-
zetrdl, a kornyezet ember dltali haszndlatdrdl és a lokdlisan, viz-
gyUjtd szinten, regiondlisan, foldrészhez kotddGen vagy globdli-
san jelentkezd problémdkrdl. Tudomdnyos alapokat ad a kornye-
zetvédelem problémdinak holisztikus megkozelitéséhez, a kor-
nyezet igényeinek és a mérnoki lehet§ségek harmonizdldséhoz.
Segit megérteni a kolcsonhatdsokat a jogalkotds, a szabdlyozds, a
kornyezetmenedzsment és a déntéshozatal, valamint a mérnoki
tevékenység kozott. Informécidt tartalmaz dj technoldgidkrdl, fej-
lesztésekrdl, innovativ tudomdnyos és mérnoki eszkozokrél.

Az ot kitet tartalma: 1. Altaldnos 4ttekintés a kornyezeti prob-
1émdkrdl és menedzsmentjiikrél. 2. Kornyezettoxikoldgia. 3. Kor-
nyezeti kockdzat felmérése és monitoring. 4. A kornyezeti kockd-
zat csokkentése, remedidcids technoldgidk. 5. Esettanulmdnyok.

Az els6 kotet szemléletformdld, és megteremti az alapokat a
tovdbbi kotetekhez: szemlélteti a fenntarthaté kornyezet igényei
és mérnoki lehetdségek egyenstilydt; rdvildgit a menedzsment és
a mérnoki tervezés/technoldgidk kozotti kolesonhatdsokra; be-
mutatja az Uj technoldgidkat, az innovativ tudomdnyos és mér-
noki eszkozoket.

Ez a kotet dj dimenzidkat nyit a mérnokok szdmdra, a tulajdo-
nosokat, menedzsereket, hatdsdgokat, jogalkotékat és dontésho-
z6kat pedig megismerteti a lehetséges és rendelkezésre &llé6 mér-
noki eszkozokkel. Hozzdsegiti a kornyezetért felels szerepldket,
hogy felismerjék a szinergizmus lehet§ségét a kornyezetme-
nedzsment igényei és a mérnoki lehet§ségek kozott.

Gruiz Katalin
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[ Vdrpalota

Magyar vonatkozdsu
kémia- és vegyipar-torténeti

éviordulok

2010-ben a Richter Gedeon Nyrt. megva-

5 éve

2010. julius 13-dn avatték fel a Teva Gydgy-

szergyér debreceni telephelyén azt a Me-
gaPack tizemet, mellyel a vildg egyik leg-
nagyobb csomagoldegysége jott létre. A
MegaPlant projekt fejlesztései alapjdn a
debreceni telephely tablettagydrté ka-
pacitdsa a dupldjdra, 15 millidrd egység-
re, csomagoldsi volumene pedig 10 mil-
lidrd egységre nétt.

2010-ben az Amerikai Egyesiilt Allamok

Szabadalmi és Védjegy Hivatala (USPTO)
engedélyezte a piacvezet§ Thales Nano
budapesti cég H-Cube reaktordnak és a
kapcsolatos technoldgidnak szabadalmi
bejegyzését. A H-Cube uj, folyamatos
dramldsos hidrogénezd rendszer, ame-
lyet a gydgyszer-, a finomkémiai, a pet-
rolkémiai és a biotechnoldgiai ipar szd-
madra fejlesztett ki a Thales Nano Zrt. A
késziilék biztonsdgos, gyors és koltség-
hatékony hidrogénezést tesz lehet§vé.

2010-ben a BorsodChem teljes irdnyitdsat

a kinai Wanhua Industrial Group vette
dt, miutdn megvdsdrolta a véllalat ko-
rdbbi tébbségi tulajdonosai, a Permira
(Permira Alapok) és VCP (Vienna Capi-
tal Partners) birtokdban levg valameny-
nyi BorsodChem részvényt.

2010. oktdber 4-én a Mal Zrt. Kolontér ha-
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tdrdban fekvg vorosiszap-tdrozdjdnak
fala 4tszakadt, és a kidramlé t5bb millié
kobméter ligos vordsiszap harom tele-
piilés, Devecser, Kolontdr és Somlévé-
sdrhely jelentds részét elontotte. A ka-
tasztréfdban tiz ember meghalt, tobb
mint szdzan sebesiiltek meg és mintegy
ezer embert kellett kitelepiteni az iszap-
omlés stjtotta tertiletrdl. A vorosiszap-
katasztréfa Magyarorszdg torténetének
egyik legnagyobb kornyezeti és egyik
legstilyosabb ipari katasztréfdja volt.

sdrolta a svdjci PregLem gydgyszeripari
véllalat részvényeinek 100%-dt. Az ak-
vizici6 jelentGsen hozzdjdrult a Richter
nyugat-eurdpai jelenlétének erdsitéséhez.
A PregLem gydgyszeripari véllalat ter-
mékfejlesztési és értékesitési tevékeny-
ségével a ndgydgydszati rendellenessé-
gek gydgyszeres kezelését segiti. A Preg-
Lem felvdsdrldsdt kovetGen a Richter
megvdsdrolta a német Griinenthal GmbH
fogamzdsgdtld termékportfolidjat.

2010-ben adtdk dt az Arad-Szeged-fold-

gédzvezetéket. A magyar FGSZ Foldgdz-
szdllit6 Zrt. és a romdn Transgaz S.A.
kozosen épitette meg a vezetéket, amely
megteremtette a lehetGséget a két or-
szdg kozotti foldgdzszéllitdsra.

2010-ben a Richter Gedeon Nyrt. és a ja-

pén Mochida Pharmaceutical Co. Ltd.
dtfogé és hosszu tdva licenc- és egyiitt-
miikodési szerzddést kotott a Richter
bioszimildris termékportféliéjanak fej-
lesztésérdl és értékesitésérdl. A bioszi-
mildris gyogyszer egy mér meglévd, torzs-
koényvezett (és forgalmazott) termékhez
nagymértékben hasonlit, kiillonbség csak
a klinikai szempontbdl inaktiv alkoté-
részeikben lehetséges.

2010-ben hunyt el Mihalik Béla vegyész-

mérnok, a Magyar Selyemipari Vdllalat
Selyemkikészit§ gydrdnak fémérnoke.
Tobb szinezési és kikészitési technold-
gidt vezetett be. Sokat tett a szakdgazat
fejlesztéséhez kapcsol6dd kozép- és fel-
s6foku oktatdsért.

2010. februdr 25-én hunyt el Mdrta Ferenc

akadémikus, az MTA egykori alelnoke,
az MTA Kémiai Kutatékozpont nyugal-
mazott f@igazgatdja, a szegedi Jozsef
Attila Tudomdnyegyetem volt rektora.
Nemzetkozileg elismert eredményeket
ért el a termikus és a fotokémiai elemi
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reakcidk kinetikdjdnak vizsgdlata te-
rén.

2010-ben hunyt el Kiricsi Imre, a szegedi

JATE Alkalmazott Kémiai Tanszékének
tanszékvezet§ professzora. Tudomd-
nyos munkdssdga sordn tébbek kozott a
halogénezett szénhidrogének mint kor-
nyezetkdrosité anyagok zeolitokkal tor-
ténd drtalmatlanitdsdval, majd zeolitbd-
zist anyagok katalitikus alkalmazdséval
foglalkozott. KésGbb a nanoszerkezetd
anyagok kutatdsdban ért el jelentds ered-
ményeket: az egyfald szénnanocsovek
szintézisének teriiletén, illetve a szer-
vetlen nanocsévek, nanostruktdrak vizs-
gdlatdban.

2010. junius I-jén hunyt el Ettre LdszId ve-

gyészmérnok. Kezdetben a Richter Ge-
deon Gydgyszergydrban dolgozott, majd
Veszprémben a NEVIKI (Nehézvegyipa-
ri Kutaté Intézet), illetve Budapesten a
Miianyagipari Kutaté Intézet munka-
tdrsa volt. 1956-ban Nyugat-Németor-
szdgban, a LURGI Mtivek gdzkromato-
grafids laboratériuménak vezetdje lett.
1958-t6l rovid megszakitdssal az Egye-
siilt Allamokban a Perkin-Elmer cégnél
dolgozott 1990 végéig.

2010. junius 11-én hunyt el Kapovits Ist-

vdn, az ELTE Szerves Kémiai Tanszéké-
nek professzora. Kutatécsoportjéval szer-
ves kénvegyiiletek elektron- és térszer-
kezetének vizsgdlatdval, szintézisiik és

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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reakcidmechanizmusaik megallapitdsa-
val foglalkozott. Munkdja sordn 1970-
71-ben 1j vegyiiletcsalddot fedezett fel,
a stabilis spiroszulfurdnokat.
2010. oktéber 12-én hunyt el Szekeres Gd-
-h bor vegyészmér-
nok, a Magyar Ké-
mikusok Lapja oro-
kos f@szerkesztd-
je. A NIM Ipar-
gazdasagi Fdosz-
tdlya csoportve-
zet§ fémérnoke-
ként tervezési fel-
adatokat latott el,
de torgdott az ipari emlékek megdrzé-
sével is. Egyik alapitGja volt a Magyar Ve-
gyészeti Muzeumnak. Munkdssdgdnak
legnagyobb és legfontosabb részét a Ma-
gyar Kémikusok Lapja szerkesztése je-
lentette. 1959-t8] négy évtizeden dt volt
a lap f@szerkesztdje, gondoskodott an-
nak fennmaraddsdrdl, tartalmdnak bg-
vitésérél. Ezt kovetSen a szerkeszt$bi-
zottsdg elnokeként tovébb segitette a
szerkesztdbizottsdg és a lap szerz8inek
munkadjat.

10 éve

2005-ben a Sanofi-Aventis Gydgyszergydr-
té cég a magyar Chinoin lednyvdllalata-
nédl megkezdte kutatdsi-fejlesztési koz-
pontjdnak létrehozdsét. A beruhdzds ér-
téke 15 milli6 eurd volt. Ugyanebben az
évben avattdk a vdllalat Csanyik-volgyi
telepén az elGre toltott fecskenddt gydr-
t6 lizemet, valamint a hozz4 tartozd la-
boratériumot és magasraktart.

2005. dprilis 5-én adték 4t az Gbudai Gra-
phisoft Park j biotechnolégiai épiilet-
tombjét, amely tobbek kozott a bio- és
nanotechnoldgiai kutatdsokban élenjéré
ComGenex cégcsoportnak ad otthont.
A ComGenex Rt.-t magyar vallalkozék
alapitottdk 1992-ben. A cég vildgszerte
tobb mint 250 gydgyszerkutaté intéz-
ménnyel &ll kapcsolatban.

2005. junius 30-dn dontott gy a Magyar
Aluminium Rt. igazgatésdga, hogy ledl-
litjdk az inotai aluminiumkohét. A ledl-
litdsra gazdasdgossdgi okokbdl keriilt
sor a magas villamosenergia-koltségek
és az értékesités veszteségei miatt.

2005 augusztusdban leéllitottdk a Bor-
sodChem habosithaté polisztirolt gydr-
té tizemét.

2005. augusztus 10-én jelentették be, hogy
az ICN Hungary (Alkaloida, Tiszavasvd-
ri) jogutddja, a Valeant amerikai cég el-
adta a villalatot az indiai Sun Pharma-
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ceutical Industries Ltd. cégnek. A Sun
Pharma India 6todik legnagyobb gyégy-
szervéllalata, amely az ICN megvdsarld-
sdval az eurdpai generikus gyogyszer-
piacra kivént belépni.

2005 dszén avattdk fel a Michelin cégcso-

port 4j magyarorszdgi gydrdt Nyiregy-
hdzdn. Az tizem évi 800 ezer darab, sze-
mélygépkocsikhoz valé gumiabroncsot

gydrt.

2005 oktdberében tinnepélyesen felavattdk

a TVK Nyrt.-nél, Tiszadjvdrosban, a Pet-
rolkémiai Fejlesztési Projekt létesitmé-
nyeit. A tobb mint 100 millié Ft-os be-
ruhdzds a TVK-t Kozép-Eurdpa legna-
gyobb mtfanyag alapanyagot gydrtd és
forgalmazé viéllalatdvd tette.

2005-ben a TVK Nyrt.-t az Eurépai Vegyi-

pari Tandcs (CEFIC) tagjdvd vdlasztotta.
Ennek kovetkeztében a TVK és a MOL
Csoport kozvetleniil részt tud venni az
eurdpai vegyipari cégeket érint§ torvény-
hozési folyamatokban.

2005-ben hunyt el Somldé Gyorgy, a Vegy-

terv nyugalmazott igazgatdja, a Miskolci
Egyetem cimzetes egyetemi tandra. A
ziirichi miiegyetemen szerezte vegyész-
mérnoki oklevelét és ott is doktordlt. A
Chinoin gydgyszergydrban, majd a ftiz-
{61 Nitrokémidndl dolgozott, ez utébbi-
ban a gydr igazgatGjaként. 1956-t6l nyug-
dijazdsdig a Vegyterv igazgatdja. Veze-
tése alatt a Vegyterv a legjelentGsebb ma-
gyar tervez@iroddvd alakult. Hazai ter-
vezési tevékenységiik mellett exportter-
vezési feladatokat is véllaltak. Egyetemi
oktatéi és tankonyviréi munkdssdgdt
nyugdijas éveiben is folytatta, hosszu
idén dt volt a Magyar Kémikusok Lapja
munkatdrsa.

2005-ben hunyt el Sebestyén Béla vegyész-

mérnok, vezérigazgatd. A Veszprémi Ve-
gyipari Egyetem Asvdnyolaj és Petrol-
kémia Szakdn szerzett oklevelet 1967-
ben. A Dunai K§olajipari Véllalatndl kez-
dett dolgozni, majd a Németorszagban,
a schwedti petrolkémiai kombindtndl tl-
tott gyakorlati éveket kovetGen, a DKV
technoldgiai részlegéhez keriilt. Tech-
noldgusi, majd tizemcsoport-vezetdi be-
osztds utdn a DKV vezérigazgatd-he-
lyettese lett. 1991-1995 kozott a meg-
alakulé MOL Rt. Feldolgozdsi és Keres-
kedelmi Divizidjdnak vezetGje. Fontos
szerepe volt a MOL Rt. kornyezetvédel-
mi helyzetének javitdsdban, a véllalat fo-
lyamatos fejlesztésében. 1996-2002 ko-
z6tt, nyugdijba vonuldsdig, a Terméktd-
rol6 Rt. elsg vezérigazgatdja volt.

2005. junius 17-én hunyt el Kdrolyi J6zsef

vegyészmérnok, a Nagynyomdsu Kisér-
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leti Intézet (NAKI) igazgatdja. A Varga
J6zsef-iskola képviselGjeként kiemelke-
dé elméleti tuddsdhoz tobb tizemben
gytjtott tapasztalatokat (Péti Nitrogén-
miivek, Péti Kolajipari Vallalat, Févd-
rosi Gézmiivek). KésGbb a Varga Jdzsef
alapitotta NAKI-ban eredményes félii-
zemi kisérleteket folytatott a Varga-féle
hidrokrakk eljdrds tovdbbfejlesztése so-
rdn. A nagyiizemi kisérleteket a német-
orszégi Bohlenben végezték, és a meg-
alakulé Magyar-Német Varga Tanul-
mdnyi Tdrsasdg magyar igazgatdja lett.
Varga Jézsef haldla utdn, 1956-ban a NAKI
igazgatéhelyettese, majd 1959-ben igaz-
gatdja. Vezetése alatt az intézet a kor-
szer( hidrogénez§, dehidrogénezd tech-
noldgidk legjobb képviseldjévé fejlédott.
Kutatdsaik alapjén valdsult meg Ma-
gyarorszagon tobbek kozott a zsiralko-
hol, a furfuril-alkohol, a szorbit és az n-
izopropilanilin gydrtdsa.

2005-ben hunyt el Nagy Sdndor vegyész-

mérnok. Munkdssdga a magyar kdolaj-
feldolgozdshoz kapcsolédik. Az Olajterv
fejlesztési igazgatdjaként a kGolajipar
miiszaki fejlesztési kérdéseivel foglalko-
zott, {gy a kdolaj-desztilldcid javitdsdval,
ké&olajipari és vegyipari késziilékek fej-
lesztésével, a kdolajbdnydszat 4j mddsze-
reinek kialakitdsdval.

2005-ben hunyt el Haldsz Aurél gépész-

mérndk, egyetemi tandr. Oklevelét a Bu-
dapesti Miszaki Egyetem Gépészmér-
noki Kardn szerezte, majd a BME-n és
az Allami M(iszaki Féiskoldn végzett ok-
tatémunkdjdt 1951-t6l a Veszprémi Vegy-
ipari Egyetemen (Pannon Egyetem) foly-
tatta. Megszervezte az egyetem Géptan
Tanszékét, 1960-1966 kozott irdnyitotta
a BME Gépészmérnoki Kardnak Veszp-
rémbe kihelyezett esti tagozatét, 1962
1968 kozott az egyetem rektorhelyet-
tesi tisztét toltstte be. Tudomdnyos mun-
késsdga a szabdlyozdszelepek hazai fej-
lesztéséhez kapcsolodik. Az MTA Veszp-
rémi Teriileti Bizottsdgdban megala-
pitotta a Gépészeti Munkabizottsdgot,
melynek 1989-ig elnoki feladatait is el-
litta.

2005. oktdber 12-én hunyt el Paulik Ferenc

vegyészmérnok, a
termoanalitikai ku-
tatdsok vildgszer-
te elismert szemé-
lyisége. A Paulik
Jendvel és Erdey
Ldszléval kozdsen
szabadalmaztatott
taldlmdny, a deri-
vatograf egyik felfedezGje és megvalGsi-
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téja. Készilékiik kiemelkedd jelentGségt
a termoanalitika fejlédése szempontjd-
bél, mert tovdbbi miszerrendszerek ki-
alakitdsdt tette lehet§vé. A Paulik test-
véreket 1974-ben a Nemzetkozi Termo-
analitikai Szovetség Mettler-dijjal tiin-
tette ki.

2005. oktdber 30-dn hunyt el Fonyd Zsolt
vegyészmérnok, az MTA tagja, a BME
Vegyipari Miiveletek Tanszékének tan-
székvezet§ professzora, az MTA-BME
Miiszaki Kémiai Kutatécsoport vezetdje.
1967-ben a Veszprémi Vegyipari Egye-
temen szerzett oklevelet. Kezdetben az
Olajtervnél dolgozott, majd 1974-t6l a
BME Vegyipari Miiveletek Tanszékén
adjunktus. Emellett vendégprofesszor
volt a tokidi és a ziirichi egyetemen. Mun-
kdiban megfogalmazta a termikus elva-
lasztdsi mtiveletek energetikai javitdsd-
nak termodinamikai alapjait. Kutatdsai
sordn teljes vegyipari folyamatok terve-
zésével, energetikailag integralt folya-
matok tervezésével, kiilonleges szétvd-
laszté miveletek fejlesztésével, kornye-
zetbardt folyamattervezéssel foglalko-
zott. Tobb mint hdromszdz tudomédnyos
kozlemény és hét konyv szerzGje. Foldes
Péter és Fdbry Gyorgy alkotétédrsakkal
frott ,Rektifikdlds”, illetve ,,Vegyipari
mivelettani alapismereteK’ cim{ kony-
vei a vegyészmérnokképzés alapmiivei-
vé valtak.

2005-ben hunyt el id. Nyiredy Szabolcs ve-
gyészmérndk, a Richter Gedeon Vegyé-
szeti Gydr (K&bdnyai Gydgyszerdrugydr)
kozponti analitikai laboratériumédnak
(késGbb: Mindségfejlesztési és Ellendr-
zési FGosztdly) vezetGje. A hazai gydgy-
szerellendrzés kiemelkedd képviselGje-
ként tagja volt a Magyar Gydgyszer-
konyvek (V-VII) Kémiai Albizottsdgd-
nak, illetve az Egészségiigyi Tudomd-
nyos Tandcs Gydgyszerészeti és Gyogy-
szerkonyvi Bizottsdgdnak.

2005-ben hunyt el Pauka Imre vegyész, a
pécsi Pollack Mihdly Miiszaki Féiskola
f6igazgatdja, majd az OKTH Kornye-
zetvédelmi Intézetének igazgatdja. 1967-
68-ban meghivott el6adé Németorszdg-
ban az apoldai és a weimari f§iskoldn.
Szilikdtrendszerek reakcidtipusainak re-
akcidkinetikai vizsgdlatdval, a kornye-
zetvédelmi kérdések koziil levegGszeny-
nyezéssel, kornyezeti hatdsvizsgélatok-
kal foglalkozott.

15 éve

2000-ben a Richter Gedeon Rt. nyerte el
els§ alkalommal négy mdsik hazai val-
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lalat mellett az Oktatdsi Minisztérium
dltal kifrt Kdrmdn Tddor-dijat. A dijat
az oktatds, kutatds, felngttképzés tdmo-
gatdsdra alapitottdk.

2000-ben a MOL Rt. 4tadta az algyd6i k-

olaj- és foldgdzmez§ rekonstrukcis prog-
ramjdnak kulcslétesitményét, az LTEX
(Low Temperature Extraction) gdzels-
készit§ tizemet.

2000-ben elkésziilt a Chinoin Rt. Csanyik-

volgyi iizemének mésodik injekcidgyar-
tdsi gydrtdsora. A gépsoron heparinin-
jekcidt készitenek.

2000 mdrciusdban a MOL Rt. Dunai Fino-

mité Reformdlé 4 iizemében sajit fej-
lesztésii technoldgidt helyeztek iizembe,
amelynek segitségével a reformdtum
benzoltartalma 1% ald csokkent.

2000. mdrcius 17-én a Richter Gedeon Rt.

Dorogi Gydregységében dtadtdk az uj
szteroidiizemet és a kisérleti laboratdri-
umot. A szteroidiizem teljes egészében
folyamatirdnyitott, a legkorszertibb kor-
nyezetvédelmi feltételeknek felel meg,
légtisztité berendezésében biofiltereket
és katalitikus oxiddciés médszert alkal-
maz. A kisérleti nagylaboratérium dj
gyartdstechnoldgidk kidolgozasdra épiilt.

2000. dprilis I-jétél a TVK Rt. meglévd

kft.-ibe szervezte 4t mdanyag-feldolgo-
z6 tzletdgait (Biafol, Flexofol, Tisza-
Form és HelioPlast Kft.).

2000. dprilis 27-én a Richter Gedeon Rt.

A RICHTER GYAR LATKEPE

kozponti telephelyén 4tadtédk a 16 milli-
drd Ft osszkoltségli Hormontablettdzo-

és Kiszerel§ Uzemet, valamint a gydgy-
szerkészitmény-fejlesztési kisérleti tize-
met és laboratériumot. Az tizem évente
6 millidrd tablettdt gydrt.

2000 mdjusdban tizenkét festékipari vél-

lalat elhatdrozdsdbdl megalakult a Ma-
gyar Festékgydrtk Orszdgos Szovetsé-
ge (MAFEOSZ).

2000. december I-jén a Graphisoft R&D

Rt., az Ericsson Magyarorszdg Kft., va-
lamint a Richter Gedeon Rt. bejelentet-
ték, hogy kozos alapitvanyt hoznak létre
a Magyar Természettudomdnyos Okta-
tdsért. Az alapitvdny kuratériuma éven-
te {téli oda a Rdtz Tandr Ur-dijat 2

matematika-, 2 fizika- és 2 kémiata-
nérnak.

2000-ben hunyt el Péceli Béla vegyész-

mérndk, a kdolaj-feldolgozds, a szén-
hidrogén-kutatds elismert szaktekinté-
lye. Egyik vezetGje volt a Dunai K&olaj-
ipari Vdllalat épitésének, majd az Orsz4-
gos Kdolaj- és Gdzipari Troszt (OKGT)
kéolaj-feldolgozdsi igazgatdjaként sokat
tett az ipardg fejlesztéséért. Tagja volt a
K§olaj Vildgkongresszus Allandé Tand-
csdnak, szémos kdolaj-feldolgozési és pet-
rolkémiai konferencidt szervezett.

2000 mdrciusdban hunyt el Szekerke Md-

ria vegyész, c. egyetemi tandr. Kutatdsai
a rdkellenes gydgyszerek hatdsaival kap-
csolatosak, tébbek kozétt a rak-kemo-
terdpidban alkalmazott szerek immun-
rendszert kdrosité hatdsdnak ellensulyo-
zéséval foglalkozott.

2000 juliusdban hunyt el Schén Istvdn, a

Richter Gedeon Rt. kutatévegyésze. Pep-
tidekkel, peptidek szintézisére alkalmas
mddszerek kidolgozdsdval foglalkozott.
A Kisfaludy Lajos Alapitvdny titkdra-
ként sok fiatal kutaté induldsdt tdmo-
gatta.

2000. szeptember 16-dn hunyt el Nikolics

Kdroly gyégyszerész, a Magyar Gyégy-
szerészeti Tdrsasdg elnoke. A hdboru
el6tt egyetemi oktatd volt, majd Sopron-
ban vezette gydgyszertdrdt, amely ké-
s6bb az Egészségiigyi Minisztérium ki-
sérleti gydgyszertdra lett. Tudomdnyos
munkdja sordn a gyégyszer-analitika és
a krisztallogréfia hatdrteriiletével fog-
lalkozott. Szdmos tudomdnyos szakbi-
zottsdgban végzett munkdja mellett 1ét-
rehozta az MKE helyi csoportjdt, segi-
tette orszdgos konferencidk soproni meg-
rendezését.

2000. oktdber 18-dn hunyt el Gémes Istvdn

vegyészmérnok, a Huntsman Co. Hun-
gary (kordbban NITROIL Vegyipari Ter-
mel§-Fejlesztd Kozos Vdllalat) elnok ve-
zérigazgatdja. Katalitikus vegyipari eljé-
rdsok kidolgozdsdval és megvaldsitdsd-
val foglalkozott.

2000. november 3-dn hunyt el Fodor Gd-

bor vegyész, a szegedi Tudomdnyegye-
tem és a québeci Université Laval pro-
fesszora, a szerves kémiai oktatds és ku-
tatds neves képviselgje. Tudomdnyos ered-
ményeibdl is kiemelked8ek a reakcid-
mechanizmusok kutatdsdval, sztereoké-
midval foglalkozé munkdi. ,,Szerves ké-
mia” tankényve alapvet§ kézikonyvként
németiil is megjelent.

2000. november 11-én hunyt el Bihari Ist-

vdn vegyész, a hazai szerves vegyipar és
gyogyszeripar kiemelkedd személyisége.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A Reanal Finomvegyszergydrban mu-
szaki igazgatchelyettesi, az Egyesiilt
Gydgyszer és Tapszergyarban (Egis) igaz-
gatdi, a Chinoinban vezérigazgatdi dlldst
toltott be. Szakmai és érdekvédelmi szo6-
vetségek alelnoki, elnoki pozicidit ldtta
el (Magyar Iparjogvédelmi Egyesiilet,
MTESZ, Menedzserek Orszdgos Szovet-
sége).

2000. november 24-én hunyt el Kiss Ldsz-
16, az Orszdgos Miszaki Muzeum f§-
igazgaté-helyettese. A miiszaki muzeu-
mok nyilvdntartdsi, feldolgozdsi méd-
szereinek kidolgozdsaban, a védetté nyil-
vanitdsdhoz sziikséges alapelvek kimun-
kéldsdban, a muizeumok miikodéséhez
sziikséges pénziigyi hdttér megteremté-
sében eléviilhetetlen érdemeket szerzett.

2000. december 7-én hunyt el Szabd Ger-
gely vegyészmérndk, a Petrolkémiai Be-
ruhdzdsi Véllalat igazgatdja, 195357 ko-
zott a Magyar Kémikusok Egyestileté-
nek elnoke. Fontos szerepe volt a Tiszai
Vegyi Kombindt épitésében.

20 éve

1995-ben a Teva (Izrael legnagyobb gydgy-
szeripari cége) vette meg a Biogal Rt.
részvényeinek 78%-dt.

1995-ben az Akzo-Nobel Coatings Rt. (a
TVK festékgydrdbdl alakult vegyesvélla-
lat) teljesen kiilfoldi tulajdonba (hol-
land, svéd) keriilt.

1995-ben a Tiszai Vegyi Kombindt volt Geo-
textilia tizeme kft.-vé alakult. A 100 mil-
lié Ft-os alaptdke 25,1%-a a TVK-6, 74,9%-
a a holland Acquest Invest BV tulajdona.

1995-ben a Richter Gedeon Rt. eladta a
Dorogi Hulladékégetd Kft.-ben még meg-
1év6 részesedését is a francia Sico és Si-
comay cégeknek, igy azok 100%-ban
tulajdonosok lettek.

1995. juinius 20-dn a TVK Rt. igazgat6sdga
a Miitragyagydr végleges ledllitdsa mel-
lett hatdrozott. Tébb mint 30 év utdn meg-
sziint a mitragyagyartds a TVK Rt.-nél.

1995. augusztus 16-dn a TVK Rt. polipro-
piléngydrdban sikeres kisérletet folytat-
tak le Solvay-katalizdtor alkalmazdsdval.

1995 nyardn helyezték tizembe a Grabo-
plast Rt.-nél Eurdpa legnagyobb, folya-
déktartalmu aeroszolok megbontdsdra
haszndlt elektrofilterét.

1995 szeptemberében a Zoltek amerikai
vallalatcsoport megszerezte a Magyar
Viscosa Rt. kozel 80%-os tulajdondt.

1995 novemberétdl a Petrogdz Kft., a MOL
Csoport régi tagja MOL-Chem Kereske-
delmi és Szolgdltat6 Kft. néven folytat-
ja miikodését.
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1995. janudr 4-én hunyt el Wigner Jend
Nobel-dijas fizikus. Munkdssdgdt Buda-
pesten vegyészmérnokként kezdte, majd
Berlinben és Gottingenben fizikusként
folytatta. A harmincas évektdl kezdg-
dGen hat évtizeden 4t az amerikai Prince-
toni Egyetemen kutatott és oktatott. Az
1963-ban elnyert fizikai Nobel-dij indok-
lasa: ,,Wigner Jenének az atommag és
az elemi részecskék elméletéhez adott

WIGNER JENO

hozzdjdruldsaért, elsGsorban az alapve-
t8 szimmetriaelvek felfedezéséért és al-

kalmazdsdért.”

1995. junius 16-dn hunyt el Szabd Zoltdn
Gdbor nemzetkozileg elismert kémikus,
akadémikus, a Szegedi Tudomdnyegye-
tem (1947-1967) és az ELTE professzo-
ra (1965-1979). ElsGsorban a reakcidki-
netika és a heterogén katalizis teriiletén
ért el fontos eredményeket, amelyeket
tobb mint hdromszdz kozleményben és
szdmos konyvben tett kozzé.

25 éve

1990 janudrjdban a Tiszai Finomité és az
olasz Snamprogetti licencszerzdést ko-
tott izobutilén gyartdsdra.

1990. februdrl-jén a Péti Nitrogénmiiveket
egy nyolctagt konzorcium a Chemol-
impex kozvetitésével megvasdrolta, és
megalakitotta a Nitrogénmiivek Rt.-t.

1990. februdr 7-én manyag hulladékokat

o

feldolgoz6 iizemet avattak Veszprém-
varsdnyban a Gabonaforgalmi és Ma-
lomipari Vdllalat malomépiilete helyén.

1990. dprilis 2-dn megalakult a Magyaror-
szdgi Gydgyszergydrtok Orszdgos Szo-
vetsége (MAGYOSZ). Alapszabdlya sze-
rint els§sorban szakmai, gazdasdgi és
tudomdnyos érdekképviseletet elldté or-
szdgos szervezet.

1990. dprilis 11-én az Alkaloida Vegyészeti
Gydrban (akkor: ICN Hungary) az inno-
vécios tevékenység fejlesztésére kutaté-
bdzist avattak.

1990. mdjus I-jén a Tiszai Vegyi Kombindt
Festékgydra AKZO-TVK Festékgydrté
és Kereskedelmi Rt.-vé alakult. A rész-
vények 51%-a a holland AKZO Coatings
International BV, 49%-a a TVK tulajdo-
ndba kertilt. A részvénytdrsasdg volt a
TVK els6 olyan vegyesvdllalata, amely-
nek alaptékéje tobb mint egymilliard
Ft, a kiilfoldi partner részesedése pedig
meghaladta az 50%-ot.

1990. junius 5-én alakult meg a Magyar
Vegyipari Szovetség (MAVESZ). Az ala-
pit6 vallalatok és intézmények a magyar
vegyipar termelésének tobb mint 90%-
at képviselték.

1990. november 13-dn adtdk 4t a Taurus nyir-
egyhdzi gydrdban az 4j gumiabroncs-
szovet-lizem szovetitatd sordt. Az {izem
vildgbanki hitelbél épiilt.

1990. februdr 4-én hunyt el Bogndr Rezsd
kétszeres Kossuth-dfjas egyetemi tandr,
az MTA tagja, a Debreceni Akadémiai
Bizottsdg alapité elnoke. A KLTE Szer-
ves Kémiai Intézetének €lén j kutatdsi
iskoldt teremtett. A szénhidrdt-kémiai
kutatdsok nemzetkozi hird mivelGje volt.

30 éve

1985. janudr I-jén kezdte meg a miikodé-
sét a Graboplast és a Chemolimpex dl-
tal alapitott 6ndllé kereskedelmi véllalat,
a Grabochem.

1985. februdr 7-én 4j PVC-padlé-gydrté
tizemet avattak a Pannonplast (Hungd-
ria Mdanyagfeldolgozé Vdllalat) nagy-
tétényi gydrdban. A japdn gépekkel fel-
szerelt Uj gydregységben iivegszdl fd-
tyollal erdsitett padléburkolé anyagot
gydrtanak.

1985. elsd negyedévében a Pannonplast deb-
receni gydregységében megkezdték a me-
legviz-éllé PVC-cs6vek (CPVC-csovek) és
cs6kotd idomok gydrtdsdt kiilfoldrdl
vésdrolt klérozott PVC-b6l.

1985 mdjusdban polipropilénszal-gydrté
tizemet helyeztek tizembe a Graboplast
Gy6ri Pamutszovl- és Mbrgydrban.
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1985. junius 8-dn kezdték meg a Péti Nit-
rogénmiivek (Nitrogénmiivek Zrt.) tj ar-
gongydrdnak prébatizemeltetését. Az Uj
gydr évi kétmilli6 m® argongédzt 4llit eld.

1985. junius 11-én a Péti Nitrogénmtvek a
finn Rosenlew cégtdl olyan szennyviz-
bestirit§ rendszert vésdrolt, amelynek se-
gitségével a technoldgiai rendszerbdl ki-
keriil§ hatGanyagokat ismét fel lehet hasz-
ndlni a mdtrdgyagydrtdsban.

1985 augusztusdban a Tiszamenti Vegyi-
miivekben felépiilt egy évi 30 kt kapaci-
tést folyékony szuszpenzids mitrdgya-
gydrté tizem.

1985. augusztus 6-dn besziintette maiko-
dését a pécsi benzinbontd. A Dél-du-
nantudli Gizmdvek mecsekaljai tizemé-

ben 1968 6ta allitottak el§ benzinbgl va- -

rosi gdzt. Az iizem a késgbbiek folya-
madn foldgdzbontdként mikodott, majd
a vezetékrendszer korszerdsitése és a
foldgédzra vald teljes 4téllds sziikségte-
lenné tette tizemeltetését.

1985. november 15-én adtdk 4t rendelteté-
sének az MTA Debreceni Atommagku-
taté Intézetében felépitett részecske-
gyorsité berendezést, az els6 magyar
ciklotront. A tudoményos beruhdzds kolt-
sége 300 milli6 Ft volt.

1985. december 30-dn befejezték a vasérc-
termelést hazdnk egyetlen vasércbdnyd-
jaban, Rudabdnydn.

1985. dprilis 19-én hunyt el Wolfram Ervin
akadémikus, az ELTE tanszékvezet§ egye-
temi tandra, tudomdnyos rektorhelyet-
tese, a kolloidkémiai kutatds és oktatds
kiemelked§ egyénisége.

1985. oktdber 25-én hunyt el Kordnyi Gyirgy
egyetemi tandr. Jelent§s kutatdsszerve-
z8 tevékenységet fejtett ki a hazai szili-
kétipari kutatds, a novényvéd@szer-ku-
tatds, a bioldgiailag aktiv vegyiiletek
kutatdsa terén.

40 éve

1975. janudr 19-én kezdték meg a terme-
3 . lésta Tiszai Ve-
gyi Kombindt
250 kt/év etilént,
125 kt/év propi-
lént és 80 kt/év
C,-frakcidt el§-
| dllit6 olefiniize-

b “ll mében.

1975 februdrjdban inditottédk meg a Tau-
rus Gumiipari Véllalat abroncsgydrdnak
Uj tizemét. Az lizem kapacitdsa évente
szdzezer acélradidl tehergépkocsi-gumi-
abroncs.

1975 elsd negyedévében indult meg a ter-

OLEFINGYAR
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SCHLATTNER-KEMENCEK

A DESZTILLACIOS UZEM

melés a Péti Nitrogénmvek nagy kapa-
citdsd miitrdgyagydrdnak tizemeiben.

1975. mdjus 24-én hunyt el Gloetzer Jdzsef
vegyészmérnok. A szén és koksz elgédzo-
sitdsdval, talajmechanikai, energiagaz-
ddlkoddsi és tiizeléstechnikai kérdések-
kel foglalkozott.

1975. oktdber 5-én hunyt el Mucskai LdszId
vegyészmérnok. A salétromsavgyartas-
sal, a benzindesztilliciéval kapcsolatban
végzett kutatdsokat. Szakcikkei, konyvei
h@cserélgk méretezésével, kristdlyosi-
téssal foglalkoznak.

1975. oktdber 10-én hunyt el Schlattner Jend

: Kossuth-dijas gé-

= pészmérnok. Nevé-

hez fiz6dik a ma-
| gyar barnakdszén-

— lepdrlds kifejlesz-

tése. 1933-ban ter-

vei és szabadalma

alapjdn épitették

az els§ komplex
barnakdszén-lepdrlé telepet Dorogon.
Specidlis kokszolékemencét (Schlattner-
kemence) tervezett.

1975. oktdber 27-én hunyt el Pulay Gdbor
Istvdn vegyészmérnok. A mez§gazda-
sdgi mikrobioldgia tanszékvezetd egye-
temi tandra volt a Keszthelyi Agrértu-
domadnyi Egyetem Mosonmagyardvari
Kardn. A tejipari mikrobioldgia, illetve
biokémia kérdéseivel foglalkozott.

1975. november 29-én hunyt el Korach Mor
vegyészmérnok, egyetemi tandr, az MTA
tagja. F6leg kerdmiai kutatdsokkal fog-
lalkozott. Kezdeményezte a gréfelmélet
alkalmazdsét a kémiai technoldgiai fo-
lyamatokndl.

1975. december 5-én hunyt el Sarudi Imre
vegyészmérnok. Az dsvanyviz- és élel-
miszer-vizsgdlatok terén szdmos 4j meg-
hatdrozdst dolgozott ki.

50 éve

1965-ben kezdték meg a Tiszai Vegyi Kom-
bindt 24 kt/év kapacitdsu polietiléngyd-
rdnak épitését.

1965-ben  kez-
dédett a terme-
1és a Dunai K6o-
lajipari Vdllalat
1 millié tonnds
atmoszférikus
és vakuumdesz-
tilldcids tizemé-
e  Den.
1965 dprilisdban helyezték tizembe a Ti-
szai Vegyi Kombindt nitrogénmtitrdgya-
gydrét. Eves termelési kapacitdsa 100 kt

ammonia, 210 kt ammédnium-nitrat és
10 kt karbamid volt.

1965. juinius 29-én kezdték meg a Magyar
Viscosagydrban (ma Zoltek Zrt.) a Da-
namid selyemszdl termelését 2300 t/év
kapacitdssal.

1965 végén elkésziilt az Eszak-magyaror-
szdgi Vegyimtvek 10 kt/év kapacitdsu
formaldehidiizeme.

1965. jiinius 26-dn hunyt el Palotds [dzsef
élelmiszervegyész, az Orszdgos Mez§-
gazdasdgi MinGségvizsgdl6 Intézet igaz-
gatéhelyettese, a Budapesti FelsGfoku
Elelmiszeripari Technikum Kémiai Tan-
székének docense. Kiemelked§ munkdt
végzett a magyar fiiszerpaprika mingsi-
tése, szabvdnyositdsa és exportjdnak fej-
lesztése terén.

1965. oktdber 16-dn hunyt el Veress Zoltdn
vegyészmérnok. Kidolgozta az dltala er-
gonnak nevezett t(izdll6 tiveg gydrtasdt.
Nagyiizemi megvaldsitdsdra 1940-ben
megalapitotta a Karcagi Uveggydrat. A
rddidcsovek gydrtdsdhoz szikséges, fé-
mekkel forraszthaté iivegek elgéllitdsd-
nak megolddséért 1954-ben Kossuth-di-
jat kapott.

60 éve

1955. mdrcius 31-én megindult a prébaii-
zemelés a Borsodi Vegyi Kombindt mii-
trégyaiizemében.

1955-ben alakult meg a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia Geokémiai Kutaté La-
boratériuma.

1955-ben Magyarorszég a vildgon els6ként
adott ki aluminiumfélidra nyomott pos-
tabélyeget.

70 éve

1945. janudr 27-én hunyt el Konek Frigyes
vegyész, akadémikus, egyetemi tandr,
az Orszdgos Kémiai Intézet Technoldgiai
Osztdlya kisérletiigyi igazgatGja. A me-
zGgazdasdgi kémia és a szintetikus szer-
ves kémia kérdéseivel foglalkozott.

1945 jiiniusdban hunyt el Binder Kotrba
Géza vegyészmérnok, aki Sigmond Elek
utédaként 1939-t41 vezette a Miegye-
tem Mezdgazdasdgi Kémiai Technold-
gia Tanszékét. ElsGsorban gyakorlati
mikrobioldgiai kérdésekkel foglalkozott,
igy a C-vitamin-gydrtds alapanyagdnak,
a szorbéznak mikrobioldgiai elG4llitdss-
val.

1945. augusztus 18-dn hunyt el Szily Pdl
orvos, a fizikai kémia és biokémia ku-
tatdja. Uttord kutaté- és kisérleti mun-
két végzett a fizikai kémia teriiletén.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



SZILY PAL

1903-ban  jelent
meg alapvetd koz-
leménye: ,,Indica-
torok alkalmazd-
sdrdl dllati folya-
dékok vegyhatdsd-
nak meghatdroza-
sa” cimmel. Ki-
sérleteivel tj méd-
szer, a kolorimetrids pH-mérés alapjdt
vetette meg. Felfedezte a mesterséges
pufferoldatokat pontos pH-értékek be-
allitésdra.

75 éve

1940. janudr 10-én hunyt el Tangl Kdroly

fizikus, egyetemi tandr, az MTA tagja.
Potencidlelmélettel, a folyadékok és gé-
zok dielektromos dllandéjdnak vizsgd-
latdval foglalkozott.

1940. mdrcius 27-én hunyt el Szigeth Gd-

bor gépészmérnék, egyetemi tandr. Részt
vett a Péti Ammoniagydr tervezésében,
inditdsdban. Kiilonleges barnakgszén-
lepdrldsi eljdrds kifejlesztésében miiks-
dott kozre. Az dn. Szigeth-Didier-eljd-
rést a Péti Nitrogénmtiveknél 1967-ig am-
monia-szintézisgdz elddllitdsara hasz-
ndltdk.

1940. junius 20-dn hunyt el Weszelszky

Gyula kémikus, gydgyszerész, a Foldta-
ni Térsulat hidroldgiai szakosztdlydnak
elnoke. Lengyel Béla munkatdrsaként
kezdett radiokémidval foglalkozni, majd
1918-tdl a budapesti tudomdnyegyetem
Radiolégiai Intézetének volt a vezetGje.
Az dltala kifejlesztett emandciémérd
mdédszert széles korben alkalmaztdk.

80 éve

1935. oktdber 21-én az Ipariigyi Miniszté-

rium és a Péti Nitrogén M{trdgyagydr
Rt. megalapitotta a Hydrobezin Rt.-t. A
véllalat létesitését Varga Jdzsef szaba-
dalma alapjdn, a barnaszenek lepdrldsi
termékeinek hidrogénezésére épitett ki-
sérleti tizem eredményei tették lehetd-
vé. A Hydrobenzin Rt.-nél 1938 végéig a
szénlepdrldsi termékeket dolgoztdk fel
motorhajtéanyagokkd, majd a hazai ké-
olajforrdsok felfedezése utdn a véllalat
gazdasdgossdgi okokbdl ezek feldolgo-
z4sdra tért rd.

1935. oktdber I-jén hunyt el Buchbick Gusz-

tdv egyetemi tandr, az MTA tagja. Than
Kdroly halédla utdn a tudoményegyetem
3. sz. Kémiai Intézetének vezetésével biz-
tdk meg. Fizikai kémiai és reakcickineti-
kai kutatdsai jelentdsek.
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90 éve

1925. mdrcius 1-jén indult meg a termelés
Peremartonban az Ipari Robbandanyag-
gydr Rt. feketelGpor-tizemében.

1925-ben nytjtotta be els§ szabadalmadt
Kabay Jdnos morfiumnak kozvetleniil
makbdl val6 elgéllitdsdra. Ez volt az dn.
,»z0ld eljérds” szabadalma, amely sze-
rint a még z6ld mdknovényt dolgoztdk

fel. Az anyag megromldsdnak elkertilé-
sére az oldat kinyerését célszertien a
helyszinen, a Kabay dltal tervezett ,ki-
vondgéppel” végezték.

1925. augusztus 17-én hunyt el Egger Led
gyogyszerész. Dr. Egger Le6 és Egger Izi-
dor Gydgyszerészeti és Vegyészeti Cik-
kek Gydra elnevezéssel tizemet alapitott,
amely késGbb gydrrd béviil K6bdnydn.
O hozta forgalomba a német Neosalvar-
san injekciéhoz hasonld készitményt, a
magyar Revivalt. Gyégyszergydra 1949-
ben beolvadt a Dr. Wander Gydgyszer-
és Tépszergydr Rt.-be (EGYT, ill. ma:
Egis).

100 éve

1915-ben alapitotta a Foldmiivel§désiigyi
Minisztérium a Gyégynovénykutaté In-
tézetet.
1915-ben hozték létre a gyufaipar fejlesz-
tésére a Szikra Magyar Gyujtégydrak
Rt.-t.
1915-ben alapitotték a Miskolci M{ianyag-
feldolgoz6 Vdllalat jogel6djét. Kezdetben
konzervet, kés6bb novényolajat gyar-
tott. A mianyagok feldolgozdsdt 1959-
ben kezdte el; 1965-ben megsziintette a
vegyi termékek gydrtdsat.
1915. janudr 19-én hunyt el Kosutdny Ta-
mds agrdrkémikus,
az MTA tagja. A
Magyardvdri Gaz-
dasdgi Akadémia
tandra, késébb Bu-
dapesten az Or-
szdgos Kémiai In-
tézet igazgatdja
volt. A Mdegyete-
men a mezdgazda-

sdgi kémiai technoldgia el6addja. Széles
kord tevékenységet fejtett ki a mez6-
gazdasdgi ipar fejlesztése, a megfelel§
mitrdgydzdsi ismeretek terjesztése te-
rén.

1915. julius 20-dn hunyt el Murakozy Kd-

roly, a Budapesti Kereskedelmi Akadé-
mia kémiatandra. Than Kdroly, majd
Ilosvay Lajos munkatdrsaként f6leg gdz-
reakciék tanulmdnyozdsdval foglalko-
zott. A Foldmtveléstigyi Minisztérium
talajkémikusaként tanulményutat tett
Németorszdgban, Franciaorszdgban és
Svdjcban. Kémia-tankonyvet irt fels6bb
tanintézetek szdmdra.

110 éve

1905. janudr I-jén alapitottdk a Galenus

Gydgy- és Vegyigydrat, a REANAL jog-
elgdjét.

1905. mdrcius 4-én sziletett Papp Szildrd

vegyészmérnok. Az Orszdgos Kozegész-
ségligyi Intézetben a viziigyi osztdly ve-
zetGje volt. F6ként vizanalitikdval, viz-
technoldgidval foglalkozott. Eljérdst dol-
gozott ki csGvezetékek agressziv szén-
savas vizek elleni védelmére. Foglalko-
zott a felszini vizek ontisztuldsdnak kér-
déseivel, a Balaton viztisztasdgdval.

1905. november 5-én sziiletett Tankd Béla

biokémikus, egyetemi tandr, a debrece-
ni Biokémiai Intézet igazgatdja. Mun-
késsdga sordn kutatta a foszforsav, illet-
ve foszforsav-észterek reakcidit a szén-
hidrét-anyagcserében. Az 50-es években
bekapcsolddott a nukleinsavak kutatd-
séba, vizsgélatai killonosen a daganatku-
tatds szempontjdbdl voltak jelentdsek.

120 éve

1895. janudr 15-én jelent meg el§szor a

Magyar Chemiai Folydirat.
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1895-ben a Magyar Ipar és Kereskedelmi
Bank létrehozta a Zalatnai Kénkovand-
ipar Rt.-t. Az rt. késGbb Brasséban egy
kénsav- és miitrdgyagydrat dllitott fel.

1895-ben hoztdk 1étre Pozsonyban az Apol-
16 KGolajfinomité-gydr Rt.-t.

1895. augusztus 12-én jott létre a budapesti
Zsolnay-féle Porceldn-fajanszgydr Rész-
vénytdrsasdg, a Budapesti Porceldngydr
jogelGdje.

1895. dprilis 4-én sziiletett Retezdr Arpdd
kutatd, vegyészmérnok, a Veszprémi
Egyetem Asvdnyolaj- és Széntechnolé-
giai Tanszékének tanszékvezet§ docen-
se. Kutatomunkdjat a Miegyetemen
Varga J6zsef mellett k§szénkdtrdnyok
hidrogénezésével kezdte. Foglalkozott
a barnaszenek huminanyag-tartalma
szerkezetének felderitésével. JelentGsek
a tGzeg hasznositdsdval foglalkozé ku-
tatdsai. Tobb szabadalmazott eljardst
dolgozott ki.

1895. juilius 6-dn sziiletett Buzdgh Aladdr

vegyészmérnok, kétszeres Kossuth-dijas

m egyetemi tandr, az

MTA tagja. A M-

egyetemen szer-

zett oklevelet, majd

Lipcsében  Wolf -

gang Ostwald és

Berlinben Freund-

lich mellett dol-

gozott. Hazatérése
utdn a tudomdny-

: egyetemen volt ma-
gdntandr, majd az 1943-ban megszerve-
zett Kolloidikai Intézet professzordvd
nevezték ki. A nevéhez f(iz6dik a ma-
gyarorszdgi kolloidikai iskola kialakitd-
sa, tudomdnyos tevékenysége alatt a
hazai kolloidika jelentds eredményeket
ért el.

1895. augusztus 5-én hunyt el Rozsnyay
Matyds gyégyszerész és kémikus. Mun-
kédssdga mdr a 19. szdzadban j6 hirne-
vet szerzett a magyar gydgyszergydar-
tdsnak. Olyan kinintartalmu gydgyszer-
készitményt taldlt fel, amelynek nincs
keserti ize, ezért elsGsorban a gyermek-
gyégydszatban nyert alkalmazdst. Ta-
ldlmdnydval a magyar orvosok és ter-
mészetvizsgdlok XIV. fiumei nagygyd-
lésének pélyadijit nyerte el.

1895. december 12-én hunyt el Jedlik Anyos
Istvdn természettudds, feltaldld, bencés
szerzetes, a kisérleti fizika kivdlé mtive-
16je és oktatja, egyetemi tandr, az
MTA tagja. Munkdssdgédnak elsg szaka-
szdban kémidval, elektrokémidval és
elektromossdgtannal, késébb az elekt-
romossdgtan mellett féleg optikai ki-
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sérletekkel foglalkozott. 1827-28-ban
alakitotta ki ,,villamdelejes forgonydt”,
amely az els tisztdn elektromdgneses
hatds alapjdn mitikod§ elektromotor
volt. 1861-ben fogalmazta meg a dina-
modelektromos elvet. Nagy kapacitdsu
elektromos stritdje, a ,,csoves villimfe-
szit6” az atomtechnikai kutatdsokban
haszndlt lokésgenerdtorok el6futdra.
1895. december 17-én hunyt el Irinyi Jdnos
vegyész, feltaldls. A bécsi Polytechni-
kum hallgatdjaként elsGsorban a kémia
érdekelte. Itt tokéletesitette a kordbban
hasznélatos gyufit, elkészitette ,,zajon-
gds nélkili” gyufdjit. Tanulmdnyutat
tett, és Rohenheimben mez§gazdasdg-
tant tanult. A szabadsdgharc alatt a
nagyvdradi 16porgydrat vezette. Jelentd-
sek elméleti kémiai munkai is. Emlités-
re mélt6 tevékenységet fejtett ki a me-
z8gazdasdgi gép- és vegytan teriiletén.

125 éve

1890-ben a pozsonyi Dinamit-Nobel gydr-
ban megkezdték a fust nélkiili 16por
gydrtdsat 2 t/nap kapacitdssal.

1890. janudr 18-dn alapitottdk a budapes-
ti Pasteur-intézetet.

1890-ben alapitottdk a Magyar Ruggyan-
tadrugydr részvénytdrsasdgot.

A MAGYAR RUGGYANTAARUGYAR

1890. janudr 10-én halt meg Wdgner Dd-
niel, az els6 magyar vegyészdoktor.
Doktori cimét Bécsben szerezte 1825-
ben. Pesti gydgyszertardnak laboratdri-
umdbdl fejlesztette ki az els§ pesti ve-
gyészeti gydrat. O honositotta meg ha-
zénkban a torvényszéki kémiai elemzé-
seket.

1890. dprilis 22-én sziiletett Romwalter
Alfréd vegyész, akadémikus, a Miegye-
tem Bédnya- és Erd6mérnoki Kara Elem-
z8 Vegytani tanszékének professzora.
JelentGsek az dsvdnyi szenek kémidjdval
és technoldgidjdval kapcsolatos kutatd-
sai.

1890. mdjus 11-én hunyt el Stoczek Jdzsef
akadémikus, a Magyar Tudoményos Aka-
démia mdsodelnoke, a Jézsef Ipartano-
da els6 magyar igazgatdja.

1890. mdjus 26-dn sziiletett Vendl Mdria

mineraldgus, tandr. Az elsG ng volt ha-
zénkban, aki tudomdnyos fokozatot ért
el. Asvényok kristalytani vizsgdlatdval,
ké&zettani és meteoritkutatdsokkal fog-
lalkozott.

1890. julius 20-dn sziiletett Grofcsik Jdnos
vegyészmérnok, a Veszprémi Vegyipari
Egyetem Szilikdtkémiai Tanszékének
professzora. A kerdmiaégetés sordn le-
zajl6 folyamatok kutatdsdval és a kerd-
miai nyersanyagok, valamint készter-
mékek vizsgélatdval foglalkozott.

1890. augusztus 9-én sziiletett Plank Jend
vegyészmérndok, Ilosvay Lajos munka-
tdrsa, majd utédjaként a Mdegyetem
Altaldnos Kémiai Tanszékének profesz-
szora. Tobb izben volt a Vegyészmérno-
ki Kar dékdnja, és hosszu idén dt a Ma-
gyar Chemiai Folydirat szerkesztGje. Szer-
vetlen kémiai elemzési médszerek ki-
dolgozdsa mellett gdzanalitikai mun-
kdssdga volt jelentds.

150 éve

1865-ben Zsolnay Vilmos étvette batyjatdl
azt a kis kfedénygydrté manufaktirat,
amelybdl a pécsi Zsolnay-gydr kifejls-
dott és vildghirtvé vdlt.

A PECSI ZSOLNAY-GYAR

1865. november I-jén Szegeden kozvildgi-
tdsi céllal gdzgydr kezdte meg miikodését.

1865. dprilis 1-jén sziiletett Zsigmondy Ri-
chdrd magyar szdrmazdsu kémikus. 1925-
ben elnyerte a kémiai Nobel-dijat, ,a
kolloid oldatok heterogén természeté-
nek magyardzatdért és a kutatdsai so-
rdn alkalmazott, a modern kolloidké-
midban alapvetd jelent§ségti médszere-
iért” (az ultramikroszkdp felfedezéséért).
Az ultramikroszkép mellett feltaldlta a
kolloidkémiai és bioldgiai vizsgdlatokhoz
haszndlt membrdn- és ultrasztrdket.

200 éve

1815-ben az erdélyi Réz-hegység Kraszna-
volgyi teriiletén Bdnffy Pdl Kraszna-
megyei fGispdn nagyobb méretd hamu-
zsirf8z6 tizemet létesitett. A Réz-hegy-
ségben régéta miikodtek kisebb hamu-
zsirhutdk, de az vj tizem fejlettebb léte-
sitmények alapjdul szolgalt.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



KATHLEEN LONSDALE (1903. JANUAR 28.) - KRISTALYTISZTA
GONDOLATOK. Trorszdgban a 20. szdzad forduléjan, fél évszdzaddal a
nagy ¢hinség és kivdndorlds utdn sem csokken az elégedetlenség. Hidba az
angolok engedékenyebb politikdja, a szegénység és a kildtdstalansdg a
mindennapok része. Sok kortdr-
sdhoz hasonldan Harry Frede-
rick Yardley-nak is sajdt kereset
utdn kell néznie, 10 évesen tdv-
iréfid lesz, majd postds. A dél-
afrikai hdbortiban szolgdl, ha-
zatérése utdn megndsiil. Tiz gyer-
meke koziil hat éri meg a
felngttkort, s bdr a fidk koziil
egy osztondijat nyer, de akkor
még arra sincs pénziik, hogy

a i ezt elfogadjdk — mindenki kere-
setére sziikség van. Végiil taldn Kathleenre, a legkisebbre is sor keriilne,
ha nem nyer teljes 6sztondijat a megyei kozépiskoldba. O az egyetlen, aki
tovdbbtanulhat.

A ldnyiskoldban nincsenek redltdrgyak, igy dtjdr a fidkhoz matematika-,
fizika- és kémiadrdkra. Keményen dolgozik, hogy minél el6bb egyetemre
mehessen. Anyja elviszi Londonba, a Bedford College-ba, ahovd 16 évesen
felveszik, s az elsd év végén mdr sajit osztondijdbol €. Fizikdra szakoso-
dik, pedig néként nem sok reménnyel kecsegtet ez a teriilet. A BSc-zdré-
vizsgdn, 1922-ben évfolyamelsdként végez. Egyik vizsgdztatdja Sir William
H. Bragg, a Nobel-dijas rontgenkrisztallogrédfus. Bragg évi 180 fontos fize-
téssel londoni csoportjdba invitdlja.

Kathleen bekapcsolddik a kutatdsokba, hamar felveszi a fiatal, f6ként
kiilfsldiekbd] 6sszedlld csapat tempdjét. Braggtdl hdrom hénapot kap, hogy
sajdt mérdberendezést rakjon ossze, egy ionizdcids spektrométert és egy
elektroszképot. A forrasztdsokhoz egy fiatal kutaté, Thomas Jackson Lons-
dale segitségét kéri, aki orommel teljesiti fiatal, torékeny munkatdrsa ké-
rését. Feladata szerves molekuldk szerkezetmeghatdrozdsa. A csapat fene-
gyereke, W. T. Astbury ajénlja figyelmébe a borostydnkd@savat, amelybdl
egyik els§ cikkét kozli (Astburyvel kozosen, 1924-ben jelentetik meg a 230
tércsoport adatait dsszefoglalé mivet, amely még reprintet is megél).

Egy levél, melyben Lonsdale megkéri kezét, azonban fenekestiil felfor-
gatja Kathleen életét, hiszen egyértelminek tiinik, hogy vagy csalddanya,
vagy kutatd lesz. A szerelem gyGz, 1927-ben 6sszehdzasodnak és Leedsben
telepednek le. Szerencse, hogy Thomas nem az a tipikus férj, aki hdziasz-
szony-szerepre kényszeriti feleségét. Ehelyett beosztjdk a feladatokat: nap-
kozben Thomas a doktorijahoz épitett eszkozeivel végez méréseket, este
Kathleen fogja a papirt, ceruzdt, és folytatja szdmitdsait, a hdzimunkén pe-
dig testvériesen osztoznak. Leedsben végzi hires mérését hexametil-ben-
zolon, amelyre kétéves dsztondija és a Royal Societytdl kapott 150 fontos
tdmogatdsbdl djra csak sajdt keztleg épitett diffrakciés mérGeszkoze nyujt
lehetGséget. A kristdlyokat Christopher Ingoldtdl kapja. A szerkezet meg-
olddsa az els§ kozvetlen kisérleti bizonyitéka annak, hogy a benzolgytird
sik. A méréseket hexakldr-benzolon is megismétli, elsGként alkalmazva
Fourier-transzformdcids médszert szerves vegyiilet szerkezetének megol-
ddsdhoz. A szdmitdsokat otthon, papiron végzi, a munka befejezésekor
mdr dgyhoz kotve, elsd lanyuk sziiletését vdrva (két ldnyuk és egy fiuk
sziiletik, 1929-ben, *31-ben és ’34-ben). A munka jelentdségét jelzi, hogy
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Bragg kozbenjdrdsdra kiilon anyaségi tdmogatdst kap, igy napkdozben da-
dat fogadhat és jut ideje a mérésekre.

Nem telik el sok id6, és visszakoltoznek Londonba. Ujra csak Bragg jé-
voltdbdl — kezdetben évi 277 font tdmogatdsbdl, majd osztondijakbdl meg-
oldjdk, hogy az anyuka munkdba dllhasson, s a kivetkez§ 15 évet a Royal
Institute munkatdrsaként tolthesse. Amikor 1934-ben, harmadik gyermeke

sziiletése utdn visszatér, nincs
szabad diffraktométer (Robert-
son és Cox folytatja az aromd-
sok szerkezetmeghatdrozdsat),
helyette egy oreg elektromdg-
nesen hagyjdk dolgozni. Sebaj,
Kathleen Lonsdale-t ez is ér-
dekli. Elkéri Robertsontdl a fris-
sen vizsgélt rezorcinkristdlyo-
kat és nagy pontossdggal kimé-
ri azok diamédgneses anizotré-
pidjdt, majd Krishnan eredmé-
nyeibdl kiindulva kiszdmitja a

A hdbori kezdetekor hdromgyermekes
anyaként mentesiilt a katonai feladatok
aldl, viszont a polgdri védelemhez 1gy is
be kellett volna jelentkeznie. Nem tette,
igy hdt a hivatal 2 font birsdg kifizeté-
sére kotelezte. (Hogyan is gondolhattdk,
hogy egy pacifista, aki rdaddsul hisz az
egyéni fellépés erejében, ezt kifizeti?) Az
egész addig fajult, hogy 1943-ban egy ho-
nap bortonre 1télték. Biintetését a Hollo-
way-ben toltotte, ahol rabldgyilkostdl a
csaldig mindennel taldlkozott. Kezdetben

takaritott, majd Sir Henry Dale kozbenjd-
rdsdra engedélyezték neki, hogy napi 8
drdban cikkeket olvasson és dolgozzon.
Rabtdrsaiban tiszteletet ébresztett és egye-
nesen védelmezték a bortonbeli erdszak-
kal szemben. Hogy mit tett szabaduldsa
utdn? Természetesen levelet irt a bortin-
igazgatdnak a rabok létkirilményeinek
javitdsa érdekében, egyébként pedig meg-
kaszante, hogy bent is folytathatta mun-
kdjat.

molekuldk kristdlyon beliili ori-
entdcidjdt. Egyiitt osztdlyozzdk
a molekuldk és kristélyaik an-
izotrép tulajdonsdgai kozotti
formélis osszeftiggéseket. Egyre
tobb nemzetkozi meghivdst kap.
Részt vesz abban az Ewald dl-
tal kezdeményezett szerkesztGi
stdbban, amelynek feladata az
egységes krisztallogréfiai tabla-
zatok létrehozdsa, és amelynek
tagjai kozott taldljuk Nigglit, Hermannt és Wyckoffot. A tdbldzatok végiil
1935-ben ldtnak napvildgot, jéval bdvebb, 558 oldalas mdsodkiaddsban pe-
dig 1951-ben. 1945-ben Marjory Stephensonnal egyiitt 8k az elsé ndk, aki-
ket a Royal Society meghiv soraiba. Jelglését tobbek kozott a kristdlyokban
fellép6 termikus vibrdcidk alapos tanulmédnyozdsa is elémozditja.

1946-t6l a University College London krisztallografiai tanszékének ve-
zet( professzora. FG érdekl§dési teriiletei a diffrakeié sordn fellépd diffiz
és szabdlytalan reflexidk jelensége, valamint az atomi és molekuldris rez-
gések a kristdlyokban. Tovdbbi meglepd jelenségek értelmezésére is jut
energidja. Ilyen az, amikor szildrd fézisu reakciét figyelnek meg és kovet-
nek kristdlyon beliil, vagy amikor a hatvanas években vesekovek osszeté-
telét és szerkezetét vizsgdljdk nagy szdmban, hogy lehetséges inhibitorokat
taldljanak kialakuldsukkal szemben. Szinte megszdmldlhatatlan apré do-
loggal jdrul hozzd jelentds, akdr tudomédnyos, akdr tdrsadalmi elGrelépé-
sekhez, példdul a penicillin szerkezetének megolddsdhoz, vagy az urdnbd-
nyédszok megfeleld sugdrvédelméhez.

Pélydjét szdmos kitiintetés (példdul a Davy-medal), diszdoktori cim és
tisztség gazdagitja. Hivatdsa mellett meghatdrozé békeaktivista, tobbszor
ldtogat kommunista orszdgokba, segiti az ottani tuddsok bevondsdt a nem-
zetkozi hdlézatba. Anyaként, nagymamaként, de kutatéként is élete végéig
tartja a szoros ,,munkarandet’, még haldlos dgydn is jegyzetel. Hosszas be-
tegség utdn, 1971. dprilis elsején gydzi le a rdk. (Forrds: D.M.C. Hodgkin,
Biogr: Mems Fell. R. Soc. 21 (1975) 447-484.)
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Kézfogdsi higiénia

A kovetkez§ influenzajdrvdny idején legyiink kevésbé bardtsdgo-
sak: ez az alapiizenete egy walesi tudésok dltal elvégzett mikro-
bioldgiai kisérletsornak. Az orvosoknak gyakran javasoljék a
kézfogdst a betegekkel, hogy igy is bizalmat keltsenek, de ez va-
16jdban akdr a kdérokozdk terjedését is el§segitheti. Ezt a hatdst
tesztelték steril kesztytk és konnyen kimutathatd, de betegséget
nem okoz6 Escherichia coli baktériumok segitségével. Nemcsak
a kézfogdst vizsgéltdk, hanem mds, a kezekkel kapcsolatos tid-
vozlési formdkat is. A tapasztalatok szerint egy kézfogds nagyjd-
bdl tizszer annyi baktériumot adott 4t az tidvozolt bardtnak,
mint az 6klok osszetitése, amelyet az utdbbi iddben Barack Obama
amerikai elnok és a dalai ldma is haszndlt tidvozlésként a nagy
nyilvdnossdg el6tt.

Am. | Infect. Control 42, 916. (2014)

N
Sarlossejtes
diagnozis
Az Afrikaban gyakori, genetikai
hiba éaltal okozott sarl6ssejtes
vérszegénység kezelése vi-
szonylag egyszerU és olcso, de
diagnosztizalni nem az (hemo-
globin-elektroforézis és HPLC
szlikséges hozza), ezért még
mindig sokak halalat okozza.
Ezt a problémat orvosolhatja
egy Uj taldlmany, amelyben a
legbonyolultabb 6sszetevd egy
elemmel mikodtethetd centri-
fuga. Az eszkdzben vizzel nem elegyedd polimermolekulak
keveréke talalhato, igy centrifugalas kdzben a vérben 1évd
komponensek slrliség szerint frakcionaldodnak. A sarlossej-
tes vordsveértestek slrlisége lényegesen nagyobb a normali-
sokénal, igy a teszteredmény szemmel leolvashato. Az elja-
rasidé 12 perc, az anyagok koltsége nagyjabdl 50 dollarcent,
a szlikséges vérmennyiség pedig minddssze 5 ml.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 111, 14864. (2014)

\-

APROSAG

2014. oktéber 2-4n Kanaddban megnyitottdk az els§
olyan szénerémdvet, amelyben az Gsszes keletkezett
szén-dioxidot megkdtik.
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Wilhelm Ostwald: Zur Begriindung
einer Lehre von den Pigmenten
Kolloid-Zeitschrift Volume 16, pp. 1-4.
(1915. janudr)

Friedrich Wilhelm Ostwald (1853—
1932) Svante Arrheniusszal és Jacobus
Henricus van‘t Hoff-fal egyiitt a modern fizikai kémia atyja.
Hérmdjuk koziil § kapott legkésdbb Nobel-dijat: egészen 1909-ig
kellett rd vérnia. Lettorszdgban, Rigdban sziiletett, nevének
eredeti lett frdsmddja Vilhelms Ostvalds. Pélyafutdsdnak nagy
részét Lipcsében toltotte, és sok egyéb felfedezése mellett ki-
dolgozta a salétromsavgydrtdsra alkalmas Ostwald-eljdrdst.

A napozdékrém tengeri veszélyei
A napozdékrémek a jelek szerint veszélyesek lehetnek — de elsg-
sorban nem a felhaszndl6jukra. Az ilyen termékekben 1év§ szer-
vetlen UV-elnyel§ anyagok (pl. TiO, vagy ZnO nanorészecskék)
vizes szuszpenzidban dltaldban elég j6 fotokatalizdtorok is. A
strandok kornyékén akdr fel is halmozddhatnak a tengervizben,
s igy napfény hatdsdra hidrogén-peroxid keletkezését okozhatjdk,
amely ismert sejtméreg. A kisérleti eredmények szerint a hidro-
gén-peroxid koncentricidja a mediterrdn tengerparti strandokon
nydron akdr 270 nmol/dm’-rel is névekedhet naponta, és ez a fito-

planktonok novekedésére mdr kimutathatd negativ hatdssal van.
Environ. Sci. Technol. 48, 9037. (2014)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A HONAP MOLEKULAJA

VEGYESZLELETEK

A nanoméret(i keverd (CiggHy44016S1,) szintézise t6bb volt egyszert szintetikus gyakorlatndl. Az UV-fénnyel valéban kivdlthaté
oldatbeli forgdst NMR- és UV-ldthatd spektroszkdpidval lehetett vizsgdlni, s a nagy molekula koriil 1év8 oldészer-
molekuldk is mozgdsba jottek. A molekuldris kar hossza az adatok szerint 3,2 nm.

Sziborgium-
hexakarbonil

Aligha mondhat¢, hogy a tu- |
domanyos vilag lélegzetvisz-
szafojtva varta volna a 106-os
rendszamu elem elsé vegyu-
letének kisérleti eléallitasat '
és jellemzését, kilonlegessége miatt mégis jelentds hirverés kor-
nyékezte a Sg(CO)g szintézisét. A kisérletek soran 28Cm célt
bombaztak ??Ne-atommagokkal, igy 2°Sg allithato eld, amelynek
két allapota ismert: az egyiknek 8, a méasiknak 14 masodperc a
felezési ideje. Szén-monoxid-atmoszféraban végezve a kisérletet
dsszesen 18 darab Sg(CO)g-molekulat sikerult eldallitani, és gaz-
kromatografiaval a termék SiO,-on val6 adszorpcidjanak ental-
piajat is meghataroztak. Az ilyen adatok a kémiai kotési elméle-
tek érvényességi hatarainak ellenérzéséhez nagyon hasznosak.
Science 345, 1491. (2014)

Hidrogéliel
az irodalom
védelmében

A régi konyvek vagy mas,
papirra irt dokumentumok
konzervalasanak fontos lé-
pése az egykori ragaszto
nyomainak eltavolitasa. Ez
az eljaras a kozelmultban valt jelentésen kdnnyebbé olasz tudo-
sok munkajanak kdszdnhetden, akik specialis, a-amilaz enzimet
is tartalmazd, merev hidrogélt fejlesztettek ki erre a célra. A hid-
rogél mas kezelésekhez képest joval kevesebb vizet juttat a pa-
pir fellletére, és a hatas kifejtése utan nagyon egyszerlen, ka-
paras nélkdl is eltavolithatd. Az Uj mddszerrel 18. szazadbol szar-
mazd kdnyvemlékek tisztitasat végezték el.

ACS Appl. Mater. Interfaces 6, 16519. (2014)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt
Lente Gébor rovatszerkesztnek: lenteg. mkl@science.unideb.hu.
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J. Am. Chem. Soc. 136, 14924. (2014)
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Szantdlfaillata bérgyogyulas

A keratinocitdk a bdr kiils§ rétegének legfontosabb sejtjei. Egy
kozelmultban publikdlt kézleményben olyan receptorok felfede-
z8sérél szdmoltak be az emberi keratinocitdkban, amelyek a szan-
télfa illéanyagaihoz hasonld, Sandalore” nev(i vegyiilet gézeire
voltak érzékenyek. A kotddés jelent§s Ca**-koncentrdciénoveke-
dést inditott meg. Hosszabb idd alatt a Sandalore” a sejtek oszté-
ddsédra és mozgdsdra is kedvez§ hatdssal volt, vagyis a sériilések
helyén gydgyuldsi folyamatokat inditott be.

J. Invest. Dermatol. 134, 2823. (2014)

A +9-es oxidacids dllapot

Az eddig ismert legnagyobb oxiddcids szdm a +8-as volt, erre a
Ru, Os vagy Xe vegyiileteiben ismertek példdt. A kobaltcsoport-
ban azonban elméleti lehet§ség van +9-es oxidécids dllapotra is,
hiszen az ns és (n-1)d elektronok Osszes szdma ezekben az ele-
mekben kilenc. Infravérds fotodisszocidcids spektroszkdpia se-
gitségével a kozelmultban sikeriilt elgdllitani és tomegspektro-
metridval azonositani az IrO7-kationt, amely az 0s0,-dal izoe-
lektronos, T4 szimmet-

2.0 e,
o ) ridja részecske. Kvan-
Ar-atmoszféra e . otz
tumkémiai szdmitdsok
1.54 e [IF <A, . K
i n=1 2 3 4 5 & szerint ez a szimmet-
z l“,o?]{ | | [ ria és a d° elektron-
5|.D— . Z 22 P13
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g IrOy képlettel leirhaté
0.5 O,-atmoszféra , o
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™ stabilabb.
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MEGEMLEKEZES

Farkas Jozsef (1933-2014)

Megrendiilten tudatjuk, hogy a magyar élelmiszer-tudomadny is-
mételten elveszitette egyik oszlopos tagjét. Szeretett akadémiku-
sunk, az Elelmiszertudomdnyi Kar
professzor emeritusa, Farkas J6zsef
életének 81. évében, rovid ideig tarté
betegség utdn, 2014. november 12-én
tragikus hirtelenséggel elhunyt.
Olyan személyt veszitettiink el, aki
halédla napjdig a tudomdnynak élt,
és ezer szdllal kot6dott az Elelmi-
szertudomdnyi Karon foly6 oktaté-
és kutatémunkdhoz.

Farkas J6zsef 1956-ban szerzett
vegyészmérnoki diplomdt a Buda-
pesti Miiszaki Egyetem Vegyészmérnoki Kardn. Egyetemi didk-
évei sordn ismerkedett meg késGbbi mentordval, Vass Kérollyal,
és kapcsolatuk egész szakmai pdlyafutdsdnak meghatdrozé té-
nyezG§jévé valt. Tudomdnyos pélyafutdsét a Konzerv-, Hus- és Hii-
t&ipari Kutatdintézet tudomdnyos segédmunkatdrsaként kezdte,
majd a Kozponti Elelmiszer-ipari Kutatéintézetben volt tudoma-
nyos munkatdrs és fémunkatdrs. 1968-ban lett az élelmiszer-mik-
robiolégiai osztély vezetGje, 1972-t6l tizennégy éven keresztiil tol-
totte be a kutatéintézet tudomdnyos igazgatéhelyettesi pozicid-
jat. 1980 és 1985 kozott az FAO/IAEA Nemzetkozi Elelmiszer-be-
sugdrzds Technoldgiai Létesitmény igazgatdja volt Hollandidban.

Egyetemiinkkel 1986-ban keriilt kozelebbi kapcsolatba, amikor a
Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem Allatitermék Technoldgiai
Tanszékének lett a vezetGje egyetemi tandr beosztdsban. 1986 és
1991 kozott vezette az egyetem Elelmiszer-technoldgiai Intézetét.
Kari és egyetemi vezetdi feladatokat is magdra véllalt. 1988 és
1993 kozott az Elelmiszeripari Kar dékdnhelyettese, ezt kovetGen
1996-ig az egyetem rektorhelyettese volt. Aktiv kozremtikoddje
volt az élelmiszer-tudomdnyi mérnoki PhD-program kidolgoza-
sdnak, amelynek 1993 és 2003 kozott vezetGje volt. 2003-ban lett
professzor emeritus az Elelmiszertudomdnyi Karon, ahol az utol-
s6 pillanatig aktiv oktatémunkdt végzett.

1968-ban lett a kémiai tudomdnyok kandiddtusa, 1978-ban
védte meg akadémiai doktori értekezését, 1990-ben vélasztot-
tdk meg a Magyar Tudomdnyos Akadémia levelez§ tagjdvd,
2001-ben lett az MTA rendes tagja. F§ kutatdsi teriilete az élel-
miszer-biztonsdg, az élelmiszer-tartdsitds mikrobioldgidja, ké-
midja és technolégidja volt. Eléviilhetetlen szakmai érdemeket
szerzett a sugdrzdsos és a kombindlt tartésitdsi eljardsok té-
makdérén beliil.

Professzor Ur tdvozdsa hatalmas (irt hagy maga mogott. Pétol-
hatatlan lesz az a t6bb mint 50 év élelmiszer-tudomdnyi kutaté-
munka sordn gydjtott tapasztalat, melyet mindig nagy precizi-
tdssal, elhivatottsdggal és szakmai aldzattal igyekezett a fiatalabb
generdcionak dtadni. Hidnyozni fognak jéindulatd, csendes sza-
vai, segit§ utmutatdsa, bardti tandcsai. Tdvozdsdval egy vildg-
szerte elismert tuddst, tandrt és példaképet veszitettiink el.

Emlékét sziviinkben Grizziik!

Buasné Papp Judit

Kajtdr Mdrton emléktabldja Kaposvdron

Meglehet, kevesen tudjdk, hogy Kaposvdr énkorményzata még
2000-ben emléktdbldt dllittatott Kajtdr Mdrtonnak. Az emléktdb-
la a Dézsa Gyorgy utca 16. faldra keriilt. Egykoron e hdz helyén
allt az a lak6épiilet, melyben Kajtdr Mdrton 1945 és 1952 kozott
sziileivel élt.

A tébla felavatdsdra Kajtdr Mdrton' haldldnak kilencedik év-
forduléjdn, 2000. junius 21-én keriilt sor. Az 6nkormdnyzat né-
hdny éve elhatdrozta, hogy méltoképp megemlékezik azokrdl,
akikre a vdros biiszke lehet — mondta a tébldt felavaté iinnepsé-
gen Ozsvdth Ferenc alpolgdrmester. A tébldt Rosta Istvdn inté-
zetigazgatd, a Kaposvdri Egyetem f@iskolai tandra avatta fel. A
pélyatdrsak nevében Léw Miklés, a Richter Gedeon vegyészeti
gydr fGosztélyvezetd-helyettese emlékezett Kajtdr Mdrtonra. Az
tinnepség alkalmdbdl elhelyezték a megemlékezés koszortit, és
szinvonalas misort adott a Déryné Vandorszintdrsulat.?

El§szor dllok Mdrton emléktdbldja elgtt. Kosztoldnyi sorai jut-
nak eszembe, hiszen nemcsak Mdrton emléke, de a szelleme is itt
él benniink, tanitvdnyaiban, bardtaiban, mindnydjunkban, akik
abban a szerencsében részesiilhettiink, hogy ismerhettiik 6t.

o

! Kajtdr Mdrton (1929-1991) 1952-ben szerzett vegyészi oklevelet az E6tvis Lordnd Tu-
doményegyetemen. 1952-t6] haldldig az egyetem szerves kémiai tanszékén dolgozott,
ahol 1987-ben egyetemi tandrrd nevezték ki. Az akadémiai doktori fokozatot 1986-ban
szerezte meg, és ugyanebben az évben Akadémiai Dijat kapott. A kiroptikai szerke-
volt. Kiilonleges, egyediildllé szerves kémiai tudomdnyos ismeretterjesztd konyve a két-
kétetes Vdltozatok négy elemre, mely a Gondolat kiadé gondozdséban 1984-ben jelent
meg.

2 Dr. L6w Mikl6snak hdldsan koszénom az emléktdbla felavatdsdval kapcsolatos infor-
méciokat.
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Volt emberek.
Ha nincsenek is, vannak még. Csoddk.
Nem téve semmit, nem akarva semmit,
hatnak tovdbb.

(Kosztoldnyi Dezsd: Halottak)

Tomasz Jend




TUDOMANYOS ELET
A Koordinaciés Kémiai
Munkabizottsag §szi iilése

Az MTA Koordinéciés Kémiai Munkabizottsédga dltaldban évi két
alkalommal tart szakmai iilést, melyek koziil a tavaszit rendsze-
rint a Komplexkémiai Kollokvium ideje alatt, annak részeként
rendezziikk meg, és dontGen a Munkabizottsdgban sziiletett ered-
mények bemutatdsa, megvitatdsa van a fékuszban. Az §szi iilés,
ezzel szemben, minden évben egy-egy relevans tematikus prog-
ram mentén szervezddik, figyelemmel a Munkabizottsdgban folyé
kutatdsokra, aktudlis trendekre.

Ebben az évben a szokdsos §szi tudomdnyos iilést 2014. no-
vember 11-én tartottuk a BME Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszékén. Az iilésen a szakmdban elismert kollégdk dltal elsG-
sorban olyan el6addsok hangzottak el, melyek analitikai kémiai
mddszerek alkalmazdsi lehet§ségeit mutattdk be a koordindcids
és oldategyensulyi kémidban. A programon, melyet Farkas Etelka
elnck vezetett le, tobb mint negyvenen vettek részt; orvendetesen
nem csak a Koordindciés Kémiai Munkabizottsdg tagjai, ami an-
nak volt koszonhetd, hogy a meghirdetett el6addsok szélesebb
korben keltettek érdeklgdést. Tdth Imre (Debreceni Egyetem) eld-
addsdban, példdkon keresztiil, az NMR-spektroszképia alkalma-
zdsait mutatta be egyenstilyi dllanddk szdmoldsdra, intra- és in-
termolekuldris cserefolyamatoknak, fémkomplexek dsszetételé-
nek és oldatszerkezetének tanulmdnyozdsdra. Orgovdn Gdbor
(Semmelweis Egyetem) vizes oldatok pH-jdnak NMR-technikéval
torténd meghatdrozdsdra alkalmas indikdtormolekula-sorozatot
mutatott be, melynek segitségével az oldatok pH-ja erdsen ligos
kozegben is pontosan és torzitdsmentesen meghatdrozhaté, to-
vabbd fontos cél a munkdban az in vivo pH-mérés minél ponto-
sabb lehet§ségének megteremtése. Benkd Zoltdn, az iilésnek ott-
hont adé tanszék munkatdrsa, dtmenetifémek foszfor donorato-
mokat tartalmazd ligandumokkal képzett komplexeinek vizsga-
latdban egyre fontosabb szerepet jdtszé DFT-szdmitdsokat ismer-
tetett, melyek napjainkban mér kilénféle spektroszkdpiai para-
méterek becslésére is alkalmassd valtak. Hofler Lajos, ugyanezen
tanszék kutatdja, eladdsdban ionoforok komplexei stabilitdsi 4l-
landéjdnak meghatdrozdsdra kifejlesztett médszereket mutatott
be folyadékmembrdn-alapu ionszelektiv elektrédokkal. Ezt ko-
vet8en Domdotor Orsolya (Szegedi Tudomdnyegyetem) a spekt-
rofluorimetria alkalmazdsairdl beszélt fémion-ligandum, fém-
komplex-makromolekula rendszerek oldategyenstilyi tanulmd-
nyozdsa céljabdl, rdmutatva a médszer haszndlatdnak tipikus hi-
balehet8ségeire is. A z4r¢ elGadést Szildgyi Rdbert Kdroly (Mon-
tanai Allami Egyetem, Bozeman & Pannon Egyetem) tartotta a
XANES rontgenabszorpcids spektroszk6pidrdl, mely kozvetlen ki-
sérleti elektronszerkezeti informdciét szolgdltat pl. dtmenetifém-
klorid és dtmenetifém-kén ligandumok kovalens és ionos kél-
cs6nhatdsarol.

Az egyértelmiien sikeresnek mondhaté program kapcsén el-
mondhaté, hogy a t6bb mint félnapos iilésen elhangzott érdekes,
szinvonalas el6addsok t6bb szempontbdl is hasznosak voltak a
résztvevdk szdmdra. Példdul az, aki valamelyik el6adds alapjét
képezd mddszert alkalmazza is kutatdsaiban, esetleg megismer-
hetett 0j alkalmazdsi (mérési, értékelései) lehetdségeket, a kissé
tdvolabbi kutatdsi teriiletek, mddszerek, eljdrdsok kapcsdn pedig
bepillantdst nyerhetett érdekes, magas szakmai szinvonalt mun-
kékba. Mindez megteremtette annak a lehet§ségét, hogy aktud-
lis kutatdsi problémék megolddsdhoz esetleg tj lehet§ségek te-
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remtédjenek, Uj kutatdsi tletek sziilessenek, illetve, hogy az el§-
addsok témakoreiben vita, parbeszéd indulhasson a résztvevék
kozott, ami akdr uj kutatdsi projektek elinditdsdhoz is elvezethet.
Az eladdsokat kovetd vitdk, az ebédsziineti és a program befe-
jezése utdn is folytatédé konzultdcidk a fenti lehetségek redlis
voltat erdsitik.

A korabbi munkabizottsdgi tilésekhez hasonléan most is vett
részt kidllité (Metrohm Magyarorszdg), amely a cég dltal jelenleg
forgalmazott elektrédok teljes spektrumdnak bemutatdsa mellett
szponzordlta is az eseményt.

Farkas Etelka, Enyedy Eva Anna

A Nokért
és a Tudomdnyért dij dtaddsa

A L’0Oréal-UNESCO Magyar Osztondij a N§kért és a Tudomd-
nyért palydzaton az elmult 12 esztenddben mintegy 40 magyar
kutaténd részesiilt elismerésben. A hdrom idei dijazott egymads-
tél igen eltérd teriileteken tevékenykedik: a Szegedi Tudomdny-
egyetemen dolgoz6 Enyedy Eva Anna kutatdsdnak eredménye-
ként jelent§sen csokkennek a kemoterdpia mellékhatdsai. A md-
sik dijazott kutaténd, Korponay-Szabd llma a gyerekkori lisztér-
zékenység okait szeretné megérteni. A harmadik elismerést Val-
ké Orsolya kapta, aki a fiives gyepek 6koldgiai egyenstlydnak
helyredllitdsi lehetGségeit kutatja.

Gratuldlunk a kitiintetetteknek és pdlydjukon tovédbbi sikereket
kivdnunk!

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

A Mol-csoport 29,5 millidrd forint mérleg szerinti ered-
ményt konyvelt el. 2014 harmadik negyedévében, szemben az
egy évvel kordbbi 30 millidrd forint veszteséggel. Az olajipari tdr-
sasdg miikodési eredményei szintén novekedtek, ami elsgsorban
a feldolgozds és kereskedelem (downstream) iizletdg kimagasld
eredményjavuldsdnak koszonhetd, ugyanakkor a kutatds és ki-
termelés (upstream) iizlet hozzdjdruldsa szintén novekedett. A
tisztitott iizleti eredmény 105 szdzalékkal ndtt, 97,6 millidrd fo-
rintot tett ki. A konszolidélt, nemzetkozi szdmviteli elvek (IFRS)
alapjdn késziilt pénziigyi gyorsjelentés szerint az év elsg kilenc
hénapjdban 74,5 millidrd forint volt a nett6 eredmény, ami kozel
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hatszorosa az el§z8 év azonos id§szak 12,7 millidrd forintos nye-
reségének. A tdrsasdg az els§ kilenc hdnapban 3694,9 millidrd fo-
rint nettd drbevételt ért el, ez 9 szdzalékkal kisebb a tavalyindl.
A harmadik negyedév drbevétele 1341,9 millidrd forint volt, ami
6 szézalékos csokkenés a tavalyi harmadik negyedévihez képest.
A jelentés idézi Hernddi Zsoltot, a MOL elnok-vezérigazgatdjdt,
aki elmondta: erds negyedévet zart a MOL, amely nemcsak a
szezondlisan jobb kiils§ kornyezetnek koszonhetd.

Az egyes lizletdgak teljesitményét nézve megdllapithatd, hogy
a fajstlyosnak szdmité kutatds-termelés pontosan a vdrtnak
megfelelGen teljesitett, mig a finomitds-kereskedelem jokora po-
zitiv meglepetést okozott. A gdzszegmens viszont a vdrakozd-
soktdl elmaradd eredményt ért el. Az upstream termelés novekvd
pélydra dllt és a downstream iizletdg minden id6k egyik legjobb
negyedéves eredményét érte el. A véllalat tovdbbd novelte pénz-
tigyi rugalmassdgdt, ami kulcsfontossdgu a novekedési stratégia
megvaldsitdsdhoz. A harmadik negyedév adatai alapjdn a kuta-
tds-kitermelés (upstream) iizletdgban megfordult a csokkend ki-
termelési tendencia, dsszességében a kelet-kozép-eurdpai hozza-
jarulds kismértékben emelkedett, és fokozédott a kurdisztdni ki-
termelés is.

A Brent drfolyamesése a realizdlt szénhidrogéndrak csokkené-
sét okozta, melyet ellensulyozott a forint drfolyamdnak jelentds
gyengiilése. Ugyanakkor az upstream iizletben az elsg kilenc hé-
napban realizdlédott specidlis tételek nélkiili EBITDA 23 szédza-
lékkal alacsonyabb a bézisidGszakhoz képest, amit a véllalat el-
sGsorban az érett mezdk természetes termeléscsokkenésével, va-
lamint a kelet-kozép-eurdpai régidban életbe 1épett kedvezGtlen
szabélyoz6i véltozdsokkal magyardz. A feldolgozds-kereskedelem
tizletdgban (downstream) a tiszta, Gjrabeszerzési drakkal becsiilt
EBITDA a tavalyi harmadik negyedévhez képest 67 szdzalékkal
t6bb volt, 81 millidrd forintot tett ki, koszénhetden a javulé mak-
rogazdasdgi kornyezetnek és a tdrsasdg hatékonysdgjavit6 intéz-
kedéseinek. A pénziigyi miveletek nett vesztesége 72 millidrd
forint volt az els§ hdrom negyedévben, amit elsGsorban a gyen-
giil§ forint okozott. A beruhdzdsok és befektetések értéke az év
elsg kilenc hénapjéban 353 millidrd forint volt, melybdl 98 milli-
drd forintot tettek ki az akviziciés koltések. A beruhdzdsok érté-
ke 67 szdzalékkal haladta meg az el§z§ évi szintet, a tarsasdg
stratégidjdval osszhangban az organikus koltések legnagyobb ré-
sze, 140 millidrd forint az upstream iizletdgban valésult meg. A
csoport miikodd téke véltozds eldtti miikodési cash-flowja 358
millidrd forint volt 2014 els§ kilenc hénapjdban, ez 10 szdzalék-
kal marad el az egy évvel kordbbitdl. A miikodd t6kén beliil, a
szallit6 dllomdny jelent§s csokkenése miatti pénzkidramlds az iz-
leti tevékenységbdl szdrmazd nettd cash-flowt 282 millidrd fo-
rintra csokkentette. A netté eladésodottsdgi mutaté 17,2 szdzalé-
kon &llt 2014 harmadik negyedévének végén, kozel 3 szdzalék-
ponttal alacsonyabban, mint egy évvel kordbban. (A profitline
nyomdn)

T V.‘ '

A MOL sikeresen pdalydzott az Egyesiilt Kiralysdg 28. ku-
tatdsi licenc-kiirdsdan. A MOL szdmadra négy operdtori licencet
ajanlottak fel az Egyesiilt Kirdlysdg kontinentdlis talapzatdn. A
felajénlott licencekhez kutat6furdsi kitelezettség nem tartozik,
de ha a kezdeti fézis idGszakdnak végéig ftirds nem torténik, a li-
cenc automatikusan lejar. A MOL vdrakozdssal tekint elre, hogy
ipardgi partnereivel egyiittmiikodésben fejlessze az elnyert licenc-
teriileteket, majd megkezdhesse a kutatéfurdsokat. (MOL)
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Ujabb erés negyedév a TVK-ndl. A kordbbi negyedév utdn az
idei harmadik negyedévben is meglehet§sen erds teljesitményt
produkdlt a TVK, a negyedéves EBITDA 10 millidrd forint felett
alakult, a 12 havi gordilé EBITDA pedig 2008 Gta nem ldtott
szintre emelkedett. A jé eredmények els§sorban a kedvez§ devi-
zadrfolyamoknak, a csokkend energiakoltségeknek, valamint a
javul6 petrolkémiai fedezetnek voltak betudhaték. A menedzs-
ment a folyd negyedévet illetden is optimista.

A TVK jelentds hiteldllomédnnyal rendelkezik, ennek mértéke a
negyedévben nem mutatott érdemi véltozast, azt kovetGen, hogy
a kordbbi negyedévben tobb mint 10 millidrd forintos csokkenést
ldthattunk.

A TVK szdmdra a negyedév sordn az aldbbi killsé tényezdék
voltak meghatdrozdk:

L Alapanyag- és végtermékdrak: az olajdr esésével pdrhuza-
mosan a TVK legfontosabb alapanyagdrai (vegyipari benzin, gdz-
olaj) is csokkentek a harmadik negyedév sordn. Az alapanyag-
drak csokkenése mellett ugyanakkor a végtermékdrak tobbnyire
szinten maradtak. A foly6 negyedév eddig eltelt részében az alap-
anyagdrak folytatédé csokkenése mellett mdr a végtermékdrak
is t6bbségében lefelé mozdultak.

propilén, PP, HDPE és arak
alakulasa (EUR/t)
1600
1500
1400
1300 Vég-
1200 termékek
1100
1000
900
800
700 Alap-
600 anyagok

500
400
300
200
100

Forras: TVK, Datastream, Portfolio.hu

2. Dolldr: negyedéves dtlagban a dolldr eurdval szembeni drfo-
lyama a kordbbi negyedévhez képest erdsodést mutatott, mig
év/év alapon nem volt ldthaté érdemi elmozdulds. A kordbbi ne-
gyedévben ldtott dolldrer§s6dés azonban a folyé negyedévben is
tart. A dolldrerGsodés a vegyipari tevékenység teljesitményét ked-
vezGtleniil érinti, mivel az alapanyagok (vegyipari benzin, gaz-
olaj) drai dolldrban, a végtermékek drai pedig euréban vannak
meghatdrozva.

Butadién iizem. Az épitési munkdk titemesen haladnak, min-
den f8bb technoldgiai egység leszdllitdsa megtortént, jelenleg
csGvezetéki szerelések folynak, melyet majd az tizem pre-comis-
sioning munkdlatai kovetnek. A cél az iizembe helyezés megkez-
dése 2015 elsé negyedévében és a kereskedelmi célu termelés
meginditdsa 2015 mdsodik negyedévében.

Kildtdsok. A TVK vezérigazgatGja, Thernesz Artur a negyedév
teljesitménye kapcsdn kiemelte: ,, Tdrsasdgunk a harmadik ne-
gyedévben ismét jol teljesitett. EBITDA eredményiink az év els§
kilenc hénapjdban meghaladja a 29 millidrd forintot. A terméke-
ink irdnti stabil kereslet és a mérvadé nemzetkozi jegyzések ma-
gas szintje jelentGsen hozzdjdrult a kiemelked§ teljesitéshez.
Munkdnk fékuszdban most tizemeink rendelkezésre dlldsdnak
novelése 4ll, amihez sziikséges karbantartdsi munkdkat folyama-
tosan végezziik. A biztaté piaci el8rejelzések és hatékonysdgjavi-
t6 intézkedéseink alapjdn pozitiv eredményre szdmitunk a ko-
vetkez8 negyedévben is.” (A portfolio.hu nyomdn)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Mit mond a Richter? A tdrsasdg az el§z6 év azonos idszaka-
hoz képest jelentds visszaesésrdl szamolt be tizemi és nettd ered-
mény soron. A gydgyszercég vezérigazgatdja, Bogsch Erik a
gyorsjelentést koveten tartott sajtétdjékoztatot.

Esmya, Cariprazine: a pétadatok beaddsa decemberben vérha-
t6, ezt kovetGen pedig junius-
juliusban kaphatja meg az en-
gedélyeket a Forest. Az Es-
mya indikdcidjdnak kiterjesz-
tése is megtorténhet a kovet-
kez§ nydrra (ekkora vdrhaté
az engedély kiaddsa), a kiter-
jesztéssel jar6 forgalombdvii-
1ésrél azonban nem mondtak
részleteket. Az Esmya forgal-
médnak idei alakuldsdval kap-
csolatban gy vélik, tarthaté a kordbbi, 30 millié eurds prognd-
Zis.

Hogy teljesitettek az egyes piacok? A harmadik negyedévben
a lengyel forgalom nétt, a romdn viszont visszaesett. Bogsch Erik
ezekkel kapcsolatban elmondta, hogy a két piacon nem volt rend-
kiviili esemény, a forgalom alakuldsdt bédzishatds és negyedéves
hatdsok magyardzzdk. A tdrsasdg vezérigazgatdja az ukrdn piac-
cal kapcsolatban a politikai és gazdasdgi bizonytalansdgot emel-
te ki. Az orosz értékesitést pedig a rubel gyengiilése, a lassulé
orosz gazdasdg és a csokkend vésdrlderd érintette érzékenyen. A
vezérigazgato azt is kifejtette, hogy rubelben jovire ismét nove-
kedés vdrhaté az orosz értékesitésekben, és a szankciok hatdsdt
nem érezni. Bdr a rubel sokat gyengiilt, fedezni tovdbbra sem ter-
vez a tdrsasdg. Kina dinamikusan bdviil, mig az Egyesiilt Alla-
mokban a n6gydgydszati termékek tulsilya jellemzd. A magyar
piaccal kapcsolatban azt a tdjékoztatdst adtdk, hogy a gydgy-
szerkassza bedllt egy stabil szintre, ami Bogsch szerint tarthatd,
sGt a magas K+F koltségeknek koszonhetGen a kiilénadé jelen-
t8s része kivélthatd.

Mit mond a menedzsment? Annak ellenére, hogy a negyedév
nem sikeriilt tdl fényesen, a menedzsment a sajtétdjékoztaton
t6bb piac esetében is javitott progndzisn. A véllalat az EU15, az
orosz és az ukrdn piac forgalmdnak alakuldsdra vonatkozé véra-
kozdsdt is javitotta. Bogsch Erik a tdjékoztaton az ukrén kildtd-
sok javuldsdval kapcsolatban a fizetési fegyelmet emelte ki (fi-
zetnek, akik tudnak), mig az orosz piaccal kapcsolatban a nagy-
keresked6k harmadik negyedéves raktdrkészlet-feltoltéseit emli-
tette.

Konszolidalt gyogyszerbevételi tervek a Richternél 2014-re

2014. febr. 2014. maj.  2014. julius 2014. november deviza

Belfold 0% 0-5% 0-5% 0-5% HUF
FAK

- Oroszorszag 0-5% -5% -5-10% -5% RUB
~Ukrajna - -35% -35% -25-30% usD
- Egyéb FAK 5-10% 5-10% 5-10% 5-10% usD
EU

- Lengyelorszag 0-5% -5-0% -10-15% -10-15% PLN
- Romania 0% 0% 0% 0-5% RON
-EU10 0% 0% 0% 0% EUR
-EU15 10-15% 10-15% 10-15% 15% EUR
USA -10-15% -10-15% -10-15% -5-10% usD
Egyéb (Kina nélkiil) 0% 0% 0% EUR
Kina 12% 12% 12% (40 m EUR) 12% (40 m EUR) EUR
Osszesen - -6% -6-7% EUR

A Richter elérejelzései a fobb kéltségsorokra vonatkozéan 2014-re

(az éves arbevétel %-aban)
2014. febr. 2014. maj. 2014. jul. 2014. november elemzéi konszenzus

Ertékesitési koltségek 31,5% 31,0% 30-31%

K+F kéltségek 13,0% 13,0% 13,0%

12-13% 11,0% 10-11% 10,0% 13,0%
61-62% 60% 60% 62,7%

Uzemi eredményhanyad
Fedezeti hanyad

Thomson Reuters Datastream
Forras: Richter, Portfolio.hu
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A Richter mindemellett ismertette a f6bb koltségsorokra és
profitabilitdsra vonatkozé el6rejelzéseit is. A menedzsment to-
vébbra is ugy kalkuldl, hogy az értékesitési koltségek az drbevé-
tel 30-31%-4dt tehetik ki idén, a K+F koltségek 13 szdzalékos ard-
nydn sem vdltoztattak, és az tizemi, illetve fedezeti eredményhd-
nyad is maradt rendre 10 és 60 szdzalék. (A portfolio.hu nyomdn)

RICHTER GEDEON

20 éve t6zsdén a Richter — magyar sikertorténet. 20 évvel
ezel§tt vezette be részvényeit a Budapesti Ertékt6zsdére a Rich-
ter Gedeon Nyrt. Az azéta eltelt két évtizedben a cég részvé-
nyeinek drfolyama 28-szorosdra emelkedett, és a Richter a ha-
zai parkett harmadik legnagyobb forgalmu papirjévd nétte ki
magdt. A Richter elmult két évtizede igazi sikertorténet — nem-
csak a tGzsdei befektetSk, hanem a magyar gazdasdg szempont-
jabdl is: a gydgyszeripari véllalat drbevétele t6bb mint tizenot-
szOrosére, adézott eredménye tizszeresére, foglalkoztatottainak
szdma pedig két és félszeresére bgviilt a tézsdei bevezetés Gta.

,»J6 dontés volt 1994-ben, hogy a privatizdcié a Richter t6zsdé-
re vitelével valésult meg. Tgy a két legfontosabb kritérium, a
transzparencia és a tGkebevonds egyszerre torténhetett meg. Cé-
giink, a Richter szdmdra a tézsdei jelenlét egyértelmiivé tette,
hogy a vezet6k és minden munkavdllal6 legfontosabb feladata a
részvényesi érték novelése, az dllandé teljesitményjavitds, és is-
métlem, az dtldthatdsdg. J6 érzés, hogy teljesitményiinkkel el-
nyertiik részvényeseink bizalmét, és hogy a cég kozpontja Ma-
gyarorszdgon maradt. Biiszkék vagyunk arra, hogy nemzetgaz-
dasdgi hozzdjdruldsunkkal jelentds szerepet jatszunk a magyar
gazdasdgban. Mindent megtesziink, hogy a jovében is megfelel-
jiink részvényeseink redlis elvdrdsainak, és tovdbb 6regbitsiik a
Budapesti Ertékt6zsde hirnevét. Szeretném remélni, hogy a hazai
részvényesek szdma fokozatosan bgviilni fog” — mondta Bogsch
Erik, a Richter Gedeon Nyrt. vezérigazgatdja a 20 éves jubileum
alkalmébdl. (A Richter nyomdn)

Lendiiletes kutatdk 1ij nanotechnoldgiai eljardssal tették
magnesessé a grafént. Az egyetlen szénatomnyi rétegbdl fel-
épiil6, kétdimenzids grafén 1j tulajdonsdgdt fedezték fel az MTA
Természettudomd-
nyi Kutatékozpont
kutatéi. Az Akadé-
mia Lendiilet prog-
ramjdnak egyik idei
nyertese, Tapasztd
Levente vezette ku-
tatécsoport kimutat-
ta, hogy olyan na-
nométeres szélessé-
gl grafénszalagok
hozhatdk létre, ame-
lyek élein szobahd-
mérsékleten is sta-
bil médgneses rend
alakul ki. Eredmé-
nyiiket a rangos Nature folyéiratban publikdltdk. (MTA)
A munkadrdl késdbbi lapszdmunkban mi is beszdmolunk.

Hét nanométernél keskenyebb, cikcakk-
éli grafénnanoszalag élein kialakuld
magneses rend szerkezeti modellje

Banai Endre 6sszedllitdsa
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MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

9. Kémikus Didkszimpo6zium
2015. dprilis 10-12.
Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimndzium és Kollégium, Bony-
héd, Kossuth L u. 4.
Tovdbbi informdcidk: http://pseg.hu/html/kemia/index.htm

Irinyi Jdnos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny
2015. dprilis 24-26., Szeged
Versenykiirds: www.irinyiverseny.mke.org.hu

16" Blue Danube Symposium on Heterocyclic Chemistry
- 16BDSHC
2015. janius 14-17.
Hotel Ramada, Balatonalmddi, Bajcsy Zsilinszky u 14.
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.
Online jelentkezés:
https://www.mke.org.hu/conferences/16bdshc/registration/
Tovébbi informécidk: Schenker Beatrix, info@16bdshc.hu

’, .

Tisztajitasi utmutato

L. A négyévenként esedékes kovetkezd tisztdjitdsokra 2015-ben
keriil sor. A tisztdjitdsok sordn megvélasztdsra keriilnek az Egye-
stilet tisztségviseldi és vezetd tisztségviseli (kivéve tigyvezetd
igazgato).

2. A tisztujitdsban érintett vezetd tisztségviselSk: az elndk; a két
alelnok; a f titkdr; a két fdtitkdrhelyettes (egyik egyben a Mii-
szaki-Tudomdnyos Bizottsdg elnoke, a mdsik egyben a Gazdasd-
gi Bizottsdg elnike); az Intézdbizottsdg 7 tagja; a Feliigyeld Bi-
zottsdg elnoke, 2 tagja és 2 pdttagja; az Etikai Bizottsdg elnike,
2 tagja és 2 pottagja. Oket a tisztujité Kiildottkozgy(lés vélaszt-
ja meg 4 évi idGtartamra.

3. A tisztujitdsban érintett egyesiileti tisztségviselSk: az dllandd
bizottsdgok elndkei; a szakosztdlyok (szakcsoportok), teriileti szer-
vezetek elnokei és titkdrai; a munkahelyi csoportok elnokei
és/vagy titkdrai. Az dllandé bizottsdgok elndkeit a tisztdjité Kiil-
dottkozgytilés, a tobbi egyesiileti tisztségviselSt az adott egyesii-
leti szervezet tisztudjité taggytlése vdlasztja meg 4 évi idGtar-
tamra.

4. Meghatdrozott tisztségre egy személy legfeljebb hdromszor 4
évi idGtartamra vdlaszthatd. A lelépd tisztségvisel§ mds funk-
cidba teljes jogu hatdskorrel vélaszthatd.

5. Egyesiileti tisztségre csak MKE-tag vdlaszthaté meg!
Egyesiileti tagnak tekinthetd, aki a tdrgyévi tagdijat (iij be-
1épé), de legaldbb a tdrgyévet megel6zd évi tagdijat mdr
befizette. Az egyesiileti tisztségre megvdlasztandd személy-
t61 elvdrt, hogy a vdlasztds el6tt a tdrgyévi MKE-tagdijat
befizesse.

6. Tisztdjito taggytlések a szakosztdly/tdrsasdg és szakcsoport
szervezeteknél, a teriileti szervezeteknél és a munkahelyi cso-
portoknal:

* A tisztujito taggyiilésekre az MKE tisztujité Kiildott-
kozgyiilését megel6z6 iddszakban keriil sor, de legkésGbb
2015. dprilis 30-ig lebonyolitandd.

« A szakosztdly/tdrsasdg, szakcsoport és a teriileti szervezet
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tisztujito taggydlése titkosan (a munkahelyi szervezet tiszt-
Ujité taggytlése nem feltétleniil titkosan) valaszt vezetGséget.

* A szakosztdly/tdrsasdg, szakcsoport, tertileti szervezet és
munkahelyi csoport 4 évre elndkdt, vezetdséget, valamint a
Kiildottkozgytlésre kiildéttet/kiildotteket vélaszt. A szakosz-
tdlyhoz tartozd szakcsoport(ok) nem, csak a szakosztdly vé-
laszt kiildottet. Adott egyesiileti szervezet kiildotteinek sz4-
madra vonatkozé szabdly, hogy minden megkezdett 100 tag
utdn 1£6 kiildott vélaszthatd.

* A szakosztdly/tdrsasdg, szakcsoport, tertileti szervezet és
munkahelyi csoport vezet§sége a tagjai korébdl titkdrt és mds
tisztségviselGket vdlaszthat.

* A szakosztdly/tdrsasdg, szakcsoport és teriileti szervezet
tisztdjité taggydlésének helyét és idGpontjdt az MKE-honla-
pon, www.mke.org.hu, meg kell jelentetni. A munkahelyi cso-
portok tisztujité taggyiléseire nézve ez nem kotelezd.

7. Az MKE tisztdjité Killdottkozgytlésen a mdr el§zetesen meg-
vélasztott dj kiilldott/kildottek képviselik az egyesiileti szerveze-
tet.

Budapest, 2014. oktdber 31.
Kovacs Attila f6titkdr
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Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a

személyi jovedelemaddjuk 1 szdzalékanak felajanldsdabdl idén 691 975 forintot
utal 4t az APEH Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajanldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a ké-
mia oktatdsdért és népszertsitéséért kifejtett munkdnkkal. A
felajanlott 6sszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételei-
nek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos
Orszégos Kozépiskolai Kémiaverseny, a XV. Orszdgos Didkve-
gyész Napok, valamint a 2014-ben hatodszor megrendezett Ké-
miatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, vala-
mint arra a célra, hogy kiadvényaink (KOKEL, Magyar Kémi-
kusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb,
kémia irdnt érdekl§dé hatdron tdli honfitdrsunkhoz.

Eztton is kérjiik, hogy a 2014. évi SZJA bevalldsakor — érté-
kelve torekvéseinket — éljenek a lehetGséggel és személyi jove-
delemaddjuk 1%-dt ajdnljdk fel az erre vonatkozé Rendelkezd
nyilatkozat kitoltésével.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban
adétartozdsa van, az elvesziti az 1% felajdnldsdnak a lehet§ségét!

Az MKE adoészdma: 19815819-2-41

Terveink szerint 2015-ben az igy befolyt dsszeget ismételten a
hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Ké-
miai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaver-
seny, a 9. Kémikus Didkszimpdzium, valamint a 2015-ben he-
tedszer szervezendd Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésé-
re haszndljuk fel.

Tovébbra is céljaink kézé tartozik, hogy kiadvdnyaink (KO-
KEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folyéirat) el-
jussanak minél t6bb, kémia irdnt érdekl§dd hatdron tdli hon-
fitdrsunkhoz.
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MKE egyéni tagdij (2015)

Kérjiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy a 2015. évi tagdij befize-
tésérdl sziveskedjenek gondoskodni annak érdekében, hogy a
Magyar Kémikusok Lapjét 2015 janudrjdtdl is zavartalanul pos-
tazhassuk Onoknek. A tagdij dsszege az egyes tagdij-kategdridk
szerint az aldbbi:

- alaptagdij 8000 Ft/f6/év
» nyugdijas (50%) 4000 Ft/f6/év
* kozoktatdsban dolgozd kémiatandr (50%) 4000 Ft/f6/év
» ifjusdgi tag (25%) 2000 Ft/f6/év
* gyesen 1év4 (25%) 2000 Ft/f6/év

Tagdij-befizetési lehetdségek:
» banki 4tutaldssal
(az MKE CIB banki szdmldjdra: 10700024-24764207-51100005),
 az MKE Titkdrsdgdtdl igényelt csekken (1015 Budapest,
Hattyd u. 16. 11/8., mkl@mke.org.hu)
» személyesen (MKE pénztdr, 1015 Budapest, Hattyd u. 16.
11/8.

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név,
lakcim, 6sszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatéan
feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds
dtutalds formdjdban tovébbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdl-
ja a tagdijbefizetés nyilvdntartdsat. MKE Titkarsag

El6fizetés a Magyar Kémiai Folydirat 2015. évi szdmaira

A Magyar Kémiai Folyéirat 2015. évi dija fizet§ egyesiileti tag-
jaink szdmdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az el6fizetési dijat a tag-
dijjal egytitt sziveskedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutalds-
sal rendezni az el6fizetést a Titkdrsdg dltal kiildott szdmla el-
lenében. Kérjik, jelezzék az erre vonatkozd igénytiket!

Koszonjiikk mindazoknak, akik 2014-ben kettds el6fizetéssel
hozzdjdrultak a hatdron tdli magyar kémikusoknak kiildstt Fo-
lydirat terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2015-ben is
csatlakozzon a kettds eldfizetés akciéhoz.

MKE Titkarsag
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Plusz a flexibilitasban
- Uj plusz: nefelometrias zavarossagmerés
- Uj plusz: integralt automata zavarossagellenorzeés
- Tobb mint 100 elére programozott mérési modszer
NE - 50 sajat modszer tarolhatésaga
- Automatikus hullamhossz-allitas
- Hattérvilagitott grafikus LCD, magyar segité menu
- Adattarolas GLP szerint
- USB adatatvitel, frissités és tapellatas
- Viz- és porvédett, zart készulékhaz (IP 67)
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