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Egy Uj fejezet Thermo
a GC/MS-ben:

A Q Exactive™ GC Orbitrap GC/MS/MS az érzékenyseg, a nagyfelbontas és tomegpon-
tossag eddig elerhetetlen kombinaciojat nydjtja a legnagyobb kihivast jelento analitikai felada-
tok megoldasahoz. Mivel egyedulalld teliesitménye a legkomplexebb mintak telies kord
kvantitativ és kvalitativ jellemzesét is lehetove teszi, segitsegevel egy U fejezet nyilhat az
élelmiszeranalitikai, bUntgyi, metabolomikal, klinikai és gyogyszeripari vizsgalatokban.
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e tovabbi informacio: thermaoscientific.com/QFxactive GC
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KEDVES OLVASOK!

Megjott a kdnikula, még este kilenckor is vildgos van, befejezddditt a tanév, a
vegyészek is késziilddhetnek a jol megérdemelt pihenésre €s az erdgyiijtésre
az uj feladatokhoz. Kicsit a helyzethez igazodik nydri, kettds szdmunk, mely
beszdmol arrdl, hogy a meguijuld dllanddsdg jegyében zajlott a tisztijitds a
Magyar Kémikusok Egyesiiletében. A fétitkdri és a bizottsdgi beszdmoldk
alapjdn a killdottek meggydzddhettek arrdl, hogy sikeres volt az elmuilt cik-
lus, az eredményekre mindenki biiszke lehet. Aktiv €s elkitelezett elnokiink

tovdbbra is a helyén marad, igy lesz alkalma arra, hogy az 1j fétitkdrral és
az uj Intézdbizottsdggal egyiitt folytassa a sikeres munkdt, a stabil gazddlkoddsra épitve, az olajo-
zottan miikodd titkdrsdggal egyiitt szolgdlja a magyar kémidt. Van feladat béven, de éppen ez te-
szi széppé az aktivistdk munkdjdt. A konferencidk szervezése, a kiadvdnyok frdsa €és szerkesztése, a
kémia oktatdsa és sok egyéb munka mind-mind arra szolgdl, hogy széles korben megismertesse a
kozponti tudomdny leguijabb eredményeit, az ifjisdggal megérttesse és megszerettesse a kémidt, le-
hetdleg kozérthetden terjessze a magas szintif ismereteket. A lap e szdma bizonyitékdt adja annak,
hogy a kémia nem unalmas, szdraz tudomdny, valdban mindeniitt ott van. Példdul a gasztrond-
midban, a szarvasgomba vildgsikerében, melynek megértéséhez a kémidra is szilkség van. Errdl jut
eszembe, hogy mdra kialakult a konyhamiivészet egy 1ij irdnya, melyet molekuldris gasztrondmid-
nak neveznek, ez az ételek elkészitésének és tdlaldsdnak modern, divatos stilusdt jelenti, a fizikai
és a kémiai ismeretek alkalmazdsdt a gyakorlati konyhatechnikdban. Nemcsak a f6zés fizikdjdval
és kémidjdval foglalkozik, hanem tudomdnyos és technoldgiai alapokra helyezi az ételkészitést, fi-
gyelemmel van annak miivészi és tdrsadalmi vonatkozdsaira is. A molekuldris gasztrondmidt tu-
ddsok és mesterszakdcsok egyardnt miivelik laboratdriumi kornyezetben és hires éttermek konyhd-
iban. Ugy tudom, Martin Karplus, aki a 2013. évi Nobel-dij egyik kitiintetettje, igencsak szereti a
hasdt, és leginkdbb azzal lehet megnyerni egy-egy eldadds tartdsdra, hogy kiilonleges, tobb Miche-
lin-csillaggal elismert vendéglkbe hivjdk ebédelni. Itt a nydr, a kedves olvasonak is tobb alkalma
lesz a kulindris 6romdik élvezetére, amit érdemes megfeleld mennyiségii mozgdssal 6tvozni, hogy
teststilyunk megdrzése érdekében megfeleld sebességgel bonthassuk le az elfogyasztott szénhidrdto-
kat és zsirokat. Ha mdr a tudomdny és a mindennapok kélcsonhatdsdrdl van szd, megjegyzem, hogy
évek dta érdeklddéssel olvasgatom a Vegyészkalenddriumot. A kémia torténete az dkori Egyiptomig
nyulik vissza, €s sok érdekes tanulsdggal szolgdl. Egyiittal dsszekotd kapocs a humdn tudomdnyok-
kal, igy sokat segit abban, hogy kizel hozza a kémidt olyanokhoz is, akiknek kémcsd soha nem volt
a keziikben. Biztatom a kedves olvasdt, taldljon alkalmat a kikapcsoldddsra és a pihenésre, mikiz-
ben 1j oldalrdl megkozelitve fedezi fel a kémia szépségeit.
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MKE Tisztujité Kildottkozgytlés — 2015

F&titkari beszamold

A négyévenkénti tisztujitd kildottkozgylés t6titkdri beszd-
molGja sziikségszertien szélesebb dttekintés a mogottiink
hagyott év egyesiileti tevékenységének szdmbavételénél. Ilyenkor
a most befejez6dd vdlasztdsi ciklus teljesitményével, benne a
2011-2015 id§szakra megfogalmazott stratégiai véllaldsok és a
megvalésult eredmények mérlegével is szdmot kell vetniink.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete a torvényes el§irdsoknak
megfelel6en mikod§ kozhasznii szervezet, amely elsGsorban a
hazai vegyészek, vegyészmérnokok és kémiatandrok érdekében
fejti ki kiilonboz§ irdnyu tevékenységeit. A sokszind egyesiileti
aktivitdsbdl feltétleniil kiemelést érdemel a kémiai tudomdny
népszertsitése és a jov kémikusgenerdcidja érdekében évek
hosszu sora Gta megvaldsuld kiillonféle események sorozata. Eh-
hez a teljesitményhez a mindig megujulé zdszIdvivdk és a tagsdg
dltal képviselt derékhad kitarté elkotelezettsége sziikséges. Egye-
siiletiink mindkettdvel rendelkezik, és ez a jovd tovdbbi sikerei-
nek zdloga.

Tagsdg

Sikeriilt megéllitani a 2008-2012 id§szak kozotti folyamatos és je-
lentds mértéki (11%-os) taglétszdm-csokkenést, amely 2014-re a
mélyponthoz képest mar 5,5%-os novekedésbe fordult dt (L. dbra).
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1. dbra. MKE-taglétszam (2007-2014)

2008

Az MKE-stratégidban a 2011-2015 id§szakra kit(izott 20%-os
taglétszdm-novelés elérésének kevés a realitdsa, de a kedvez§tlen
tendencia megforditdsa mindenképpen eredmény. Kifejezetten
kedvez§ képet mutat a 35 év alatti korosztdly létszdménak folya-
matos és jelent§s novekedése (2. dbra). 2007-hez viszonyitva
négyszeres a bgviilés, és a mogottiink 1évg ciklus teljesitménye is
60%-os novekedés. Szdmos tényezdre vezethet vissza ez az ered-
mény, igy példdul a fiatal kémikusok szakmai rendezvényen vald
részvételének rendszeres tdmogatdsa, az évenkénti Diplomamun-
ka Nivédij odaitélések, a Fiatal Kémikusok Féruma szervezet
megujuldsa, egyetemi szakkollégiumokkal val egyiittmiikodés.

Kordsszetétel szerint az egyesiileti tagsdg 21%-a 35 év alatti,
40%-a 35-60 év kozotti, 38%-a 60 év feletti, és az ismeretlen ko-
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2. abra. A 35 év alatti korosztaly taglétszama (2007-2014)

riak kevesebb mint 1%-ot tesznek ki. Utébbi csoport létszdma
egytizedére csokkent a néhdny évvel kordbbi helyzethez képest,
amely a kovetkezetesebb felvételi eljdrdstechnika alkalmazdsdnak
az eredménye. A tagsdg derékhaddnak tekinthetd 35-60 év ko-
zGttiek részardnya az elmdilt 4 évben alig véltozott (39-40%), ez-
zel szemben a 60 év felettiek 2011 el8tti 45% feletti részardnya
(1100-1200 £8) napjainkra 38%-ra, 800 f&t kissé meghaladé mér-
tékdre esett vissza.

Fokuszban a jové kémikusgeneracidjanak segitése

Onallg egyesiileti és kiilonbozs cégekkel, szervezetekkel, intéz-

ményekkel egyiittm(ikodd programjaink és/vagy ezek tdmogatd-

sa a kémia népszerdsitését, valamint a jové kémikusgenerdcidja

kialakuldsdnak segitését egyardnt szolgdlja. Az aldbbi felsorolds

a programok és akciok mennyiségét és sokszintiségét egyardnt

érzékeltetni kivdnja:

« Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny (Irinyi OKK)
- évente

« Hevesy Gyorgy Orszdgos Kémiaverseny — évente

« Koézépiskolai Kémiai Lapok (KOKEL)

+ Kémiatandri Szakosztdly honlapja a kiozoktatdsbeli kémiatand-
roknak

« Orszdgos Didkvegyész Napok (ODN Sdrospatak-Miskolc) — két-
évente

+ Kémikus Didkszimpézium (Pécs) — kétévente

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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« Vardzslatos Kémia — MKE nydri tébor évente

« Dr. Kénya J6zsefné Emlékpdlydzat kémiai tdrgyd dolgozatok
megirdsdra (Debrecen)

Léncreakcié tudomdnyos verseny (BASF — MKE)
Chemgeneration Roadshow (BASF — MKE)

A jovG hései vetélked§ (BASF — MKE)

Oléh Gyorgy Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny — BME Szent-
Gyorgyi Albert Szakkollégiummal egyiittmiikodés

»A kémia mérfoldkovei” tablésorozat vandorkidllitds — 2007 6ta
folyamatosan

Szinpadon a természettudomdny — természettudomény-tani-
tdsi fesztival, 2014

Kémiai El6adéi Napok (KEN), Szeged — évente

Innovdcié a természettudomédnyban — Doktorandusz Konfe-
rencia, Szeged

Mengyelejev Didkolimpia — magyar csapat részvételének segi-
tése

Nemzetkozi Junior Természettudomdnyi Didkolimpia — magyar
csapat részvételének segitése

Diplomamunka Nivédij — MKE-elismerés évente

Fiatal el6addk versenye Vértes Attila tiszteletére — Oszi Radio-
kémiai Napok

Fiatal analitikusok el§adéiilése — kétévente

1 MFt az MKE-koltségvetésben évente elkiilonitett pélydzati ke-
ret fiatal kémikusok szakmai rendezvényeken valg részvéte-
lének tdmogatdsdra

Nemzetkozi Vegyészkonferencia, Erdély — MKE-kiilondij dok-
torandusz el6adénak

Tuddsfejlesztés — konferencidak

Az MKE konferenciarendezési tevékenysége a hazai kémikustdr-
sadalom szakmai tovébbfejlédését, a nemzetkozi konferencia-
életben vald aktiv részvételt és az Egyesiilet gazddlkoddsi szem-
pontd mikodSképességének fenntartdsdhoz valé hozzdjdruldst
egyardnt szolgdlja.
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3. abra. MKE-konferenciak és részvétel (2011-2015)

2011 és 2014 kozott az MKE Titkdrsdg osszesen 47 részvételi
dijas konferencidt, szimpdziumot stb. rendezett 5752 {§ részvé-
telével. A résztvevik 32%-a volt kiilfoldi, f6leg a 14 nemzetkozi
rendezvény révén. A 3936 belféldi résztvevd 21%-a volt MKE-tag.
A konferencidk egy része rendszeresen ismétlsdg esemény, igy a
« Biztonsdgtechnika Szimpdzium — évente
+ Hungarocoat — kétévente
« Irinyi OKK - évente
« KAT Konferencia — kétévente
« Kémiatandri konferencia/tanfolyam — kétévente
« Kemometriai Konferencia — kétévente

LXX. EVFOLYAM 7-8. SZAM e 2015. JULIUS-AUGUSZTUS

« Kolorisztikai Szimpdzium — kétévente
+ Kozmetikai Szimpézium — évente
+ Magyar Magnézium Szimpézium — kétévente
« MKE Nemzeti Konferencia — négyévente
« Oszi Radiokémiai Napok — évente
« Vegyészkonferencia

Az egyesiileti élet tovdbbi fontos részét képezi, hogy évente
70-80 téritésmentes tudomdnyos rendezvény, illetve kémidt nép-
szerisit§ esemény valésul meg a szakosztélyok, szakcsoportok,
MKE tertiileti szervezetek és munkahelyi csoportok programjai-
val egytittesen.

Szakmai és teriileti szervezetek

26 szakosztdly/tdrsasdg és 11 szakcsoportot képviseli a szakterii-
leti tagozdddst, amelyeket 9 megyei szervez3dési ugynevezett
MKE tertileti szervezet és 7 MKE munkahelyi csoport egészit ki.
Uj szakosztdlyként alakult az Elelmiszerkémiai Szakosztdly, szak-
csoportbdl szakosztdlyi stdtuszra emelkedett a Kornyezetanaliti-
kai és Technoldgiai Térsasdg, és a legutdbbi fejlemény a Fizikai
Kémiai Szakosztdly ujraaktivizdldsa. Van 4-5 nem vagy alig mt-
kod§ szakosztdly, amelyeknél az MKE-stratégidban célként meg-
fogalmazott szervezeti frissitést és/vagy aktivabb miikodésre osz-
tonzést a mogottiink 1évg ciklusban nem sikeriilt megvaldsitani.
Ennek szinte minden esetben a zdszlévivék hidnya vagy id6koz-
ben tortént kiesése az oka. A megvélasztdsra keriil§ egyestileti
vezetésre vdr a feladat, hogy szervezetenként értékelje a tovébbi
teenddket ezek sorsdval kapcsolatban.

Stabilizdlédott a gyakorlata a szakosztélyok, teriileti szerveze-
tek és munkahelyi csoportok képvisel§i szamdra évente meg-
szervezett vezetGi értekezleteknek, amelyeken az éves teljesitmé-
nyekr6l, valamint a tovébbi tervekrdl hangzanak el beszdmoldk.
Az esemény alkalmat ad otletek, javaslatok, problémdk kézvetlen
felvetésére is az egyesiileti vezetés felé.

Az egyesiileti élet kiteljesedése szempontjébdl 6romteli fejle-
mény két korosztélyi szervezet, a Fiatal Kémikusok Féruma és a
Nyugdijas Kémikusok Kére megujuldsa, aktivizdléddsa.

Nemzetkozi kapcsolatok

Kiemelt fontossdgi EuCheMS-tagsdgunk jelent§ségét fokozza,
hogy egyesiiletiink elnoke, Simonné Dr. Sarkadi Livia a szervezet
Végrehajté Bizottsdgdnak vdlasztott tagja lett. Az MKE 13 nem-
zetkozi szervezetben van képviseldi ttjdn jelen. Kétoldalu egytitt-
miikodési megdllapoddsaink vannak az Erdélyi Magyar Msza-
ki Tudomdnyos Tdrsasdggal, a német (GDCh), a svdjci (SCS), a
romdn, a cseh, a szlovék, a szlovén és a spanyol (RSEQ) kémikus
egyesiiletekkel, amely egyiittmiikodések meghatdrozé része a
kolcsonds eladdcsere-program. Egyiittmiikodési megéllapodd-
sunk van az ACS Hungary Chapter szervezettel. Tdmogattuk a
koézelmultban részvételiinkkel aldirt kozép-eurdpai kémikus egye-
siileti egyiittmiikodési megéllapodds 1étrejottét is.

Egyesiileti kiadvanyok

Az Egyesiilet hivatalos kiadvdnya a 2014-ben mdr a 69. évfo-
lyamndl tarté Magyar Kémikusok Lapja, szakfolyGiratunk a 120.
kétetnél tarté Magyar Kémiai Folydirat és a kozoktatdsbeli ké-
miatanitdst segiti 41. évfolyamadt elért Kozépiskolai Kémiai La-
pok (KOKEL). A hosszt évtizedekig papfralapon megjelend egye-
stileti kiadvdnyok egyeduralmét az elektronikus feliileten torté-
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nd megjelenés (MKE-honlap) el§szor szinesitette, majd az utdéb-
bi id6ben mér markdns véltoztatdst kezdeményez§ javaslatok is
sziilettek a ,,papiralapon vagy elektronikus feliileten megjelenni”
kérdéskorrel kapcsolatban.

Az Egyesiilet vezetése a megfontolt nyitds stratégidt vélasztot-
ta, igy a médiatechnoldgia fejlédésére érzékeny fiatalok a KOKEL
lapszdmok nyomdai papiralapti valtozata megjelenésével egy id6-
ben elektronikus feliileten is elérik a legfrissebb lapszdmot. Az
MKL és az MKF lapszdmok késleltetett kiaddssal vannak jelen az
egyesiileti honlapon, mig a Membrdntechnika szakkiadvdny mdr
csak elektronikus formdban jelenik meg. Megujitottuk az MKE
Facebook oldalt is.

Nem lehet azonban figyelmen kiviil hagyni, hogy az egyesiile-
ti tagsdg kozel negyven szdzalékdt képviseld és a 60 év feletti kor-
osztdlyba tartozé tobb mint 800 tagunk egyelGre a papiralapd
egyesiileti hivatalos lapot részesiti el§nyben.

A kiadvanyok szerkeszt8ségei elkételezett munkdval stabilan
szinvonalas lapszdmokat készitenek, amely minden dicséretet
megérdemel. Megnyugtatd fejlemény, hogy az egyesiileti lapok
bevétel-koltség mérlege 2013-ban és 2014-ben is szerény mérté-
kd, de pozitiv szaldéval zdrult a megel§z§ évek milliés nagysdg-
rendd negativ eredményeivel szemben. Ennek elérésében az MKE
Titkdrsdg tobbirdnyu tevékenysége és példdul a Magyar Kémiku-
sok Lapja ,,célszdm”-kiaddsi stratégidja, szerkeszt§ségének ezzel
kapcsolatos kiemelkedd szinvonald munkdja meghatdrozé szere-
pet jdtszott.

Gazdalkodas

Az egyesiileti gazddlkodds 2014-ben 174,9 MFt bevétel és 174,5
MFt koltség adatok révén +417 000 Ft pénziigyi eredménnyel
zért. Ez azt jelenti, hogy nem fogyasztottuk a ,sajdt t6ke” egye-
stileti vagyont, ellenkezdleg, ha szerény mértékben is, de sikertiilt
novelni (4. dbra).
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59,0
58,7

ic
s 58,5
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57,6
- 1
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2011 2012 2013 2014
4. dbra. MKE sajat téke (2011-2014)

Ennek a szdmsornak az alakuldsa a folyamatosan fenntartott
felel§s egyesiileti gazddlkoddst és az MKE-stratégidban is meg-
fogalmazott cél teljesitését példdzza. A folytonosan valtozé mi-
kodési kornyezetben elért szerény éves, de pozitiv el6jelid pénz-
tigyi eredmények a kontroll alatt tartott koltséggazddlkodds mel-
lett meghatdrozdé mértékben fiiggnek attél, hogy
- a rendezvényszervezési tevékenység éves pénziigyi szalddja ké-
pes legyen fedezni az egyesiileti mtikodtetés és kiadvdnyok te-
rilletek ,,eredmény” értékeit,

- a kozhasznu céli mikodési tdmogatds és a tagdij-bevételek osz-
szege a 40 MFt/év szint ald ne csokkenjen,

- aktiv és sikeres legyen az MKE pdlydzdsi aktivitdsa.
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Az ezeken a teriileteken elért eredmények dontéen az MKE
Titkdrsdg teljesitményének koszonhetdk.
x*
Az egyesiileti miikodés részletes és szdmszaki adatokkal aldtd-
masztott dsszefoglaldsa a Kozhaszniisdgi jelentés 2014, valamint a
Meérleg és eredménykimutatds 2014 dokumentumokban olvashaté.

Tomor osszegzésként kijelenthet, hogy a Magyar Kémi-
kusok Egyesiilete a 2011-2015 id§szakban is miikodSképes
kozhasznu szervezetként tevékenykedett a sajit maga 4l-
tal kitiizott célok és feladatok megvaldsitasa érdekében.
Ebben a tagsag, az egyiittmiikoddék és a tdmogatok széles
kore segitette, amelyért mindenkit koszonet illet.

Kiilon ki kell emelni a 2011-2015 id§szakra egyesiileti tisztsé-
geket és a kiilonboz§ akcidkban tobbletmunkdt vdllalg tagjainkat.
Koszonjiik a jogi személy tagoknak az Egyesiiletnek nyujtott er-
kolcsi és anyagi tdmogatdsukat. Hasonl6képpen megkiilonbozte-
tett koszonet illeti az MKE Titkdrsdg vezet§jét és minden mun-
katdrsdt eredményes munkdjukért.

x*
A beszdmol6 zdrdsaként és az Intézébizottsag felhatalmaza-
sa alapjdn a Kiildottkozgytilésnek elfogaddsra ajanlom:
« A f6titkdri beszdmolGt.
Az MKE Koézhaszniisdgi jelentés 2014 dokumentumot, amely-
ben a 2015. évre vonatkoz6 gazddlkoddsi terv f§ szdmai a ko-
vetkezdk:

O bevétel: 122 253 eFt
O koltség: 122 189 eFt
0 eredmény: 64 eFt

« Az MKE Mérleg és eredménykimutatds 2014 dokumentumot,
amelynek {8 szdmai a kovetkez8k:

Meérleg, 2014

Befektetett eszkozok 2 810 eFt
Forgdeszkozok 62 811 eFt
Aktiv id6beli elhatérolds 2 804 eFt
ESZKOZOK (AKTIVAK) OSSZESEN 68 425 cFt
Sajdt tdke / jegyzett téke 59 165 eFt
Céltartalékok 0 eFt
Kotelezettségek 1979 eFt
Passziv id6beli elhatérolds 7 281 eFt
FORRASOK OSSZESEN 68 425 eFt
Eredménykimutatds, 2014

Osszes bevétel 174 967 eFt
Osszes raforditds 174 550 eFt
Eredmény 417 eFt

A 2016. évi egyéni tagdij osszege véltozatlanul 8000 Ft/f6/év,
amely a nyugdijas tagoknak és az dltaldnos iskolai, valamint
kozépiskolai kémiatandroknak 50%, az MKE Alapszabdlya sze-
rinti ifjisdgi tag, tovdbbd a gyesen lévék szdmdra 25% mértékd.

A fétitkdri beszdmold, a Kozhaszniisdgi jelentés 2014, a Mérleg
és eredménykimutatds 2014 dokumentumok, valamint egyéb
kiildottkozgyiilési anyagok megtaldlhatdk a www.mke.org.hu
honlap ,, Az Egyesiiletrdl > Kiildottkozgyiilések > 2015 év” menii-
pont alatt.

Kovdcs Attila

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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JEGYZOKONYV

a Magyar Kémikusok Egyesiilete (tovdbbiakban: MKE) 2015. md-
jus 15-i Tisztujité Killdottkozgytlésérdl

Helyszin: Budapest — Fasori Evangélikus Gimndzium
(1071 Budapest, Vdrosligeti fasor 17-21.)

a jelenléti v szerint

Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia, Kovdcs Attila,
Dr. Néray-Szabé Gdbor

Levezetd elnok: Dr. Ndray-Szabé Gébor akadémikus

Jelen vannak:
Elnokség:

NAPIREND

1. EInoki megnyitd: a levezetd elnok megvalasztdsa, a napirend
elfogaddsa, a manddtumvizsgdld bizottsdg megvalasztdsa, tisz-
teletadds az elmult egy évben elhunyt MKE-tagok emlékének,
a manddtumvizsgdld bizottsdg jelentése a hatdrozatképességrdl

. El6adds: a Wartha Vince Emlékérem pdlydzat nyertese

. Fétitkdri beszdmol

. Szdbeli kiegészitések a fétitkdri beszamoldhoz

. Hozzészoldsok a f6titkdri beszdmoldhoz és a szébeli kiegészi-
tésekhez

6. Szavazdsok

7. A 2011-2015 id8szak vdlasztott tisztségvisel§inek felmentése

8. Tisztujitds

9. Egyesiileti elismerések dtaddsa

10. Elnoki zdrszé
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Az elnokség:
Kovacs Attila,
Simonné Prof.
Dr. Sarkadi Livia,
Dr. Naray-Szabo
Gabor
akadémikus

1. Megnyité

Az MKE elnoke, Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia megnyitotta az
MKE 2015. évi tisztujit6 killdottkozgytlését, és javasolta, hogy a
levezetd elndk Dr. Ndray-Szabd Gdbor akadémikus, a tisztdjitdsi
Jeloldbizottsdg elndke legyen, akinek tevékenységét (mds irdnyd
elfoglaltsdgdra tekintettel) 11:45 6rét6l Dr. Banai Endre, a Jel6l6-
bizottsdg tagja veszi 4t. A kiild6ttek elfogadtdk a javaslatot.

A levezet§ elnck

« Bejelentette, hogy a napirend a meghivéban meghirdetett szerin-
ti. Megkérdezte, van-e javaslat a napirend bdvitésére. Javaslat nem
1évén kérte a kiildstteket, hogy a meghivé szerinti napirendrél
szavazzanak, amelyet a kiildottkozgytlés egyhangtlag elfogadott.

« Javaslatot tett az aldbbi osszetételdf manddtumvizsgélé bizott-

sdgra:
elnok:  Fekete-Nagyné Torok Judit,
tagok:  Dr. Pdlinké Istvdn, Dr. Szirmai Séndor,

amelyet a tisztdjité kiildottkozgytilés egyhangtilag elfogadott.
* Megemlékezésre szdlitott fel az elmuilt évi Kiildottkozgytilés ta
elhunyt tagtdrsaink emlékére, akiknek a neveit felolvasta.
« Felkérte a manddtumvizsgdld bizottsdg elnokét, hogy tdjékoz-
tasson a hatdrozatképességrdl, aki bejelentette, hogy a 71 kiil-
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déttbdl 51 kiildott (71,8%) van jelen, igy a tisztdjité kildstt-
kozgytilés hatdrozatképes.

2. Elgadas

Dr. Galambos Jdnos: a
Wartha Vince Emlékérem
elismerésre benytjtott és
nyertes pélydzatét — Indol-
vdzas természetes anyagok
izoldldsa és félszintetikus
dtalakitdsa - ismertette.

Galambos Janos atveszi
a Wartha Vince Emlékérmet
az MKE elnokétol

3. Fétitkdri beszamolo

Kovdcs Attila t6titkdr megtartotta beszdmoldjit, amelyet az
MKE Titkdrsdg éltal készitett és az Egyesiilet 2014. évi tevékeny-
ségét osszefoglalé film egészitett ki.

4. Szdbeli kiegészitések a fétitkari beszamoléhoz

Sziva Miklds, a Feliigyel§ Bizottsdg elndke, valamint az dllandé
bizottsdgok elndkei — Bogndr Jdnos f6titkdrhelyettes (Gazdasdgi
Bizottsdg), Prof. Dr. Szalay Péter tGtitkdrhelyettes (Miszaki-Tu-
domédnyos Bizottsdg), Prof. Dr. Farkas Etelka (Nemzetkozi Kap-
csolatok Bizottsdga) és Dr. Vdrnagy Katalin (Oktatdsi Bizottsdg)
— egészitették ki és ajanlottdk elfogaddsra a f6titkdri beszdmolGt.

5. Hozzaszoldsok a fétitkari beszamolohoz
és a szobeli kiegészitésekhez

« Prof. Dr. Kiss Tamds alelnok, az MKL felel§s szerkesztdje a
megujitott MKE Facebook oldalra hivta fel a jelenlévék figyel-
mét és buzditott az oldal haszndlatdra.

« Fazekasné Dr. Berényi Eva (Bdcs-Kiskun Megyei Teriileti Szer-
vezet) tartalmasnak és informativnak mindsitette a f&titkdri
beszdmol6t. Tovdbbd konkrét példdt is felemlitve a Magyar Ké-
mikusok Lapja sokszintiségét dicsérte.

6. Szavazas és a Killdottkozgytilés hatarozatai

1/2015. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgytilés egyhangulag (51 mel-
lette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) jévéhagyta a fGtitkdri
beszdmoldt.

2/2015. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgytlés egyhangulag (51 mel-
lette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta az ,,MKE
Kozhasznusdgi jelentés 2014” dokumentumot, amely tartalmaz-
za a 2015. évi MKE gazddlkoddsi terv f6 mutatészdmait is.
3/2015. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgytilés egyhangtlag (51 mel-
lette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta az ,,MKE
mérleg és eredménykimutatds 2014” dokumentumokat.

4/2015. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgytilés egyhangtlag (51 mel-
lette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta, hogy a 2016.
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évi egyéni tagdij dsszege 8000 Ft/f6/év legyen, amely vdltozatlan
tagdijmérték a 2015. évi tagdijhoz képest. A nyugdijasok és az dl-
taldnos iskolai, valamint a kozépfokd tanintézetekben tanité ké-
miatandr tag részére 50% a kedvezmény, az MKE Alapszabdlya
szerinti ifjusdgi tag, valamint a gyesen 1év tag szdmdra a min-
denkori egyéni tagdij 25%-a fizetendd.

7. A 2011-2015 idészak vdlasztott tisztségviselGinek
felmentése

Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia megkdszonte a 2011-2015 id6-
szak egyesiileti vezetésének munkdjdt, és kérte a tisztujité kiil-
dottkozgytilést, hogy adja meg a felmentést eddigi megbizatd-
sukrdl szdmukra.

5/2015. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgytilés egyhangtlag (51 mel-
lette, ellenszavazat és tartdzkodds nélkiil) felmentette a Magyar
Kémikusok Egyesiilete vezet§ségét.

8. Tisztujitds

* A levezetd elnok megkérdezte a tisztdjité kiildottkozgytilést,
hogy kivénja-e kiegésziteni a jelol§listét j jelolttel/jeloltekkel,
amihez a jelen 1év6 szavazati jogu kiildottek legaldbb 309%-os td-
mogatdsa sziitkséges. Nem volt ilyen javaslat, igy a levezet§ el-
nok bejelentette, hogy a szavazati jogu kiildéttek a szavazdla-
pokon szerepld jelsltekre voksolhatnak.

Az MKE vezet6 tisztségviseldi és és az allandoé bizottsagok
elnokei

Magyar Kémikusok Név Bizottsdgi | Tdmogat6
Egyesiilete tisztség | szavazat
Elnok Simonné Sarkadi Livia 48
Fétitkdr Pélinkd Istvén 28
Alelnok ifj. Szdntay Csaba 48
Alelnok Kiss Tamds 44
Fétitkdrhelyettes Bogndr Jdnos GB elnok 49
Fétitkdrhelyettes Szalay Péter MTB elnsk 49
Intézébizottsdg (IB) | Skoddné Foldes Rita tag 38
Keglevich Gyorgy tag 36
Demeter Addm tag 32
Addnyiné Kisbocskdi Néra | tag 31
Balogné Kardos Zsuzsanna | tag 27
Fdbidn Istvin tag 27
Murdnyi Zoltdn tag 26
Feliigyeld Bizottsdg (FB)| Kovécs Attila elnsk 36
Récz Ldszl6 tag 43
Wolfling Jénos tag 41
Rajké Rébert pottag 40
Sziva Miklds pottag 36
Etikai Bizottsdg (EB) | Liptay Gyorgy elnok 26
Horvith Attila tag 50
Téth Tinde tag 50
Princz Péter pottag 48
Hannus Istvdn pottag 24
Oktatdsi Bizottsdg (OB)| Virnagy Katalin elnsk 49
Dijbizottsdg (DB) Hazai Ldszl6 elnsk 49
fg;jkveddml Bizottsdg Zékdny Andrds elnok 49
Nemzetkozi Kapcso- .
latok Bizot tsa'gfl, (NKB) Farkas Etelka elnok 48
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* A levezetd elnok javaslatot tett a szavazatszedd bizottsdgra (Dr.
Bénhidi Olivér elndk és Liktor Dénes, Dr. Meszlényi Gabor ta-
gok), amelyet a tisztujité kiildottkozgytilés egyhangtilag elfo-
gadott.

* A levezet§ elnok kérte a szavazati jogu kiildotteket, hogy a ré-
sziikre kiadott szavazélapokon adjék le a szavazataikat figyel-
ve arra, hogy azon tisztségeknél, ahol tobbes jelolés van, csak a
megfelel§ szdmu személyt jeloljék meg.

6/2015. KGY hatdrozat: A tisztujité kildottkozgytlés az aldbbiak
szerinti tdmogat¢ szavazatokkal megvélasztotta a 2015-2019 ko-
zotti négyéves ciklusra az MKE vezetd§ tisztségvisel§it (kivéve
igyvezet( igazgatd) és az dllandé bizottsdgok elnokeit.

9. 2015. évi egyesiileti elismerések dtaddsa

Than Kdroly Emlékérem kitiintetésben részesiilt:
Dr. Lengyel Attila, Dr. Riedel MikIds

DR. RIEDEL MIKLOS

DR. LENGYEL ATTILA

Pfeifer Igndc Emlékérem Kkitiintetésben részesiilt:
Dr. Boda Gdbor, Dr. Zékdny Andrds

T

DR. ZEKANY ANDRAS

DR. BODA GABOR

Preisich Miklés Dij kitiintetésben részesiilt:
Dr. Kristdf Jdnos, Dr. Révész Piroska

4] ey _'.'l
DR. REVESZ PIROSKA

DR. KRISTOF JANOS

Wartha Vince Emlékérem kitiintetésben részesiilt:
Dr. Galambos Jdnos



BOGNAR JANOS, MOLNARNE NAGY LIVIA

Ndray-Szab¢ Istvan
Tudomadnyos Dij (2014)
kittintetésben részestilt:
Dr. Kdlmdn Alajos
akadémikus

DR. KALMAN ALAJOS

Kivalé Egyesiileti Munkdért Oklevél kitiintetésben részesiilt:
Dr. Aigner Zoltdn, Dr. Berényi Sdndor, Endrddi Baldzs,

Dr. Lérinczy Dénes, Dr. Magyarfalvi Gdbor, Dr. Regdon Géza,
Ritz Ferenc, Dr. Téth Zoltdn

ENDRODI BALAZS

DR. AIGNER ZOLTAN

DR. TOTH ZOLTAN

DR. REGDON GEA RITZ FERENC

Egyesiileti Nivédij kitiintetésben részesiilt:

Bogndr Jdnos, Dr. Braun Tibor, Dr. Hangay Gyorgy,

Dr. Lente Gdbor, Dr. Mdtyus Péter, Molndrné Nagy Livia,

Nagy Mdria, Dr. Sohdr Pdl, Sz. Mdrkus Teréz, Dr. Wolfling Jdnos,
Zagyi Péter

BRAUN TIBOR DR. HANGAY GYORGY
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DR. LENTE GABOR DR. MATYUS PETER

SZ. MARKUS TEREZ

DR. WOLFLING JANOS ZAGYI PETER

Ezen napirend keretében Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia

« Elismerd oklevelet adott 4t az MKL 2014. évi ,,Gydgyszeripar”
kiilonszdm létrehozdsa érdekében végzett tevékenységéért Dr.
Banai Endre MKL-szerkesztének, valamint a MAGYOSZ két ve-
zetGjének, Dr. Ilku Livia igazgaténak és Dr. Molndr Kdrolyné
igazgatShelyettesnek.

DR. MOLNAR KAROLYNE

DR. BANAI ENDRE DR. ILKU LIVIA

« Elismeréseket adott 4t a Kozépiskolai Kémiai Lapok (KOKEL)
2014-2015. tanévi feladatmegold¢ versenye kiilonbozd kategé-
ridiban 1-3. helyezést elért dijazottaknak.

10. Elnoki zdrszé

Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia, a 2015-2019 id§szakra megvd-
lasztott elnok megkdszonte a tagsdgnak, minden egyesiileti szer-
vezetnek és tisztségviselGinek, valamint az MKE Titkdrsdgnak és
az tugyvezetd igazgaténak a 2011-2015 idszakban végzett tevé-
kenységiiket. A kovetkez§ vezetési ciklusra megvalasztott 4j veze-
t8ség nevében hasonldan elkotelezett munkat és sikereket igért
az egyesiileti tagsdg kozremiikodésével.

Dr. Banai Endre
levezetd elnok

Simonné Prof. Dr. Ndray-Szab6 Gdabor
Dr. Sarkadi
Livia

az MKE elnéke

akadémikus
levezetd elnok
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Kozhasznusagi jelentés

a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) 2014. évi kozhasznu tevékenységérél
és elGterjesztés a 2015. évi terv fEbb mutatdirdl

z MKE-t a kozhasznu szervezetekrél
A sz616 2011. évi CLXXV. torvény alapjdn
a Févdrosi Birdsdg 13. Pk. 60424/1999/14
szdmu hatdrozatdban 1998. janudr 1-t6l koz-
hasznu szervezetté nyilvénitotta.

Az Egyesiilet alapszabélyban rogzitett
célja a kémia és a vegyipar irdnt érdekld-
d6k onkéntes és egyéni aktivitdson alapu-
16 szervezGdése a széles értelemben vett
szakmai informdcidk cseréjére, értékelésé-
re és kozzétételére; a szakmai kozélet £6-
rumdnak megteremtése; a hazai vegyé-
szek, vegyészmérnokok, kémiatandrok és
az Egyesiilet munkdjdban aktivan részt ve-
v6 egyéb szakemberek (a tovdbbiakban
osszefoglal6 néven kémikusok) tuddsszint-
jének emelése; a hazai kémikusok szak-
mai munkdjénak hazai és kiilfoldi elismer-
tetése. Az Egyesiilet tevékenységének koz-
vetett célja a kémiai tudomdny, a kémia
oktatds és a vegyipar fejlédésének el§segi-
tése. Ennek elérése érdekében kozhasznd
tevékenységét elsGsorban az aldbbi tertile-
teken fejti ki:

- tudomdnyos tevékenység, kutatds, mii-
szaki fejlesztés, szakmai kulturdlis te-
vékenység, szakmai kulturdlis 6rok-
ség megdvdsa,

- nevelés és oktatds, képességfejlesztés,

ismeretterjesztés,
— euroatlanti integrécié elGsegitése,
— kérnyezetvédelem.

1. Szamviteli beszamoléd

A 2014. évi szdmviteli beszdmol6 kiilon
dokumentdcidként megtekinthet§ az MKE
Titkdrsdgén (1015 Budapest, Hattyd utca 16.
11/8.)

A 2013. és 2014. évi bevétel, kiadds és
eredményadatokat, a 2015. évi tervadatok-
kal egyiitt, a melléklet mutatja be.

2. Koltségvetési tamogatds
felhasznaldsa

Az MKE 2014-ben kozvetlen dllami kolt-
ségvetési tdmogatdsban nem részestilt.
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3. A vagyon felhaszndldsaval kapcsolatos kimutatds

A vagyon felhasznaldsdval kapcsolatos kimutatds a mérlegadatok alapjdn:

A tétel megnevezése El6z8 év (2013) Targyév (2014)
Befektetett eszkozok (I-111.) 2114 2810
I. Immateridlis javak 71 52
I1. Targyi eszkozok 2043 2758

ITI. Befektetett pénziigyi eszkozok 0 0
A viltozds oka: az értékcsokkenési leirds.
4. A cél szerinti juttatasok kimutatdsa
4.1. A 2014. évi kozhaszni miikodés tdmogatdsara dsszesen: 8 425 052 Ft
Kozponti koltségvetéstdl pdlydzati tton elnyert timogatasok

Tdmogat6 szerv Tdmogatas
Emberi Eréforrdsok Minisztériuma 1200 000
Go6dollsi Onkormdnyzat 50 000
Ullgi Onkormdnyzat 200 000
Gydngyosi Onkormdnyzat 500 000
Osszesen 1950 000
Cégektdl kapott tdimogatasok

Tdmogat6 szerv Tdmogatas
BorsodChem Zrt. 250 000
TVK Nyrt. 1000 000
Richter Gedeon Nyrt. 1400 000
Huntsman Zrt. 300 000
Simkon Kft. 100 000
Waters Kft. 150 000
Mol Nyrt. 500 000
AB Hungdria Kft. 60 000
Festékipari Kutaté Kft. 50 000
Voros Zoltdn 200 000
Egis Gydgyszergydr Zrt. 950 000
Webra Kft. 200 000
Servier Kft. 400 000
Tiszaujvdros Transz Kft. 100 000
Dominvest Kft. 100 000
Osszesen 5760 000
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Tdmogaté szerv Tdmogatas
NAV 715 052
4.2. A 2013. évi kiadvanyok tdmogatdsdra 9sszesen: 4 541521 Ft

Egyéb palydzati uiton elnyert tdmogatdsok

Tdmogato szerv Tdmogatds
MAGYOSZ 100 000
Osszesen 1000 000
Tdmogato koltségvetési szerv Tamogatds
Magyar Tudomdnyos Akadémia O Magyar Kémiai Folydirat 1241521
Nemzeti Kulturdlis Alap O Magyar Kémikusok Lapja 1500 000
Nemzeti Kulturdlis Alap O Kozépiskolai Kémiai Lapok 800 000
Osszesen 3 541521

4.3. A 2014. évi tudomdnyos rendezvények tdmogatdsdra osszesen: 6 406 600 Ft

Tdmogatott rendezvény Tdmogatds
Kézponti koltségvetés — pdlydzat|Egyéb céges| Osszesen

Lriny1 Janos Orszdgos 1500 000 2835000 | 4 335000
Kozépiskolai Kémiaverseny

ESCAPE 24 150 000 150 000
Oszi Radiokémiai Napok 101600 | 101600
Vardzslatos Kémia Tébor 1820 000 | 1820 000
Rendezvények dsszesen 1500 000 4 906 600 |6 406 600

A 4.1.-4.3. pontokban leirtak 6sszesen:

19 373 173 Ft

5. Kozponti koltségvetési szervtdl, onkormdanyzatoktdl palydzati dton

elnyert tdimogatdsok

A 4. pontban részletezett tdmogatdsokbdl a kozponti koltségvetési szervektél, 6nkor-

mdnyzatoktdl kapott tdmogatdsok:

Tdmogat6 szerv Tdmogatds
Magyar Tudomdnyos Akadémia 1241521
Godollsi Onkormdnyzat 50 000
Ullgi Onkorményzat 200 000
Gyongydsi Onkormdnyzat 500 000
Emberi Eréforrdsok Minisztériuma 2700 000
Nemzeti Kulturdlis Alap 2300 000
Osszesen 6 991521

A tdmogatéink koziil kiemeljiik, és koszonetet mondunk a kovetkezSknek:

Kiemelt timogatok

Mol Nyrt.
Richter Gedeon Nyrt.

Tdmogatas

4 000 000
1800 000
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6. A vezetd tisztségvisel6knek
nyujtott juttatdsok értéke, osszege

A vélasztott vezet§ tisztségvisel§ink tevé-
kenységiiket tdrsadalmi munkdban l4tjak
el, amelyért semmiféle kiilon juttatdsban
nem részesiiltek. Az Egyesiilet tigyvezetd
igazgatdja részére 3 844 000 Ft munkabér
keriilt kifizetésre a kozponti keretbdl.

7. A kozhasznu tevékenységrdl
sz616 rovid tartalmi beszdmolé

7.1. Tudomdnyos tevékenység,
kutatds, miiszaki fejlesztés

Az Egyesiilet szakmai szervezetei 2014-
ben 10 részvételi dijas és tébb mint 80 té-
ritésmentes tudomdnyos rendezvényt, va-
lamint kémidt népszerisit§, nagyszamu
érdeklgddt vonzo eseményt szerveztek. Meg-
emlitiink néhdny jelent&sebb téritésmen-
tes programot, példdul: Analitikai nap (Bu-
dapest), Nyugdijasok Kér szemindrium (Bu-
dapest), XV. Orszdgos Didkvegyész Napok
(Sérospatak), Fiatal analitikusok el§adé-
iilése (Budapest), az MKE BAZ Megyei Te-
riileti Szervezet Borsodi Vegyipari Napja
(Miskolc), Témegspektrometriai Szakmai
Nap és a Cornides Istvdn Tudomdnyos-Dij
dtaddsa (Budapest), Veszprém Megyei El6-
addsok (Veszprém), 37. Kémiai El§adéi Na-
pok (KEN - Szeged), 5. Orszagos Vegyész
Teremlabdartgé Torna (Debrecen). Ezeket
a Magyar Kémikusok Lapjaban, korleve-
lekben, szakmai folyGiratokban és az egye-
stileti honlapon, http://www.mke.org.hu,
tettiik kozzé.

A részvételi dijas rendezvényeken osz-
szesen 1520 belfoldi és kiilfoldi szak-
ember vett részt (koztiik 335 fiatal didk-
kedvezménnyel) jél szolgdlva a hazai ku-
tatds-fejlesztést. A nemzetkozi rendezvé-
nyeink jelentds nemzetkozi elismerést is
kivaltottak. Orszdgos dltaldnos és kozép-
iskolai versenyeink sordn tobb mint 8000
altalanos és kozépiskolds didkot és ta-
ndraikat szélitottunk meg.

7.2. Nevelés és oktatds,
képességfejlesztés, ismeretterjesztés
Az MKE kiemelten foglakozik a hazai ké-
miaoktatds fejlesztési kérdéseivel, az MKE
Oktatdsi Bizottsdga és a Kémiatandri Szak-
osztdly munkdjdn keresztiil.

A 2014. évi f6bb tevékenységek:

Tehetséggondozd programok

+ XV. Orszdagos Didkvegyész Napok
(Sdrospatak, 2014. dprilis 4-5.) A hagyo-
ményosan kétévente megrendezésre ke-
ril§ didkkonferencidn 6sszesen 72 didk
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A részvételi dijas rendezvények koziil kiemeljiik az aldbbiakat:

Hazai rendezvények Idépont (2014) Helyszin
Innovécié a természettudomdnyban 2014 méius 2-3 Szeced

— Doktorandusz Konferencia J ' 8
Biztonsdgtechnika, 2014 junius 11-13. Balatonalmddi
Oszi Radiokémiai Napok oktdber 13-16. Balatonszdrszd
Hungarocoat, 2014 november 25-26. | Budapest
Nemzetkozi rendezvények

24t European Symposium on Computer Aided | junius 15-18. Budapest
Process Engineering (ESCAPE 24)

20" International Conference on jtinius 29 - jdlius 4. | Budapest
Organic Synthesis (ICOS-20)

30 elgaddsa hangzott el négy szekciéba
sorolva. A Kérpdt-medence minden ré-
szérdl (Vajdasdg, Erdély, Felvidék és ter-
mészetesen a vendégldté Magyarorszag)
érkez@ résztvevdk 10-10 perces elGadds-
ban szdmoltak be ,kutaté”-munkdjuk
eredményérdl. (MKE-honlap: http/fwww.
mke.org.hu/rendezvenyek/archivum/736-
az-mke-2014-evi-rendezvenynaptara.
html).

* Mengyelejev Didkolimpia (Oroszor-
szdg, Moszkva, 2014. mdjus 11-17.) A
Magyar Kémikusok Egyesiilete segitet-
te a négyfds magyar csapat részvételét,
amelynek teljesitménye: 3 eziistérem és
1 bronzérem (beszdmold: MKL, 2014. 69.
évfolyam 7-8. szdm).
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« Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai
Kémiaverseny — A Magyar Kémikusok
Egyesiilete dltal szervezett hdromfordu-
16s verseny mdr a 46. alkalommal keriilt
megrendezésre. A dont§ fordul6 helyszi-
ne 2014. dprilis 25-27. kozott a Szegedi
Tudomdnyegyetem volt. A versenyen
tobb mint 3500 didk vett részt az or-
szdg minden részébdl, s6t a hatdron tuli
magyar iskoldk koziil is tobben bekap-
csolédtak. A szegedi dontSbe 200 didk
jutott be, akik 7 kategéridban versenyez-
tek. Ez a rendezvény 9-10. osztdlyos ta-
nulék részére szervezett kémiai tdrgyu
tehetségkutato verseny, amely az dltala-
nos iskolai Hevesy-versenyre épiil és egy
kozbensd fokozatként el6késziti a didko-
kat az Orszdgos Kozépiskolai Tanulmd-
nyi Verseny kémia szekcidjan vald rész-
vételre is. Ezen tilmenden az Irinyi OKK
komoly segitséget ad a Nemzetkozi Ké-
miai Olimpidn részt vevd mindenkori ma-
gyar csapatba alkalmas didkok kivéloga-
tdsdra. Az évek Gta érmekben gazdag ma-
gyar csapat minden tagjdnak az Irinyi
OKK jelenti az alapozdst és a versenyru-
tin megszerzését. A 2014-es Irinyi OKK
dontén osszesen 305 regisztrdlt részt-
vev§ volt (versenyzdk, felkészit§ tand-
rok, a Versenybizottsdg tagjai és helyi
szervezGk). A verseny sikerét segitet-
te az Egyesiilet tagjai dltal felajdn-
lott SZJA 1% tdmogatds (beszdmold:
KOKEL, 2014. XLI. évfolyam, 3. szdm;
MKIL, 2014. 69. évfolyam 9. szdm).

Hevesy Gyorgy Orszdgos Kémia Ver-
seny (dontd: 2014. mdjus 30. — junius L
Eger, Eszterhdzy Kdroly Féiskola). 1941
Gta évente keriil megrendezésre a Ma-
gyar Természettudomanyi Tdrsulat Ké-
mia Szakosztdlya szervezésében. A Ma-
gyar Kémikusok Egyesiilete 2012-t6] in-
tenziven bekapcsolddott a verseny szer-

vezésébe, annak életben tartdsa érdeké-
ben. A Versenybizottsdg tagjai évek 6ta
kiilon folkérés nélkiil 14tjék el feladatu-
kat a Gyakorlati Bizottsdg tagjait jelentd
Eszterhdzy Kéroly Fgiskola Kémia Tan-
székének oktatéival egyiitt, akik egyben
a Magyar Kémikusok Egyesiilete Heves
Megyei Tertileti Szervezetének tagjai. A
verseny legaldbb 5000 dltaldnos iskolai
(7-8. osztdly) didkot és tandraikat szdlitja
meg. A dontén 63 didk és 54 felkészitd
tandr, valamint a zstritagok vettek részt.
Dr. Kénya Jézsefné Emlékpdlydzat
kémiai tdrgyu dolgozatok megirdsa-
ra. Az MKE Hajdd-Bihar Megyei Tertile-
ti Szervezete és Debrecen Megyei Jogu
Vdros Polgdrmesteri Hivatal Oktatdsi Osz-
tdlya a 2013/2014-as tanévre immdr 20.
alkalommal hirdette meg a pélydzatot a
Hajdu-Bihar megyei dltaldnos és kozép-
iskoldk tanuldi részére. A verseny ered-
ményhirdetésére 2014. junius 14-én ke-
riilt sor. 18 dltaldnos iskolai és 30 kozép-
iskolai versenyz8 nyujtott be pdlyamun-
kadt.

Vardzslatos Kémia cimmel 2014. jiini-
us 24-28. kozott nydri tdbort szervezett
az MKE Kémiatandri Szakosztdlya Go-
dollén, a Szent Istvan Tudomdnyegyete-
men. 32 {6, a kémia irdnt érdekléds 9-
11. osztdlyos tanuld vett részt a tdboro-
zdson (beszdmold: http://www.mke.org.
hu/osszes-hir/718-beszamolo-a-varazsla-
tos-kemia-2014-taborrol.html).
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11. Nemzetko6zi Junior Természettu-
doményi Didkolimpia (Argentina, Men-
doza, 2014. december 2-11.) A Magyar
Kémikusok Egyestilete segitette a magyar
csapat részvételét. A hatfGs csapat 2 eziist-
és 4 bronzéremmel tért haza (beszdmo-
l6: MKL, 2015. 70. évfolyam, 3. szdm).

Kémidt népszeriisitd programok

« Lancreakci6 - tudomdnyos verseny.
A Magyar Kémikusok Egyesiilete és a
BASF kozosen szervezte meg a versenyt
kozépiskolds csapatoknak 2014. oktéber
L. és november 15. kizott. A versenyen 32
otf@s csapat indult az orszdg minden ré-
sz€bBl. A versenyzdk dltal készitett videsk
megtaldlhatéak: http//www.chemgenera-
tion.com/hu/chainreaction/vide%C3%
B3gal%C3%A9ria-%C3%A9s-nyertesek.
html.

A Léncreakcié tudomdnyos verseny
projektet ,,Arany Lollipop” dijjal jutal-
maztdk 2014. november 26-dn. A Lolli-
pop Magyarorszdg egyik legelismertebb

Szavazas!

Szavazis! Szavazas!

f-m -,\w-u.m )

f..,... ikl
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rekldm- és kommunikdcids versenye, me-
lyen a legeredetibb és leghatdsosabb meg-
olddsokat dijazzdk nyolc kategdridban,
mint példdul promdcidk, grafikai meg-
olddsok, szponzordcids projektek. Idén
tobb mint 150 nevezés érkezett, amelyb6l
76 keriilt az dgynevezett ,,short-list”-re. A
Lancreakcidt a kreativ és marketing szak-
emberekbd] 4ll6 zstri az események ka-
tegéridban elsd hellyel jutalmazta. A dij
azért nagyon jelentds, mivel igy bebizo-
nyithattuk, egy tudomdnyos kezdemé-
nyezés is lehet izgalmas, amellett hogy
komoly értékeket kozvetit és amit a kre-
ativ szakma képviseldi is elismernek
(http://www.mke.org.hujosszes-hir/ 734-el-
elismeres-egy-kemiat-nep-szerusito-krea-
tiv-kezdemenyezesnek.html).

« A BME Szent-Gyorgyi Albert Szakkollé-
giummal egytittmuikddve kertilt meghirde-
tésre az Olah Gyorgy Orszégos Kozép-
iskolai Kémiaverseny (http//www.mke.
org.hu/osszes-hir/715-olah-gyorgy-orsza-
gos-kozepiskolai-kemiaverseny.html).

Esapat: Armando

Csapat: 11.B
Freal arif HmsTIim | IRRiern szuperszonikus czapata

o —

Szawvazas!
ER ol 1ot | = s

Caapat: Cnemege

Szavazas! Szavazas!
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Egyéb kozoktatdst segitd

tevékenységeink

- Kémiatandri Szakosztdly honlap fo-
lyamatos frissitése: http://www.kemtan.
mke.org.hu/.

« KOKEL - 2014-ben a Kozépiskolai Ké-
miai Lapok 41. évfolyamdt adtuk ki.
Lapunk a kézoktatds teljes teriiletén ki-
vanja a kémiaoktatdst szolgdlni. Témd-
inkkal nyitottunk az dltaldnos iskoldk felé
is. A KOKEL egyre boviil§ témakorokkel
és aktualitdsokkal 5 alkalommal jelent
meg a kémia tdrgykorében dolgozé ta-
ndrok és didkok részére. Az MKE kie-
melt feladatdnak tartja tobbek kozott a
természettudomdnyok oktatdsdnak és
népszerisitésének elGsegitését is. A ter-
jesztés évrdl évre torténd szélesitésével
egyre tobb tandr és didk kezébe jut el a
lap és segiti a hatdron tul €16 magyar did-
kokat, valamint tandrokat a magyar nyel-
vii természettudomdnyos székincs bGvi-
tésében, a helyes széhaszndlat gyakorld-
sdban. Kiemelt feladatunknak tekintjiik
a kor kovetelményeinek megfelelGen az
informatikai kultura kialakitdsdt — en-
nek szellemében fontosnak tartjuk a Lap
interneten torténd megjelenitését, fej-
lesztését. 23 didk nyert oklevelet és ju-
talmat a KOKEL kezd§ és haladé példa-
megoldd, valamint az angol, német for-
ditdsi versenyén. A KOKEL honlapja:
http://wwwkokel.mke.org.hu/. A megujult
honlapon a lap teljes anyaga olvashaté
és letolthetS. A lap zékkendmentes
szerkesztését és terjesztését nagyban
segiti az Egyesiilet tagjai dltal fel-
ajdnlott SZJA 1%.

I. ENERGIAELLATAS E

+ A KEMIA MERFOLDKOVEI cim( tab-
l6sorozat kémidt népszerdsit§ vandor-
kidllitds, amely 2007 dprilisa 6ta az or-
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szég (s6t hatdron tul is) tobb mint 55
kiilonboz8 pontjdn keriilt bemutatdsra:
dltaldnos és kozépiskoldkban, egyeteme-
ken, gydrakban (beszdmold: MKL, 2008.
63. évfolyam 5. szdm; MKL, 2009. 64. év-
folyam 2. szdm; MKL, 2010. 65. évfolyam
3. szdm; MKL, 2013. 68. évfolyam 7-8.
szdm).

 Szinpadon a természettudomdany -
természettudomdny-tanitdsi fesztivdl:
2014. oktdber 11., Debrecen, Atomki (be-
szdmold: MKL, 2014. 69. évfolyam. 12.
szdm).

A felséoktatdst

tdmogatd tevékenységeink

+ XXXVII. Kémiai ElGadéi Napok (Sze-
ged, 2014. november 3-5.) fiatal kémi-
kusok szdmdra az MKE Csongrdd Me-
gyei Teriileti Szervezet szervezésében
(beszdmold: MKL 2015. 70. évfolyam, 3.
szdm).

- Diplomamunka Nivédij egyesiileti el-
ismerésben 2014-ben 13 végzds egyetemi
hallgatét részesitettiink a benyujtott 30
diplomamunka koziil. Az elismerésben
részesiilteknek egyéves tagdijmentes
MKE-tagsdgot is felajnlott az Egyesii-
let. A dijak dtaddsa a XXXVII. Kémiai
Eléadéi Napok elsd napjén tortént (be-
szdmold: MKL, 2014. 69. évfolyam. 11.
szdm, MKL, 2015. 70. évfolyam 3. szdm).

« 26 ifju kémikus nyert egyéves tagdij-
mentes MKE-tagsdgot a Tudomdnyos
Didkkori Konferencidkon (Pannon Egye-
tem, Budapesti Mszaki és Gazdasdgtu-
domdnyi Egyetem, Miskolci Egyetem,
Szegedi Tudomdnyegyetem, Nemzetkozi
Vegyészkonferencia Kolozsvdr) bemuta-
tott teljesitménye alapjdn.

Fiatal kémikusok

szakmai fejlédésének tdmogatdsa

- 1 MFt-os palydzati keretet kiilonitet-
tiink el a koltségvetésiinkben fiatal ké-
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mikusok szakmai rendezvényeken valg
részvételének tdmogatdsdra. Az MKE
M{iszaki-Tudomanyos Bizottsdg negyed-
évente birdlta el a benyujtott pdlydzato-
kat, és 2014-ben 11 palydzé nyert tamo-
gatast (beszdmold: MKE-honlap: www.
mbke.org.hu).

Fiatal eladok versenye Vértes Atti-
la tiszteletére az Oszi Radiokémiai Na-
pok (Balatonszdrszd, 2014. oktéber 13-
15.) keretében - 10 doktoranduszhallga-
td és fiatal kutatd vett részt a versenyen.
I. Innovacié a természettudomany-
ban - Doktorandusz Konferencia ren-
dezvény (Szeged, 2014. méjus 2-3.). Az
els§ alkalommal rendezett eseménynek
130 résztvevgje volt, 70 elGadds és 33
poszter prezentdciéval (beszdmold: MKL,
2014. 69. évfolyam 7-8. szdm, http://www.
biochem 14.mke.org.hu,).

XX. Nemzetkozi Vegyészkonferencia
(Kolozsvdr, 2014. november 6-9.). A dok-
toranduszplénumon az MKE kiilondijat
adott dt, amely egy a dijazott dltal kivd-
lasztott 2015. évi MKE-rendezvényen vald
ingyenes részvétel (beszdmol6: MKL, 2015.
70. évfolyam 4. szdm).

Fiatal analitikusok elSadéiilése —
2014. november 7. Az MKE Analitikai
Szakosztdlya Szerves- és Gydgyszerana-
litikai Szakcsoportjdnak hagyoményos
konferencidja pélyakezd§ és fiatal anali-
tikusok részvételével. 12 eladds hang-
zott el. (http//wwwmbke.org.hufosszes-hir/
726-fiatal-analitikusok-eloadoulese-2014-
11-07.html).

Egyiittmiikodés a BME Szent-Gyorgyi
Albert Szakkollégiummal - Oléh Gyorgy
Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny,
»Kémszdmtdbor” 2014. augusztus 17-
24. (beszdmold: MKL, 2014. 69. évfolyam.
11. szdm).

Ismeretterjesztést

szolgdlé folydirataink

+ A Magyar Kémikusok Lapja 69. évfo-
lyama jelent meg 2014-ben. A havi lapot
az egyesiilet tagjai a tagdijfizetés fejében
téritésmentesen kapjdk kézhez. A lap
szakcikkeiben a kémiai tudomdny infor-
madcidi jutnak el az olvasékhoz, tdjékozta-
tdst kapnak az ipar hireirdl, a kémiaok-
tatdsrol és kozépiskoldinkrdl, valamint
az Egyesiilet hivatalos lapjaként az egye-
siileti életrdl is hirt ad. A honlap cime:
http://www.mkl.mke.org.hu/. A lap ha-
tdron tili kémikusok szdmdra valé
terjesztését nagyban segiti az Egyesii-
let tagjai dltal felajdnlott SZJA 1%.

+ A Magyar Kémiai Folyéirat 120. kote-
tében 2014-ben négy lapszdm jelent meg.
A folyéiratot Egyesiiletiink tagjai ked-
vezményes dron rendelhetik meg, vala-
mint szdmos hatdron tuli cimre kiildjitk
ki, részben a kett8s eléfizets akcidban.
Az jsdg honlapcime: http://www.mkf.
mke.org.hu/.

+ A Membriéntechnika kiadviny a Memb-
rdntechnikai Szakosztdly szolgdltatdsa a
szakteriilet irdnt érdekl6dék szamdra.
Evente négy szdém jelenik meg, jelenleg
mdr csak elektronikus formdban. Az tj-
sdg honlapcime: http//www.mke.org.hu/
kiadvok/membrantechnika.html.

- A Mianyag és Gumi folydirat, a GTE

és az MKE kozos lapja tégitja az Egye-

stilet Manyag és Gumiipari Szakosztd-
lyai tagjainak informdléddsi lehetGségét.

Az MKE 1998 éta tagja az eurdpai tdrs-

egyesiiletek EuChemSoc nevii csoportjé-

nak. A Wiley—VCH a csoport éltal alapi-
tott Chemistry — A European Journal
eurdpai szakfolydirat kiaddja. A EuChem-

Soc tagjaként az MKE minden évben 3%

mértékd, szabadon felhasznélhaté royal-
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tyban részesiil a lap teljes éves royalty osz-
szegébGl. 2014-ben ezen bevételiink 4641
eFt volt.

CHEMISTRY
A European Journal

www.chemeuri.org

2014-20/49

7.3. Szakmai kulturdlis tevékenység,

szakmai kulturdlis 6rokség megé6vdasa
ElGadéi iilés — A Kémia- és Vegyipar-
torténeti Szakosztdly rendezvénye 2014.
junius 10-én a kovetkezd el6addsokkal:

— Préder Istvdn: A Magyar Miszaki és
Kozlekedési Muzeum Vegyészeti Mu-
zeuma Uj dlland¢ kidllitdsa (vetitett
képes bemutatd)

- Kutasi Csaba: Nanotechnoldgidk ki-
alakuldsa, textil- és ruhaipari haszno-
sitdsok és egyéb innovativ eljdrdsok

- Toémpe Péter: Egy feldolgozatlan Than
Kdroly-kézirat a Magyar Mszaki és
Kozlekedési Muzeum Vegyészeti Mu-
zeuma anyagdbdl

(http://www.mke.org.hu/osszes-hir/708-

kemia-es-vegyipartorteneti-szakosztaly-

eloadoi-ules-2014-06-10.html)
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7.4. Kornyezetvédelem
Egyesiiletiink az oktatdsi kérdések mellett
kiemelten foglalkozik a kérnyezetvédelem-
mel. Ezt a tevékenységet elsGsorban a Kor-
nyezetvédelmi Szakosztdlyunk és a Kornye-
zetvédelmi Analitikai és Technoldgiai Tdr-
sasdgunk végzi, de valamennyi szakoszt4-
lyunk foglalkozik kozvetleniil vagy kozvetve
a témakorrel.
« Fontosnak tartjuk a kérnyezetvédelem-
mel 6sszefliggd kérdések szerepeltetését
a kémiaoktatdsban, ezért az MKE kii-
16nboz§ szervezetei dltal rendezett didk-
versenyek témakorében a kornyezetvé-
delem is szerepel.

7.5. Az euroatlanti integrdcié

elGsegitése

« Szdmos konferencidnkon és el§addi tilé-
seken szerepeltek Magyarorszdg EU-tag-
sdgdval kapcsolatos szakmai kérdések.
Az EU-tagsdggal a kémiai biztonsdg, a
koérnyezetvédelem és a munkabiztonsdg
teriileteken is jogszabdlyi kételezettségek
jarnak. Az MKE Biztonsdgtechnikai
Szakosztdlya komoly munkdt véllal fel
ezekben a kérdésekben (konferencia, kon-
zultécids lehetGségek, cikksorozat a MKL-
ben példdul a biztonsdgi adatlapokrdl).

« Hangsulyt forditunk a kérnyez§ orszé-
gok kémikus egyesiileteivel val6 kapcso-
latokra (kapcsolatfelvétel, kapcsolatépi-
tés). Ennek keretében vesziink részt rend-
szeresen a Nemzetkozi Vegyészkonferen-
cidn (Erdély - Kolozsvdr), illetve szdmos
hatdron tuli résztvevét ldttunk vendégiil
a hazai didkversenyeken és konferencid-
inkon.

- Egyiittmiikodési megdllapodés a Ko-
zép-eurépai Kémikus Egyestiletek ko-
zott — Lengyelorszdgban, Torunban, a
EuCheMS (European Association for Che-
mical and Molecular Sciences) Kozgy-
1ésén (2014. oktéber 22-24.) — a Cseh,
Lengyel, Szlovén, Szlovédk, Magyar Ké-
mikusok Egyestiletek elnokei irtdk ald a
megéllapoddst (beszdmold:http://www.
mke.org.hu/osszes-hir/748-egyuttmuko-
desi-megallapodas-a-kozep-europai-ke-
mikus-egyesuletek-kozott.html)

« Amerikai-magyar egyiittmiikodés.
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Az Amerikai Kémikus Egyesiilet (ACS)
és a Magyar Kémikusok Egyesiilete egyiitt-
miikodése alapjan szerveztitk meg az ACS
Chem Sourse Study Tour Group Buda-
pestre ldtogatdsdt 2014. oktéber 5-9. ko-
z6tt (beszdmold: MKL, 2014. 69. évfo-
lyam. 11. szdm).

EuCheMS Elelmiszerkémiai Divizi6
iilése az MKE székhelyén - 2014. szep-
tember 30. és oktdber 1. kozott (beszd-
mold: MKL, 2014. 69. évfolyam. 11. szdm)

Fenti tevékenységeink kiegésziiltek a
Magyar Kémikusok Lapjdban és a honla-
punkon is kozzétett egyesiileti szakmai,
teriileti szervezeteink dltal szervezett ren-

dezvényekkel.

A felsorolt kozhasznu tevékenységeink
megvaldsitdsdhoz az anyagi forrdst a p4-
lydzaton elnyert, ill. kapott tdmogatdsok, a
tagjaink dltal felajdnlott SZJA 1%, a befi-
zetett egyéni és jogi tagdijak, valamint a
szakmai konferencidk nyeresége adjék.

Az alédbbiakban megemlitjiik az MKE
tevékenységét 2014. évben a legmagasabb
osszeg, millids nagysdgrendi tdmogatd-
sokkal (jogi tagdijjal, illetve mds bevételi
forrds lehet§séggel) segitd cégeket és in-
tézményeket, egyben kiilon koszonjik
ezeket az el@re tervezhetd anyagi forrdso-
kat:

. Egis Gydgyszer-
. gyér Zrt.
Richter Gedeon . Sanofi-aventis/
Nyrt. - Chinoin Zrt.
BASF Hungdria Kft. | Teva Gydgyszer-
. gydr Zrt.
Bayer Hungary Kft. i TVK Nyrt.
BorsodChem Zrt.

Mol Nyrt.

Kiemelked§ 6sszeg, rendszeres bevételi
forrdst biztositd partnereink:

az Aktivit Kft.,

a UNICAM Magyarorszdg Kft.

és a Laborexport Kft.

Budapest, 2015. mdjus 17.
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Bevétel - Koltség — Eredmény tény-terv adatok
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MELLEKLET

ezer forintban

Bevétel Koltség Eredmény
Bevétel/Koltség
nemek e s SO Y O SN S ROt s A
(tény) (tény) (terv) (tény) (tény) (terv) (tény) (tény) (terv)

Miikodtetés 35024 39 575 39 100 58 825 61535 53078 -23 800 -21960  -13 978

Apparitus ktg. 32049 31973 30 850

Altaldnos ktg. 26 776 29 561 22228

Egyéni tagdij 4183 4897 4900

Jogi tagdij 9984 9673 9700

Egyéb miik. bev. 7176 10107 10 000

Egyéb bevétel (royalty) 3619 4 882 4 800

Bankkamat 1189 451 400

SZJA 1% 895 715 700

Miik. tdmogatds 7977 8 850 8 600

Rendezvények: 117 859 118 230 68 033 93656 96297 52509 24 203 21933 15 524
ebbdl tdmogatds 5968 4 856 5000

Kiadvédnyok: 17 387 17 162 15 120 16 992 16 718 16 602 395 443 -1482

MKL 12 816 12 927 11 100 12 858 12 861 12 632 —-42 66 -1532
ebbdl tdmogatds 3000 2 500 2 000

MKF 1522 1554 1 540 1415 1421 1470 107 133 70
ebbdl tdmogatds 1240 1242 1240

KOKEL 3039 2 681 2 480 2712 2 437 2 500 327 244 -20
ebbdl tdmogatds 1000 800 600

Membrantechnika 2 0 0 9 0 0 3 0 0
ebbdl tdmogatds 0 0 0

Egyéb kiadvany 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ebbdl tdmogatds 0 0 0

Egyéb 0 0 0 0 0 0

Osszesen 170 271 174 967 122 253 169 473 174 550 122 189 798 417 64

Kiegészits adatok a tablazathoz

(az MKE mitikodési és appardtus-koltségeinek tdjékoztato részletezése)

ezer forintban

Koltségtétel Ft/év Részletezés

Bérkoltség 19 993 200 A Titkdrsdg 6 munkatdrsdnak a bére jarulékkal

Irodabérlet 4 428 560 MKE-székhely bérleti koltsége AFA-val

Szamvitel, konyvelés 3120 000 Konyvvizsgalo-dijjal egytitt

Cégautd-iizemeltetés 1551890 | Uzemanyag- + szervizkoltség (konferenciahely-keresés, konferencia-
anyagok helyszinre szdllitdsa stb.)

Telefon, fax 1298 028 Rendezvényszervezés, MKE-iigyintézés

Nyomda, irodaszer, egyéb anyagok 1233612

Utazds, kitiintetések, tdmogatds 13 870 454 Utazdsok a kozponti és szakosztélyi keret terhére, egyesiileti elismerések
dijkoltsége, rendezvény-részvételi tdmogatdsok, ingyenes egyesiileti tagsdg

Postakoltség 303 370

Fizetendd tagdijak 2 556 346 Nemzetkozi szervezeti tagsag

Reprezentdci6 814 211 | Kiuldottkozgydlés, szakosztélyiilések, éves vezetdi értekezlet,
kihelyezett IB-iilés

Egyéb mikodési koltségek 12364 987 | Bankkéltség, jogi szolgdltatds dija, addk, illetékek, szakosztdlyi

egyéb koltségek, szoftver és targyi eszkozok karbantartdsi koltségei,
tdrgyi eszkoz amortizdcid stb.
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Bizottsdgok beszdmoloi

JEGYZOKONYV

a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Feltigyel§ Bizottsdganak 2015. mdjus 6-i iilésérél

Helyszin: az Egyesiilet hivatalos helyisége (1015 Budapest,
Hattyd u. 16. 11/8.)
Jelen vannak: Sziva Miklds, az FB elnoke

dr. Rdcz LdszId, az FB tagja

dr. Széchy Gdbor, az FB tagja

Prof. dr. Wélfling Jénos, az FB tagja

Androsits Bedta, az Egyesiilet

tigyvezetd igazgatdja
Napirend:
1. Az Egyesiilet 2014. évi gazdasdgi beszdmolGjdnak megvitatdsa
2. Az Egyesiilet 2014. évi kozhasznisdgi jelentésének véleménye-
zése
3. A 2015. évi gazdasdgi terv dttekintése
4. Egyebek

1. A Feliigyeld Bizottsdg megdllapitja, hogy az Egyesiilet gazddl-
kodésa a 2014. évben is eredményes volt, és a megvdltozott gaz-
dasdgi kornyezet ellenére egyensilyban van, s6t eredménnyel
zérult. Az Egyesiilet gazdasdgi helyzete stabil, likviditdsa jo.

2. Az Egyesiilet tevékenysége megfelelt a kzhasznusdg kovetel-
ményeinek, sokrétd és széles kord volt. A kordbbi évekhez ha-
sonléan kiilonosen kiemelkedd volt az oktatds, ismeretterjesz-
tés és a kémia népszertsitése terén végzett tevékenység, ame-
lyek kiegésziiltek a kordbbi évekhez képest aktivabb nemzet-
kozi tevékenységgel.

Kiilon hangsulyt kapott a kérnyez§ orszdgok kémikus egye-
stileteivel valg kapcsolatfelvétel, illetve kapcsolatépités.

3. A 2015. évi gazdasdgi terv az elmuilt évinél kisebb bevételekkel
és kiaddsokkal szdmol. Ennek egyik oka, hogy az elmult év
t6bb egyszeri alkalmat kindlt rendezvények szervezésére, ez év-
ben kevesebb fizetds konferencia vérhaté. Ennek ellenére a
2015. évi gazdasdgi terv redlis és el@reldthatélag teljesithetd.

A fentiek alapjdn az FB a 2014. évi gazdasdgi beszdmoldt, a
kozhasznusdgi jelentést és a 2015. évi gazdasdgi tervet a Kiil-
dottkozgytilésnek elfogaddsra ajdnlja.

4. Az FB megdllapitja, hogy az Egyesiilet Intéz&bizottsdgdnak
munkdja bejdrédott és kiforrottd vélt. A kordbbi évekhez ha-
sonléan fenndll az a feladat, hogy az Egyesiilet munkdjdt helyi
szinten élénkiteni és kiterjeszteni kell a jelenlegi helyi tisztség-
visel§k, aktivistdk és tjabb személyek, kollégdk, fiatalok bevo-
ndsdval.

Az FB megéllapitja, hogy ezen a teriile-
ten elért eredményeket fokozni lehet és
kell. A kozhasznu tevékenységek alapvetd
tdmogatdsa mellett a versenyszféra foko-
zottabb bevondsa sziikséges az egyesiileti
munkadba.

Az FB a 2014. évi eredményes, lelkiisme-
retes munkdért koszonetét fejezi ki az Egye-
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siilet tisztségviselGinek, tigyvezetd igazgatdjanak és munkatdrsa-
inak és nem utolsé sorban tagsdgdnak.

Budapest, 2015. mdjus 6.

Sziva Miklds dr. Racz Laszlo
elnok tag

Prof. dr. Woélfling Janos  dr. Széchy Gdbor
tag tag

Az MKE Gazdasdgi Bizottsdgdnak
beszdmoldja a 2014-as év gazddlkoddsardl

A GB 2015. dprilis 15-én megtdrgyalta a 2014-es egyesiileti kolt-
ségvetés végleges szdmait, a Kiilldottkozgydlés elé keriil§ mér-
legbeszdmoldt, a Kozhasznuisdgi jelentést és a 2015-6s koltségve-
tési tervet.

Megillapitottuk, hogy a tavalyi végleges kiaddsi adatok az ap-
paratus koltségeit illetGen a tervnek megfelelGen alakultak. Az
altaldnos koltségek vonatkozdsdban csak olyan teriileteken tor-
tént koltség tullépés (kiilfoldi részvételi dijak, egyéb szolgéltatd-
sok), ahol ardnyosan nétt a célzott miikodési tamogatds dsszege.
Ide sorolhat6 az argentinai rendezésti Természettudomdnyi Didk-
olimpia és a Magyar Tartdlytisztit Szovetség megnovekedett kolt-
ségeihez kapcsolhaté tdémogatds novekedése.

A rendezvényeink szdma (10 db) 2014-ben jelent§sen alatta
maradt az el6z§ évi rendezvény szaimnak (17 db). Az drbevétel
ugyan kozel megegyezik az el§z§ évivel, nyereségtartalma azon-
ban elmarad attdl.

Kiadvéanyaink koziil valamennyi a jelentds tdmogatdsi szint-
nek és a hirdetéseknek koszonhetGen pozitiv egyenleggel zdrta
az évet.

Koézhasznid miikodésiinkre, a kiadvdnyaink fenntartdsdra
és a tudomdnyos rendezvényeink szervezésére osszességében
2014-ben 19,3 MFt-ot meghaladé pénziigyi tdimogatds érke-
zett, ami a 2013-as évhez képest kozel 15%-os visszaesést mutat.
A kozhasznu tdmogatdsok 60%-a cégektdl, tobbségében tagvdl-
lalatainktdl érkezett.

Misik jelentGs bevételi forrdsunk az egyéni tagdijakbdl
szdrmazo6 bevétel (9,8 MFt) és a jogi tagdijak (9,7 MFt).

Az Egyesiiletnek hatdridén tuli lejart szdmldja, kinnlévisége
nincsen. Szabad pénzeszkozei a kordbbi évek szintjén lekotott
bankbetétben szerepelnek.

A Mérlegbeszdamol6 konyvvizsgdldi auditdldsdra a GB-iilést
kovetden keriilt sor. Véleményiink szerint az egyszerisitett éves
beszdmold hien tiikrozi az Egyesiilet gazddlkoddsi tevékenységét

A Kozhasznusdgi jelentés a kordbbi évek magas szinvonaldt
kovetve szdmol be az Egyesiilet szertedgazd tevékenységérdl.
Részletesen értékeli a kizhasznu céld bevételi forrdsok osszeté-
telét. Egyuttal tartalmazza a 2015-6s év tervezett koltségve-
tési szamait. A jellemz§ tervadatok jelentdsen alacsonyabb be-
vétellel szdmolnak, elsGsorban az alacsony rendezvényszdmnak
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koszonhet§en. Csak fokozottan takarékos koltséggazddlkodds
mellett biztosithaté a veszteségmentes miikodésiink folytatdsa.

A GB javasolja a 2014-es beszdmold, a Kézhasznisdgi jelentés
és a 2015-0s terv elfogaddsdt.

Budapest, 2015. dprilis 15.

A beszdmoldt készitette a GB nevében:
Bogndr Janos
GB-elnok

A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdgdnak (NKB)
beszdmoldja a 2014. évi tevékenységrél

Az NKB véltozatlan osszetétel mellett miikodik, jelenleg:
Elnok: Dr. Farkas Etelka egyetemi tandr, Debreceni Egyetem
Tagok: Dr. Bdnhidi Olivér, egyetemi docens, Miskolci Egyetem
Dr. Dormdn Gyérgy, Thalesnano Zrt., Budapest
Dr. Liptay Gyorgy, c. egyetemi tandr, BME, Budapest
Dr. Perczel Andrds akadémikus, egyetemi tandr, ELTE,
Budapest
Dr. Tdth Agota, egyetemi tandr, Szegedi Tudomdny-
egyetem
Andprosits Bedta, MKE tigyvezet§ igazgatd.
(A Bizottsdgba, az IB javaslatdra, a foldrajzilag is egyen-
letesebb orszdgos lefedettséget biztositandd, 1j tagként
lépett be Dr. Szakdcsné Dr. Foldényi Rita, Pannon Egye-
tem, Veszprém.)

Az elmult évben az aldbbi képviseleti véltozdsok torténtek:.

1) A EuCheMS Division of Analytical Chemistryben Dr. Horvai
Gyorgy helyére Dr. Pokol Gyorgy 1épett.

2) Az EFCE Working Party on Chemical Reaction Engineering bi-
zottsdgdba (kordbban Dr. Marton Gyula volt a képvisel§) Dr.
Mika Ldszl6, BME villalta a jeloltséget.

3) Kérte felmentését Dr. Ldng Péter az INDEFI-ben val$ képvise-
16ség aldl (ez a forum egyetlen feladataként a Sztirési Vildg-
konferencidt szervezi, tehdt olyan képviselSt ajanlana, aki ezen
a szakmai teriileten els§sorban érdekelt). A javaslat Dr. Nagy
Endre (Pannon Egyetem, MUKKI, nagy@mukki.richem.hu,
tel.: 06-88-623511) volt, de a kiovetkez8 konferencia szervezé-
sénél van csak feladat.

4) Szerencsére jelolt az MKE képvisel6t a EuCheMS Division of
Physical Chemistry bizottsdgdba. Dr. Ldng Gy4zd, aki felvette
a kapcsolatot a Division elngkével, meghivést kapott az idei
(de az id6 rovidsége miatt mar elmenni nem tudott) és a ko-
vetkez§ konferencidra is. A képvisel§ kezdeményezte az MKE
Fizikai Kémiai Szakosztdlydnak djraalakuldsat is (ez ideig 28
pozitiv vélasz). Az alakuld tilés mdrcius/dprilisra tervezett.

5)Az EFCE WP on High Pressure-be Simdndi Béla sajnélatos ha-
ldla utdn uj képviseldt delegdlt az MKE Kézelné Dr. Székely
Edit személyében (egyetemi docens, oktatdsi dékdnhelyettes,
BME), aki a munkdt nagy aktivitdssal mdr elkezdte.

6) Dr. Répasi Jdnos nem érezte relevdnsnak sajat személyét az
EFCE Oktatdsi Munkabizottsdgdban, mivel ott els§sorban fel-
sGoktatdsbeli (oktatdsfejlesztési) kérdéseket tdrgyalnak, § pe-
dig ipari szakember. Kérését az IB akceptdlta és a javasolt sze-
mély itt is Kézelné Dr. Székely Edit volt, aki véllalta, hogy
mindkét munkabizottsdgban villal képviseletet (el6z6 a tudomd-
nyos munkdja, a mdsodik a jelenlegi oktatdsszervezési feladat-
kore miatt relevdns).
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Dr. Vémos Eva nagy aktivitdssal dolgozott a Working Party on

the History of Chemistryben, de betegség miatt helyettesitése

sziikséges. A képviseletet Dr. Hannus Istvan (Szegedi Tudo-
mdnyegyetem) szivesen vdllalja, szdmadra szakmailag is rele-

véns ez a munka (tel.: +36 62 544623, fax: +36 62 544619,

email: hannus@chem.u-szeged.hu).

A képvisel6k tobb mint 90%-a elkészitette 6sszegzését a 2014.
évi munkdrdl, melyekbd] kideriil, hogy tobben is, és tovédbbra is,
nagy aktivitdssal és eredményesen képviselik a magyar kémiku-
sokat a nemzetkozi szervezetekben. Néhdny példa:

Simonné Dr. Sarkadi Livia, EuCheMS Executive Board Elected
member, EuCheMS Division on Food Chemistry, 2014-ben
2 ciklus utdn lekdszont elnok.

Dr. Szalay G. Péter, EuCheMS Division on Computational Che-
mistry, elnokhelyettes.

Dr. Horvai Gyoérgy, EuCheMS, Division of Analytical Chemistry,
Bioanalitikai Munkabizottsdg, elndk (jelenleg is igy szerepel).
Az MKE-képviseletr]l most mondott le.

Dr. Farkas Istvan, EFCE Working Party on Drying (Szdritdsi
Munkabizottsdg), elnok.

Dr. Mizsey Péter-Dr. Friedler Ferenc: ESCAPE-24 konferencia
szervezésében,

Dr. Lelik Laszl6 32th Informal Meeting on Mass Spectrometry
szervezésében,

Dr. Métyus Péter ICOS-20 (International Conference on Orga-
nic Synthesis) szervezésében vald részvétel.

Kézelné Dr. Székely Edit, EFCE WP on High Pressure szerve-
zésében 2013-ban és 2014-ben is el6addként vett részt szakmai
nydri egyetemen, ahol 3-3 magyar hallgaté is részt vett. (Erde-
kes felvetése, hogy a nydri egyetem szervezési jogdnak pdlyd-
zatdn milyen indokkal veszitett Budapest. Graz-Maribor nyert,
elsGsorban a potencidlis ipari tdmogatdsok jobb esélye miatt.)

Sikeres/el6késziiletbeli palydzatok késGbbi konferencia-rendezésre:

Dr. Farkas Istvdn (sikeriilt a 2015. évi WP-iilést Magyarorszdgra
hozni a EuroDrying’2015 konferencidval egyiitt),

Dr. Pokol Gyorgy (Conferentia Chemometrica, 2015, Conference
of Visegrad Countries on Thermal Analysis, 2017),

Simonné Dr. Sarkadi Livia (EuroFoodChem elnyert rendezési
joga 2017-re),

Dr. Dormdn Gyorgy (Chemical Biology Conference, 2017).

2019-re az ECCE12-re (European Congress on Chemical Engine-
ring) palydzik az MKE (Dr. Mizsey Péter).

Dr. Szalay Luca a EuCheMS Oktatdsi Bizottsdgdban dolgozva a
Magyarorszdgon bekovetkezett véltozdsokrdl (jelenleg pl. a ta-
ndrképzésbelirdl) igen részletesen tdjékoztatja a Bizottsdgot.

A fent emlitett képvisel6k mellett tobb mds képvisel§ tevé-
kenysége is nagyon elismerésre mélté volt 2014-ben is.

2015. februdr 24-én mdr negyedik alkalommal keriilt megrende-
zésre a képvisel6k féruma, ahol a részt vevs dsszesen 12 £§ (sok
kimentés volt kiilfoldi utak, egyéb elfoglaltsdgok okédn) beszd-
moldt hallgatott meg a EuCheMS-ben 2014-ben torténtekrél. A
2016-i EuCheMS-konferencia helyszine is eldontésre keriilt (Sevil-
la). Most is sok megjegyzés hangzott el azon anyagi nehézség
kapcsédn, mely a képvisel6k programokon valé megjelenését ne-
heziti (t6bb esetben lehetetlenné teszi).

Felvet§dott, hogy a képviseldk dltal irt beszdmoldk (mely most
csak az Iroda és a NKB tagjai szdmdra megkiildott) legyen eljut-
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tatva valamennyi képvisel§ szdmdra. Ez a késébbiekben lehet al-
ternativa, de a jelen évben még nem ennek tudatdban irtdk be-
szdmolGikat a képvisel6k, nagyon nem is egységesek, mivel nem
volt eddig semmiféle ajénlds sem a formai, sem a tartalmi ele-
mekre.

A EuCheMS-ben a PhD-hallgaték nagyobb aktivitdsa kivdnatos
lenne (Endrédi Baldzs a képviseld, endrodib@chem.u-szeged.hu).

Folytatédott az a 2010-t6] kezddGen folyamatos munka, mely-
ben, elsGsorban Dr. Téth Agota nagyon aktiv tevékenységének
koszonhet§en, rendszeresen dsszegytjtésre keriilnek és eljutnak
a magyar kémikustdrsadalom hirei a EuCheMS hirportdlra. Eh-
hez a hirportdlhoz az MKE honlapjén keresztiil folyamatosan
hozzaférhetiink.

A Magyar Kémikusok Lapja tovdbbra is minden szamban, kii-
lon rovatban kozli a nemzetkozi szakmai hireket, tdjékoztat ko-
zelg$ eseményrdl, illetve szakmai beszdmoldkat kozol.

Nemzetkozi konferenciaszervezés Magyarorszdgon

ESCAPE 24 (European Symposium Mizsey Péter,
on Computer Aided Process Friedler Ferenc,
Engineering) Budapest

1COS-20 (International Conference
on Organic Synthesis)

Matyus Péter,
Budapest

Hungarocoat-Hungarocorr, 2014 Bogndr Janos,
Budapest

l I* Innovation in Science 2014

o - Doctoral Student Conference

(\] Elsd, Innovdcié a Természet- Szélpél Szildrd
tudomdnyban 2014
- Doktorandusz Konferencia
32th Informal Meeting on Vékey Karoly,
Mass Spectrometry Balatonszdrszé

Simon-Sarkadi
Livia, Budapest

38" Annual Meeting of Food
Chemistry Division

Utazdsokra adott MKE-tamogatds 2014-ben osszesen:

870 246 Ft.

2015-re kevés konkrét kérés érkezett az adatlapokban, de
a nemzetkozi szervezetekben, illetve az MKE-ben vezetd
tisztséget ellatok (elsGsorban Simonné Dr. Sarkadi Livia
MKE-elnok) kotelez§ ttjai a jelen évben is tdmogatandok.

Tagdijak: 2014-ben

Euchems 2145 EUR 671 024,00 Ft
IFSCC 525 CHF 139 956,00 Ft
Fatipec 832 EUR 263 901,00 Ft
EFCE 500 EUR 165 026,00 Ft
EFMC 610 EUR 200 224,00 Ft

1440 131,00 Ft

A fiatal kémikusok konferencia-tdmogatdsdra forditott
osszeg 2014-ben: 920 452 HUE

A nemzetkozi szakmai szervezetek listdja, melyekben MKE-kép-

visel6k dltal is jelen van a magyar kémikustdrsadalom:

EuCheMS (European Association for Chemical and Molecular
Sciences),

EFCE (European Federation of Chemical Engineering),

EFMC (European Federation for Medicinal Chemistry),
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EMS (European Membrane Society),

EURACHEM (A Focus for Analytical Chemistry in Europe),

FATIPEC (Federation of the Paints, Varvishers, Lacquers...),

ICTAC (International Confederation for Thermal Analysis and
Calorimetry),

IFSCC (The International Federation of Societies of Cosmetic
Chemists),

IMSEF (International Mass Spectrometry Foundation),

INDEFI (International Delegates on Filtration),

TUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry),

Flow Chemistry Society (Aramldsos Kémiai Tdrsasdg),

Chemical Biology Society.

Budapest, 2015. dprilis 29.

Dr. Farkas Etelka
NKB elnsk

BESZAMOLO

az MKE Miiszaki és Tudomdnyos Bizottsdgdnak
2014. évi miikodésérdl

A Bizottsdg az év sordn a kovetkez§ feladatokat végzete el:

1) Utazdsi pélydzatok birdlata
Az el6z8 évben beszdmoltam, hogy a pélydzatokat dj értékelé-
si gyakorlat alapjdn birdljuk. E rendszer bevdlt, ugyanugy,
mint az on-line feliilet. 2014-ben 11 fiatal kolléga utazdsét tud-
tuk tdmogatni 40 és 100 eFt kozotti Gsszeggel, osszesen 1007
eFt-tal.

2) Diplomamunka (szakdolgozati) Nivédijak

A Bizottsdg tobblépcsds szavazds utdn a kovetkezdket javasolta

jutalmazdsra:
Démuth Baldzs (BME), Fehér Péter P4l (DE), Horvédth Barbara
(PTE), Kiss Melitta Patricia (Pannon Egyetem), Kunsdgi-Mdthé
Eva (BME), Mesterhdzy Edit Eva (SZTE), Mikle Gdbor (PTE),
Németh Tamds (BME), Palotai Baldzs (Pannon Egyetem),
Remete Attila Méri6 (SZTE), Téth Zsuzsanna (ELTE), Varré
Gdbor (BME), Voros Tamds (ELTE).

3) Wartha Vince Emlékérem pélyazat
A Bizottsdg a beérkezett pélydzatokrdl szoros szavazdson, de
az eredményt testiiletileg elfogadva dontott a 2015-6s Wartha
Vince Emlékérem elismerésrél, amelyet Dr. Galambos Janos
(Richter Gedeon Nyrt.) kap ,,Indolvézas természetes anyagok
izoldldsa és félszintetikus dtalakitdsa” cimd pdlydzatdra.
Galambos Jdnosnak meghatdrozé szerepe volt tébb innova-
tiv és gazdasdgilag jelentds eljdrds kidolgozdsdban, amelyek al-
kaloidok el8dllitdsdt, félszintetikus dtalakitdsdt és tisztitdsdt
céloztdk. Ezekbdl t6bb szabadalom, humdn kisérletekig eljut,
sGt piacra keriil§ gyogyszer is sziiletett, és jelent§s drbevételt,
kozel 100 millidrd forintot hoztak a Richter Gedeon Nyrt. szd-
madra az elmult 30 évben.

4) Az MKE szakosztdlyi/szakcsoporti szerkezete
Bér a végsd aktusra 2015-ben keriilt sor, srommel szémolok be
arrdl, hogy djjdalakult a Fizikai Kémiai Szakosztdly. Az alaku-
16 iilés Lang Gy6z6 professzor urat vdlasztotta meg elngkének.
Nagyon fontosnak tartotta az MTB, hogy a kémidnak e fontos
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teriilete is megjelenjen az Egyesiilet szerkezetében, és biztosi-
tani tudjuk a EuCheMS Fizikai Kémiai Diviziéjéban vald kép-
viseletiinket.

Osszefoglalva: a Miszaki és Tudoményos Bizottsdg a sza-
bélyzatokban hozzdrendelt feladatokat maradéktalanul elvé-
gezte. A Bizottsdg tagjai tovdbbra is nagy lelkesedéssel ldtjak
el feladatukat, amelyet ezuton is koszonok!

Budapest, 2015. mdjus 4.

Dr. Szalay Péter egyetemi tandr
az MKE f6titkdrhelyettese, az MTB elnoke

BESZAMOLO

az MKE Oktatdsi Bizottsdga 2014. évi
tevékenységérdl

2014 mdjusdban vélasztottak meg az MKE Oktatdsi Bizottsdga el-
nokének. Bar hatdrozott terveket kérvonalaztunk a 2014. évi mdju-
si kozgytilésen, a megvaldsitdsban még nem sok elGrelépés tortént.

I. Oktatdsi Bizottsdg

A tervek a kovetkezdk voltak:

1. Az Oktatdsi Bizottsdg alakuljon ujjd.

2. A kozoktatdssal kapcsolatos egyesiileti vélemények, dlldsfogla-
ldsok kialakitdsédban tovébbra is tdmaszkodjunk a Kémiatand-
ri Szakosztélyra. Ha a szakosztdlytdl indul ki a javaslat, az az
OB véleményével keriiljon a felsd szervek, illetve a kiildottkoz-
gytlés elé. Ha a kezdeményez§ az OB vagy az Egyesiilet mds
egysége, akkor a Kémiatandri Szakosztdly véleményezze azt.

3. Hozzunk létre az OB-n beliil fels§oktatdsi munkacsoportot.

4. A fentieknek megfelelGen djitsuk meg az OB tagsdgét.

Ennek megfelelGen a kordbban mtikodd Oktatdsi Bizottsdg
tagjaival felvettem a kapcsolatot, és a visszajelzések alapjén a ta-
gok szivesen vdllaltdk a bizottsdgban valé kozremiikodést. Az Ok-
tatdsi Bizottsdg tilésének elGkészitése és a felsGoktatdsi munka-
csoport létrehozdsa pedig folyamatban van.

II. Tagsag és részvétel nemzetkozi munkabizottsagokban
EFCE (European Federation of Chemical Engineering)

Az EFCE Oktatdsi Munkabizottsdgdban a Magyar Kémikusok
Egyesiiletének kordbbi képviseldje, Dr. Répdsi Jdnos (tandcsadd,

HAJDO AKOS, A BUDAPEST-
FASORI EVANGELIKUS
GIMNAZIUM IGAZGATOJA
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Teva) sajnos a képviseletet tovabb mdr nem tudta véllalni. Igy a
képviseletet Dr. Székely Edit (oktatdsi dékdnhelyettes, BME) el-
véllalta. Dr. Székely Edit oktatdsi dékdnhelyettesként jol ismeri és
kovetni tudja a magyar és nemzetkozi trendeket, véltozdsokat a
felsGoktatdsban, illetve a mérnokképzésben.

EC,E,N 2 (European Chemistry and Chemical Engineering Edu-
cation Network 2)

A Debreceni Egyetem Kémiai Intézetének képvisel§jeként részt
vettem az EC,E,N 2 (European Chemistry and Chemical Engi-
neering Education Network 2) 2012-2015 koz6tt futé EU-pro-
jektjének rendezvényén Ljubljandban (Szlovénia, 2015. dprilis
26-29.). Ezen eurdpai hédlézatnak a célja a vegyész- és vegyész-
mérndk-, valamint kémiatandr-képzés nemzetkozi szintd ossze-
hangoldsa.

Ez az eurdpai hédlézat — megalakuldsakor: ECTN (European
Chemistry Thematic Network) — els§ 1épésként 2003-ban a Euro-
bachelor, majd 2006-ban a Euromaster mindsitési rendszert dol-
gozta ki, és most van folyamatban a Chemistry Doctorate Euro-
label mindsités kidolgozdsa is.

Az ezt kovet§ projektek keretében (2006-2009 és 2009-2015
kozott) olyan elemzések és adatbdzisok kidolgozdsan munkélkod-
nak, amely segiti:

* a vegyész-, vegyészmérnok- és kémiatandr-képzés szinvonald-
nak megtartdsdt, illetve emelését,

- a kémiatandr szakos hallgatdkat a kiilonboz§ tanitdsi médsze-
rek megismerésében,

+ a kémidnak a mindennapi életben valé megismertetését, a min-
dennapi élettel valé kapcsolatdnak bemutatdsat,

« a kémidt tanulé didkok mobilitdsit,

* a vegyész- és vegyészmérnok-hallgatok szakmai gyakorlatanak
a hatékony megvaldsitdsdt.

A hatékony munkét jol jelzi az is, hogy a tobbféle témakorben
kidolgozott EChem Testek jelenleg a kiprébdlds fdzisdban van-
nak, és az eddigi visszajelzések pozitiv eredményekrdl szdmol-
nak be.

Ezek alapjdn az European Chemistry and Chemical Engineer-
ing Education Network hédlézatban val6 részvételiinket minden-
képpen fent kell tartanunk, és aktivitdsunk ezen a téren is tovdbb
fokozhatd.

2015. mdjus 11.

Dr. Varnagy Katalin
az MKE Oktatdsi Bizottsdgdnak elnske

Képek a Kiildottkozgytlésrdl

SZALAY PETER, A MUSZAKI
ES TUDOMANYOS BIZOTTSAG
ELNOKE

AKOKEL 2014-2015. EVI FELADATMEGOLDO VERSENYENEK
NEHANY DiJAZOTT DIAKJA

SZAVAZAS

BOGNAR JANOS, A GAZDASAGI
234 BIZOTTSAG ELNOKE
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A nuklidardnyok kapcsolata
a mintdk eredetével

mennyiségi kémiai analizis sordn &l-

taldban az a feladatunk, hogy koz-
vetlenill vagy kozvetve meghatdrozzuk a
mintdban a benniinket érdekl§ kompo-
nens (vegyiilet, elem, nuklid, speciesz, ion
stb.) koncentrdcigjdt — azaz a minta 6ssz-
mennyiségére vonatkoztatott mennyiségét.
JellemzGen a jogszabélyok, szabvdnyok is
az egyes anyagok koncentréciéjdhoz kap-
csoljak rendelkezéseiket (pl. [1, 2]). Ugyan-
akkor bizonyos esetekben a vizsgélt kom-
ponensek mennyiségét érdemesebb egy-
mdsra (is) vonatkoztatni, azaz a koncentrd-
cidk helyett a koncentrécidardnyokat vizs-
gdlni. Ez a cikk néhdny ilyen példdt ismer-
tet.

A radiokarbonos kormeghatdrozas

Valészintileg a radiokarbonos kormegha-
tdrozds [3, 4] a legismertebb olyan méd-
szer, amelyben a koncentrécidk ardnydra
alapozva vonnak le kovetkeztetéseket —
torténetesen a minta kordra. A médszer a
MC/2C izot6pardny vizsgdlatdn alapszik. A
2C nuklid stabil, a “C viszont radioaktiyv,
amely a kozmikus sugdrzds hatdsdra fo-

lyamatosan és (a kozmikus sugdrzds in-
tenzitdsdt dllanddénak feltételezve) dllandé
sebességgel keletkezik a "N +n =p + "C
magreakcidban. A levegében és a levegd-
vel folyamatos anyagcserében 1év§, €16 szer-
vezetekben jelenleg 1,2x1072 a *C/2C izo-
tépardny.

Az él6lény haldlakor a levegGvel folytatott
anyagcsere és ennek kovetkeztében a “C fel-
vétele megszlinik. Innentdl kezdve az izo-
tépardny a “C felezési idejének (5568 év)
megfelelGen folyamatosan csokken. A min-
ta (pl. csont, csiga, kagyld, mészkd, ds-
vanyviz) jelenlegi izotéparanyat kisérleti
uton meghatdrozva az él6lény pusztuldsa-
nak id6pontja kiszdmolhatd.

Az oxigénizotépok szerepe
a paleoklimatolégidban

Viszonylag jol ismert az a paleoklimatolé-
giai (éghajlat-torténeti) koriilmény is, hogy
a 0 és a 0 oxigénizotGpok mennyiségé-
nek ardnya erdsen korreldl a hajdani hg-
mérséklettel. A jelenség azon alapul, hogy
a B0-t tartalmazd vizmolekuldk (nagyobb
tomegiik kovetkeztében) nehezebben pa-

A ,tollundi férfi” -
mocsari mumialelet
- hajanak “C-es
vizsgalata alapjan
megallapitottak,
hogy a test

Kr. e. 400 koriil
keriilt a lapba
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rolognak el, viszont kénnyebben konden-
zédlnak, igy a folyadékfdzisban megnd az
ardnyuk. Ezért az dcednok trépusi teriile-
tein (ahol intenzivebb a pdrolgds) az ®0/*0
ardny nagyobb az dtlagosndl; mig a pélu-
sok felé halad¢ légtomegekben, a csapa-
dékban és a csapadékvizbdl tdpldlkozé édes-
vizekben kisebb.

A glacidlisok idején, ahogyan az eljege-
sedés haladt a sarkoktdl az Egyenlitd felé,
egyre tobb ®0-ben szegény viz maradt hd
és jég formdjdban a szdrazfoldon, igy a vi-
ldgécedn ®0/0 ardnya megndétt. Mivel a
korallok mészvézuk felépitéséhez a levegd
szén-dioxidja mellett a tenger vizét is fel-
haszndljdk, a tengeri mészk&ben mérhetd
80/0 ardny fiigg a mészkd keletkezésé-
nek idejében fenndllt tengervizi #0/°0
ardnytdl, vagyis informdciét ad a hajdani
éghajlatrdl [5, 6, 7, 8].

Az oxigén és néhany tovdbbi elem (H, C
N, S) stabilizotép-ardnydnak meghatdro-
zdsdval Magyarorszdgon példdul az MTA
Atomki Hertelendi Ede Kornyezetanaliti-
kai Laboratériuma foglalkozik [9].

Osi korallzatonyok (Heinrich Harder
festménye)

Felszin alatti vizek

A felszin alatti vizek vizsgélatakor a “C/“C
és a 80/°0 ardny mellett a *H/'H és a *H/'H
ardnyt is érdemes meghatdrozni. A *H/'H
ardny a magyarorszdgi felszin alatti vizek-
ben a #0/*0 ardnnyal pdrhuzamosan vdl-
tozik; a *H/'H ardny (ami lényegében a viz
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Gyorsités tomegspektrométer radiokarbon-méréshez (MTA Atomki Hertelendi Ede

Kornyezetanalitikai Laboratorium)

triciumtartalma), viszont a vizminta ko-
rérdl drulkodik — a “C/“C ardnyéndl lénye-
gesen rovidebb, évtizedes idGskéldn. En-
nek az az oka, hogy az 1950-es években a
légkori atomfegyver-robbantdsi tesztek ko-
vetkeztében mintegy 3 nagysdgrenddel meg-
nétt a csapadékvizben a tricium aktivitds-
koncentréciGja, és mdra a hideghdbord el6t-
ti érték 2-3-szorosdn stabilizdlédott. (Ez
arra utal, hogy a jelenlegi ipari kibocsdtds
pétolja a 12,4 éves felezési idgvel zajlé ra-
dioaktiv bomldst.)

Igy a vizminta tricium-aktivitdskoncent-
rdciéjabdl megdllapithatd, hogy az 1950
elétti vagy utdni csapadékbdl szdrmazik.
Ez azért fontos, mert hazdnkban ekkor in-
dult intenziv fejlédésnek az ipar és a me-
z8gazdasdg — ami egyiitt jdr a felszin alat-
ti vizeket veszélyeztet§ szennyezGanyagok
(miitrdgydk, novényvédd szerek) kibocsd-
tdsdval. [10]

Lefoglalt nukledris mintak

Nukledris torvényszéki eljardsok sordn
gyakran felmeriil a kérdés, hogy a hatdsd-
gok dltal csempészektdl lefoglalt nukledris
anyag (urdn, pluténium) honnan szdrma-
zik (melyik nukledris létesitménybdl lop-
ték el). A kérdés megvdlaszoldsa — egyéb
fizikai és kémiai tulajdonsdgok vizsgdlata
mellett — azon alapul, hogy a bdnydkbdl
kikertil§ urdnércnek csak kb. 1%-a urdn, a
99% ,,egyéb” osszetétele viszont jellemzd
a bdnydra. Az urdnérc feldolgozdsa sordn
a tobbi komponens mennyisége az urdn
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javdra ugyan lényegesen lecsokken, de a
kémiai szempontbdl hasonléan viselkedd
komponensek (pl. a ritkafoldfémek) egy-
mdshoz viszonyitott ardnya nem vdéltozik.
Igy a félig tisztitott (kb. 80-90% urdnt tar-
talmazd) ,,sdrga pogdcsa” egyes nyomele-
meinek ardnya ujjlenyomatszerden jellem-
z8 a bénydra. Efféle ujjlenyomatként jol
haszndlhaté a ¥0/*°0 [11], a *S/**S [12], a
27ph/20Ph, 2 FSr/%Sr [13], a 2SUP*U [14], a
BUPBU és a PBUU (15, 16] izotépardny;
de vizsgéljdk tovédbbi izotépardnyok (pl.
INA/*Nd [17]) esetleges felhaszndlhatésé-
gdt is.

Szintén fontos informdcié a minta kora,
ami ebben az esetben az utolsé kémiai elva-
lasztds 6ta eltelt id6t jelenti. Ennek meg-
hatdrozdsakor — a geoldgiai kormeghatd-
rozdshoz hasonléan - egy-egy anyanuklid
és lednynuklidja ardnydbdl indulnak ki. A
szdmitds azon a feltevésen alapul, hogy a
kémiai tisztitds sordn az anyanuklidot (a
nukledris anyagot) elvélasztottdk a bom-
ldstermékétdl, azaz a mintdban taldlt 6sz-
szes lednynuklid az elvdlasztds 6ta kelet-
kezett. A radioaktiv bomlds torvényét fel-
haszndlva az anyanuklid és a lednynuklid
felezési idejének ismeretében kettejiik ard-
nyébdl kiszdmithaté a minta kora. Ilyen
vizsgdlatokra dltaldban a *Th/?'U és a
#Am/**'Pu nuklidardnyt haszndljék, de
Ujabb kutatdsok szerint a *Th/*?Th izo-
tépardny is felhaszndlhat6 erre a célra. [18]

A lefoglalt nukledris minték vizsgdlatét
Magyarorszdgon az MTA EK Sugérbizton-
sdgi Laboratériumdnak Nukledris Tor-

vényszéki Analitikai Laboratériuma végzi
[19, 20, 21].

A kornyezetben
megtaldlhat6 transzurdanok

A kornyezetben megtaldlhaté transzurd-
nok (melyek minden izotépja antropogén
radionuklid) eredetének vizsgélata sordn
altaldban arra a kérdésre keresik a vélaszt,
hogy egy adott teriilet a hideghdboru alatt
végzett légkori atombomba-robbantdsi ki-
sérletek vagy reaktorbaleset (jellemzGen a
csernobili) hatdsdra szennyezddott. A vé-
laszadds azért lehetséges, mert a bombdk-
ban, illetve a reaktorokban eltér§ ardnyban
keletkeznek az egyes aktivdcids termékek.
A hideghdbort elsg 30 éve (1945-1975) so-
rdn felrobbantott 801 nukledris toltetbdl —
a hasaddsi termékek mellett — mintegy
6,5x10° Bq (2,8 t) **Pu, 4,4x10" Bq (0,5 )
0Py és 1,4x10"7 Bq (37 kg) **'Pu [22, 23],
tovdbbd 3,910" Bq (1,5 t) *"Np [24] kertiilt
a légkorbe, majd tilepedett ki a felszinre.
Megjegyzendd, hogy mds forrdsok durvdn
kétszer ennyi, 1,4x10" Bq (6 t) **Pu-ot
emlitenek [25, 26]. Azéta a **'Pu zO6me
1Am-m4 alakult. Mivel a bombdk anya-
gdnak egy része a robbantds helyének kor-
nyékén hullott ki, és csak abban az eset-
ben keveredett el a légkorben, ha a robba-
nds sordn feljutott a sztratoszférédba, ez a
szennyezés egyenetleniil oszlik el a Fol-
don. (Példaként megemlithetd, hogy az
északi féltekén kb. 4-5-sz6r annyi Pu iile-
pedett ki, mint a délin.)

Az atomreaktorokban (az atombombdk-
hoz képest) sokkal kisebb neutronfluxus
sokkal hosszabb ideig teszi lehet6vé (n,y)
magreakciok lejdtszéddsdt, ennek kovet-
keztében a transzurdn nuklidok és azok
bomldstermékei tovdbb is alakulhatnak.
Ily médon példdul **Np, **Pu, *!Am, **Cm,
24Cm is keletkezik.

A kiilonboz8 berendezésekben eltérd
ardnyban keletkez§ transzurdn nuklidok-
nak a kibocsdtdsok alkalmdval (vegyiilete-
ik eltérg illékonysdgdnak megfelelGen)
gyakran eltér@ része jut ki a kornyezetbe
[27]. Igy az egyes forrdsokbdl a kirnyezet-
be keriil§ radionuklidok aktivitdsardnya
eltérd, és jellemz§ a forrdsra. Példdul a
HINp/?**%Pu aktivitdsardny a bombaki-
sérleteknek tulajdonithaté globdlis kihul-
ldsban 3,7x10~, mig a csernobili kibocsd-
tdsban 1,3x107. A 2¥Pu/*****°Pu ardny se-
gitségével dllapitottdk meg, hogy a Len-
gyelorszdg déli részén fekvs Beszkidek ta-
lajdban kimutathaté mesterséges eredeti
aktivitds a globdlis kihulldsnak tulajdonit-
hatd; mig az északkelet-lengyelorszdgi Au-
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Berendezés, kibocsdtas *Pu/¥Pu #Pu/**Pu
atomardny aktivitdsardny
Korai (**Pu >99%) atomfegyverek < 0,01 < 0,037
Modern (*Pu = 93%) atomfegyverek 0,05-0,07 0,18-0,26
Fegyverkisérletek (globdlis dtlag) 0,18 0,66
Windscale-Sellafield-i reaktorbaleset 0,07-0,23 0,26-0,84
Gézhtitéses (MAGNOX) reaktorok

94 . 0,23 0,84

(kiégett tizemanyag)
ForralGvizes (BWR) reaktorok (kiégett iizemanyag) 0,40 1,47
Csernobili reaktorbaleset 0,40 1,47
Nyomott nehézvizes (PHWR) reaktorok 0.41 151

(kiégett {izemanyag) ’ ’
Nyomottvizes (PWR, VVER) reaktorok

94 . 0,43 1,58

(kiégett tizemanyag)

Tovabbfejlesztett gdzhiitésti (AGC) reaktorok

. . 0,57 2,09

(kiégett tizemanyag)

Nagy teljesitmény(i csatorna tipusi (RBMK)
2.2 . 0,67 2,46
reaktorok (kiégett tizemanyag)

1. tablazat. Egyes nuklearis berendezésekre és transzuran-kibocsatasokra jellemzé

kozelit6 24°Pu/23°Pu arany [28, 29] alapjan

gustow Primeval erd§ aktinoidaszennye-
zettségének 2/3-a Csernobilbdl szdrmazik
[24]. Tovabbi példékat tartalmaz az 1. tab-
ldzat.

Az eltér§ felezési id6k és a természet-
ben lejdtsz6dé migrdcids folyamatok eze-
ket az ardnyokat természetesen maddosit-
jak; példdnak okdért a Np vegyiiletei (me-
lyekben a Np tipikusan +5-0s oxiddcids dl-
lapotban van) vizoldékonyabbak, mint a
(jellemzden +4-es oxidécids dllapotd) Pu
vegytiletei [30, 31]. Korunk radiokémiai és
kornyezetanalitikai kutatdsainak egy fon-
tos irdnya az egyes kornyezeti rendszerek-
ben, kozegekben, él8lényekben megtaldl-
hat6 radionuklidok aktivitdsardnydnak meg-
hatdrozdsa.

Ismert eredetli mintak elemzési
eredményének ellendrzése

Radioanalitikai mddszer fejlesztése, az ered-
mények helyességének igazoldsa esetében
a helyzet forditott szokott lenni. A szerz§
folyékony atomerdmdi hulladékok elemzé-
sére szolgdld osszetett radioanalitikai eljé-
rdsdban [32] olyan radionuklidokat vizs-
gdlt, melyek hiteles oldatként csak nehe-
zen és drdgan szerezhetek be, de stan-
dard mintdkban is csak nagyon ritkdn for-
dulnak el8. Ezért a médszer direkt validd-
ldsdra nem volt lehetdség, viszont az ered-
ményiil kapott aktivitdsok ardnydnak vizs-
gdlata meggy6zGen tdmasztotta ald az elem-
zési eljdrds megfelelGségét.

Ebben az esetben az aktivitdsardnyokat

ismeretlennek kellett feltételezni (hiszen
éppen azok szolgdltak a mérési eredmé-
nyek ellenérzésére), ugyanakkor pontosan
ismert volt a mintdk eredete, igy az azok-
ban taldlhaté radionuklidok forrdsa is. A
mintdk 3,6%-os dusitdsu tizemanyagot 10—
30 GWd/tU mértékig kiégeté VVER-440-
es tipust atomreaktor 4-7 g/kg H;BO;-
koncentrdciéju primer vizének szervezett
és szervezetlen szivdrgdsaibdl szdrmaztak,
melyeket osszegytjtéttek és bepdroltak. A
mintdk eredetének ismeretében szdmolds-
sal becslést lehetett adni a hulladékmin-
tédkban taldlhat6 radionuklidok mennyisé-
gének ardnydra. [Természetesen az egyes
hulladékok mintavétel el6tti fizikai (pl. be-
pérldsos), illetve kémiai (pl. ioncserés) ke-
zelése a kiilonbozd elemek nuklidjainak ard-
nydt bizonyos mértékben megvdltoztathat-
ta.]

A becslés Moller [33] eredményeinek

felhaszndldsdval tortént, aki kiilénbozd ko-
rilmények kozott kiégett VVER-440-es
tizemanyagok Osszetételét hatdrozta meg
szdmitégépes modellezéssel. Eredményiil
a PNp/?**'Pu aktivitdsardnyra (a fent
emlitett tizemi korilmények esetében)
1,5%10-3,3x10* jott ki. A 2. tdbldzat-
ban a vizsgalt hulladékmintdknak nem-
csak a 2'Np- és 2***"Pu-aktivitdskoncent-
rdcidi szerepelnek, hanem a *"Np/***°Pu
aktivitdsardnyok is. (A radioanalitikai méd-
szer nem kizdrolag bepdrldsi maradékok,
hanem - megfelel§ feltdrds utdn — egyéb
madtrixok esetében is haszndlhaté lehet.
Ezt illusztrdlandd, két kimeriilt atomerd-
mi ioncserél§ gyanta elemzése is meg-
tortént. Az eredményeket a 3. tabldzat mu-
tatja.)

A mért adatok alapjdn szdmolt aktivi-
tdsardnyok legtobbje elég jol egyezik az el-
vart értékekkel, a H10-6 minta esetében
egy, a K09 minta esetében kett§ nagysdg-
renddel feliilmuljdk azokat. Ez utébbi kény-
nyen magyardzhat6 avval, hogy a K09-es
kationcserél§ gyantdn a Np¥ konnyebben
és erGdsebben megkstddott, mint a Pu™.

Radioaktiv kibocsdatdasok
és hulladékok mindgsitése

Nukledris létesitmény, urdnércbdnya, izo-
téplaboratérium, radioaktivhulladék-tdro-
16 tizemeltetése sordn az tizemeltetd fel-
adata bizonyitani, hogy nem 1épi tdl az
egyes radionuklidokra vonatkozé kibocsa-
tési korldtokat [34]. Ennek érdekében az
tizemeltetdnek el kell végeznie a kibocsd-
tandé gédzok és folyadékok, illetve a hulla-
dékként elszdllitandé szildrd anyagok ra-
dioanalizisét.

A kozepes vagy nagy energidju y-sugdr-
z4st nagy gyakorisdggal kibocsdté radio-
nuklidok mennyiségének meghatdrozdsa
ma mdr nem jelent kiilonosebb kihivést (ki-
vételt a tobbihez képest kis koncentracis-
ban jelen 1év§ radionuklidok jelentenek).

2. tablazat. A 237Np és a 239.240py aktivitaskoncentraciéja (Bq/l), tovabba ezek aranya
folyékony atomerémiii hulladékokban és egy aknaviz-mintaban

Minta Aktivitdskoncentrdcié (Bq/l) Aktivitdsarany
sorszdma 27Np 29210y (*Np/?*2%Pu)
H54 1,88+ 0,19 (1,4420,04) X 10+ (1,3+0,2) X 10+
H09-1 (8,1540,62) X10-! (9,0120,11) X10* (9,120,8) X105
H10-3 (1,1120,33) X102 (5,06+0,04) X10*! (2,240,7) X10-*
H10-4 (3,0440,77) X102 (3,09+0,08) X10*! (9,842,7) X104
H10-6 (3,1740,76) X102 8,23+0,52 (3,9+1,2) x10-3
VKL-3 (2,31£0,21) X10-! (4,03+0,39) X10*2 (5,7+1,1) X104
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Minta Aktivitdskoncentrécié (Bq/l) Aktivitdsardny
sorszama (3’Np/?*24°Pu)
237Np 239,240Pu
M09 (7,4740,75) X101 (1,04+0,02) X10+ (7,240,9) X104
K09 (5,78+0,58) X 10 (5,80+0,19) X 10-! (1,0+0,1) X102

3. tablazat. A 237Np és a 289:240py aktivitaskoncentraciéja (Bq/g), tovabba ezek aranya

két kimeriilt atomerémiuii ioncserélében

Ezért ezeket a radionuklidokat (pl. ¥'Cs,
“Co, ®*Eu, ""mAg) kénnyen mérhetGknek
szokds nevezni.

Ezzel szemben nehezen mérhetének ne-
vezziik egyebek mellett a tisztdn a-sugdr-
z6 (ilyen az aktinoidék izotGpjainak zéme)
és a tisztdn [-sugdrzé (pl. *°Sr, **Zr) radio-
nuklidokat. Mivel a nehezen mérhetd ra-
dionuklidok analizise dltaldban munka- és
idGigényes, gyors elemzések sordn ezek
mindségét és mennyiségét nem minden
esetben hatdrozzdk meg kisérletileg, hanem
becstilik.

Erre szolgdlnak az ugynevezett ,,scaling
factor” mddszerek [35, 36]. Ezek azon a fel-
tételezésen alapulnak, hogy egy homogén-
nek tekinthetd hulladékdramban az eredet
és a kémiai tulajdonsdgok szempontjébél
hasonld radionuklidok mennyisége korre-
14l egymédssal. Minden egyes nehezen mér-
hetd radionuklidhoz valasztanak egy kony-
nyen mérhetSt — az dgynevezett kulcs-
nuklidot — és meghatdrozzdk mennyisé-
giik kapcsolatdt. Kordbban egyszerd ard-
nyokkal vagy linedris kapcsolattal dolgoz-
tak [37], yjabban lognormadltat haszndlnak
[38]. A tovébbiakban pedig csak a kony-
nyen mérhet§ radionuklid mennyiségét
mérik, és ebbdl becsiilik (az ardny segitsé-
gével) a nehezen mérhetd radionuklid meny-
nyiségét. Bujtds munkdja [39] a Paksi Atom-
er6mtben haszndlatos nehezen mérhetd
nuklid vs. kulcsnuklid pdrokat mutatja be.

A ,scaling factor” mdédszer alkalmazd-
sdra vdrhatéan a hazai nukledris létesit-
mények majdani leszerelése alkalmdval is
sor keriil. A leszerelés sordn keletkez§ nagy
mennyiség( hulladék jelentds része (pl. a
beton z6me) ugyanis felszabadithaté a su-
gédrvédelmi szempontu hatdségi feliigyelet
aldl, azaz a tovdbbiakban kozonséges hul-
ladékként kezelhetd, vagy akdr djrafelhasz-
nélhatd (pl. utépitésre). Ehhez azonban bi-
zonyitani kell, hogy a felszabaditand6 anyag
csak olyan csekély aktivitdskoncentrdcid-
ban tartalmazza az egyes radionuklidokat,
hogy azok az egészségre drtalmatlanok. A
kénnyen mérhetd radionuklidok esetében
ez Y-spektrometrids méréssel egyszertien
kivitelezhetd, a nehezen mérhetd nuklidok
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esetében pedig a ,,scaling factor”-os becs-
1és a nemzetkozi gyakorlatban bevett elja-
rds. Ennek alkalmazdsdhoz természetesen
el6re meg kell hatdrozni az egyes nehezen
mérhetd nuklid - kulcsnuklid pérok akti-
vitdskoncentréci6i kozotti osszefiiggést. Ez
a hazai radioanalitika egyik fontos felada-
ta lesz a kozeljovében [40].
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OSSZEFOGLALAS
Osvath Szabolcs: A nuklidaranyok kap-
csolata a mintak eredetével
A mintakban talalhaté nuklidok koncentraci-
oinak aranya gyakran sokat elarul a minta
eredetérdl. A cikk jol és kevésbé ismert pél-
dakat mutat be a radioaktiv kormeghataro-
zas, a paleoklimatolégia, a nuklearis torvény-
széki analitika, a nuklearis kérnyezetanalitika
és a nuklearis ipar témakorébol.
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Nanoméretti elemi szelén
el6allitdsi lehet§ségei
és tesztelési eredményei

szelén (Se) a talajban, a talajvizben és egyéb felszini, felszin
A alatti vizeinkben, valamint az 6sszes €18 szervezetben el6-
fordul. Az eml8sck szdmdra esszencidlis, antioxiddns hatdsd mik-
roelem [9]. Az élettani folyamatokban fontos szerepet télt be, tob-
bek kozott a glutation-peroxidaz, a tioredoxin-reduktdz enzim al-
kotdrésze. A szelénhidnyos dllapot sok betegség kialakuldsaban
vagy stlyosboddsédban kozremtikodhet, mint példdul a 2. tipusi
cukorbetegség, stroke, kiilonféle daganattipusok, sziirke hélyog,
tovdbbd sziv- és érrendszeri betegségek.

Mivel a talajok (ennek kovetkeztében pedig az élelmiszer-alap-
anyagok) szelénkoncentrdcidja a vildg egyes részein igen ala-
csony (pl. Horvdtorszdg, Egyiptom, Kina és Magyarorszag), ezek-
ben az orszdgokban gondoskodni kell, kellene az élelmiszerek
szelénnel torténd kiegészitésérdl. Ennek hidnydban akdr jdr-
vényszer( megbetegedés, mint a Keshan-betegség, vagy fejlddési
rendellenességet okozé Kasin-Beck-betegség alakulhat ki. Alla-
tokndl j6l ismert a fehér izom betegség, ami az dllat elhulldsét
okozza, s aminek elkeriilésére a Hortobdgyon a kisbdrdnyokat az
dllatorvosok nétrium-szelenittel beoltjék.

Szelénpétldsra a szelén kiilonboz§ vegyiileteit lehet haszndlni,
de eltérd toxikussdguk miatt nem mindegy, hogy melyiket alkal-
mazzuk. Elterjedt, az EU-s szabdlyozdsban engedélyezett, de nem
a legbiztonsdgosabb mddja az élelmiszerek szeléntartalmanak no-
velésére a szervetlen szelénsok (pl. ndtrium-szelenit, szelendt) al-
kalmazdsa. Ezek a formdk azonban konnyen tiladagolhatdk. Na-
pi szelénsziikségletiink 50-200 pg kozotti mennyiség. A hivata-
los napi dézist, az RDA-t, két éve 80 ug-rdl 55 ug-ra csokkentet-
ték biztonsdgi megfontoldsok miatt, mivel az 500 pg/nap feletti
mennyiség mdr toxikus lehet. Elelmiszerek esetében ezért a sze-
lénnek olyan vegyiileteit célszerd alkalmazni, melyek kevésbé
adagolhatdk tul, de mégis j6 hatdsfokkal szivéddnak fel és hasz-
nosulnak. Kordbban tigy gondoltuk, hogy a szerves szelénformak
(pl. a szelenometionin és a szelenocisztein) a leginkdbb alkalmas
vegyiiletek az élelmiszerek, illetve a takarmdnyok szelénszint-jé-
nek novelésére. Ismertes volt az is, hogy a szelénformdk koziil az
elemi szelén a legkevésbé mérgez8. Mig a szakirodalom szerint
az elemi szelén bioldgiailag inert, késdbbi kutatdsok igazoltdk a
nanoméretii elemi szelén bioldgiai felvehet§ségét és a szelenithez
képesti kisebb toxicitdsdt [11]. Munkdnk sordn {8 célunk az volt,
hogy egy olyan szelénformdt tudjunk el§dllitani, mely toxicitdsa
nagysdgrendekkel alacsonyabb, mint a szervetlen szelénformdké,
ugyanakkor nagyon jol hasznosul, és a hatdsa is elnydjtott, vala-
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mint alkalmas az élelmiszerek szelénszintjének négvelésére. Erre
pedig a joghurt és az abban 1év§ probiotikus baktériumok (pl.
Lactobacillus acidophillus, Lactobacillus casei, Bifidobacterium
bifidum) j6 lehet§séget adtak.

Kiilonb6zd szelénformak

A szervetlen Se leggyakoribb formdja a kornyezetben, dsvanyok-
ban, a talajban és vizben, a szelenit (IV) és a szelendt (VI). Aerob,
semleges vagy lugos kornyezetben a szelendt a stabilabb forma.
Kevésbé adszorbedlddik az dsvdnyos feliiletekhez, mint a szele-
nit, ezért a névények szdmdra konnyebben felvehetd, hamar to-
xikussd vdlhat. A szelendt konnyebben lemosddik, néhdny mg/kg
szelendt mdr a teljes novényzet pusztuldsdt okozhatja, mint azt
Kéddr Imre Nagyhorcsokon bedllitott kisérleteiben ldthattuk [5].
Az elemi szelén a természetben ritkdn, f8leg iiledékes kzetekben
fordul el8. Hérom allotrép mdédosulata létezik: voros, sziirke és
fekete. A sziirke és fekete médosulatok bioldgiailag inertek és viz-
ben oldhatatlanok. A vorés mddosulatot tobbféle baktérium is
képes elgdllitani. A szabadgyok-ellenes hatdsédrdl szdmtalan pub-
likdcidban olvashatunk. A biolégiai felvehet§ségét pedig tébben
a szelenithez hasonlitjdk [4] [7].

Az illékony szelén formdk, a dimetil-szelenid, dimetil-diszelenid
és a dimetil-szelenon redukdlé korillmények kozott, baktériumok,
gombdk tevékenységének eredményeként keletkeznek a talajban.

A szervetlen formdk mellett ismertek a szelén szerves kétésben
1év8 mddosulatai is. Ezek leginkdbb szelenoaminosavak, vagy
azok szdrmazékai, amelyekben a kén helyett szerepel a szelén. Bi-
oldgiai rendszerekben szelenocisztein, szelenometionin, szeleno-
etionin és szelenourea fomdkban fordul el§ a szelén. A legfonto-
sabb szerves formdnak tekintik a nvényi eredetd szelenometio-
nint, illetve az dllati fehérjékbdl szdrmazé szelenociszteint. Sem az
dllatok, sem pedig az emberek nem képesek szervetlen szelén for-
rdsbél metionint és ebbdl adddéan szelenometionint elééllitani,
igy ezt novényi vagy mikrobidlis forrdsbdl sziikséges pétolnunk.

A szerves szelén elGallitasanak lehet§ségei

Elesztével

A szervetlen formdban, oldatban 1év§ szelént képesek az élesz-
tégombdk felvenni és szerves szelénformdkkd (szelenometionin)
alakitani. Ilyenfajta készitményeket (pl. Sel-Plex®) legnagyobb
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mértékben a takarmdnyozdsban haszndlnak, az éllatok szelén-
igényének biztositdsdra. Ez volt az EU dltal els6ként elfogadott
szerves szelénforma.

Novényekkel
Ma mdr ismeretes, hogy vannak olyan névények, amelyek ter-
mészetes koriilmények kozott is nagyobb mennyiségben tartal-
maznak ként, és ezért rendszerint szeléndusitdsra is alkalmasak,
ilyenek példdul a hagyma és a kdposztafélék. A szelénnel dusi-
tott hagyma potencidlisan jél hasznélhaté étrend-kiegészitd.
Talaj-novény kisérletekkel igazoltdk, hogy a novények képesek
a talaj megnovelt szeléntartalmét felvenni és elsGdlegesen szele-
nometil-szelenociszteint, valamint y-glutamil-szelenometil-sze-
lenociszteint el§dllitani, melyek nem fehérjékhez kotott szelén-
tartalmu komponensek.

Nanoméretii elemi szelén elGallitisanak lehetdségei
Kémiai elddllitds

Nanoméret( elemi szelént kémiai tton is lehet elgéllitani. Ehhez
aszkorbinsavra van sziikségiink. A desztillélt vizben feloldott nét-
rium-szelenitet a C-vitamin voros elemi szelénné redukdlja. A ke-
letkez§ szelénrészecskék szemcseméret-eloszldsa a koncentraciok-
tdl fiigg, lehet akdr 10-50 nm-es részecskéket tartalmazé kolloi-
dot is elgdllitani.

2 2

Bioldgiai elddllitds

Munkdnk sordn azt szerettiik volna vizsgélni, hogy a probiotikus
joghurtbaktériumok hogyan alakitjdk 4t a szervetlen szelénve-
gyiileteket szerves vegyiiletekké. A kisérletekben kiprébdltuk azt
is, milyen hatdssal van a baktériumokra, ha nagy koncentracié-

1. abra. Pasztazo elektronmikroszkoppal készitett foté az elemi
szelén-nanogdmbokrdl és baktériumokrol

ban kapjédk a szervetlen szelén mennyiségét. Azt tapasztaltuk,
hogy bizonyos baktériumok ugy védekeznek a szdmukra mdr
mérgezd mennyiségi szelénsé hatdsa ellen, hogy abbdl, egy ad-
dig nagyrészt ismeretlen reakciGut végén, elemi szelént dllitanak
eld, és azt aprd, nanoméret gombocskék formdjdban tdroljdk. A
baktériumban keletkezett nanorészecskék a sejtek savas vagy enzi-
matikus emésztése utdn kinyerhet8k és tanulmdnyozhaték. Az
elgéllitott gombok mérete a baktériumfajtdl fiiggden 100-500
nm kozott véltozik, a gdmbok alakja és mérete az adott baktéri-
umndl megfelelden homogén szemcseméret-eloszldsu (1. dbra).
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A tovdbbi felhaszndldst tekintve két terméket kiilonboztetiink
meg, a tisztitott NanoSe-t és a szelénnel dusitott joghurtport, a
LactoMicroSel®-t, amely élelmiszer- vagy takarmdny-alapanyag-
nak is felhaszndlhatd.

Tejsavbaktériumokkal
Ahhoz, hogy a tejsavbaktériumok képesek legyenek szaporodni,
megfelel§ tdpkozegre van sziikségiink. Mi a kereskedelmi forga-
lomban 1év§ tdplevesek kozill az MRS Brotht vdlasztottuk. Az
MRS-b6l 5-5,5%-0s oldatot készitiink, amelyet 120 °C-on sterili-
zélunk 30 percen keresztiil. Kihtilés utdn hozzdadjuk a szelént
ndtrium-hidrogén-szelenit (NaHSeO;) formdjdban olyan mennyi-
ségben, hogy a végeredmény szelénre nézve 200 mg/l koncentrd-
ciGji oldat legyen. Az utolsé 1épés a tejsavbaktériumok hozzd-
addsa, melyek aktivitdsa akkor optimdlis, ha a fagyasztva szdri-
tott eredeti baktériumkultirdt hdromszor dtoltva frissitjiik fel-
haszndlds el§tt. Osszedllitds utdn rdzéfunkcidval elldtott inkubd-
torba helyezziik az edényeket és 37 °C-on 48 drdn &t inkubdlunk.
A fermentdcid el6rehaladtéval ldthatéva vdlik az elemi szelén vo-
ros szine. A baktérium a szdmdra a sziikségesnél nagyobb meny-
nyiségd (> 5 mg/l Se) oldott szervetlen szelént gomb formdju ele-
mi szelénné alakitja, és sejten beliil tdrolja [8].

Amennyiben célunk az elemi szeléngombok kinyerése, akkor
a folyamat kovetkezd 1épése az MRS-oldat eltdvolitdsa a baktéri-
umtémegrdl. Ezt centrifugdldssal tudjuk kivitelezni (kb. 6000
rpm, 5 perc). A feliilisz6 ledntése utdn ioncserélt vizzel vessziik
fel a pelletet, amelyre cc. HCl-t adunk 1,5-szeres mennyiségben.
A sésav hatdsdra a sejtek elroncsolédnak, a nanoméret( részecs-
kék pedig sértetleniil kiszabadulnak [3]. 5 nap savas emésztés
utdn a sésavat centrifugdldssal eltdvolitjuk, majd ioncserélt vizes
mosdst alkalmazva dllitjuk a pH-t a semleges tartomdnyba. Ezt
kovetSen ioncserélt vizzel vessziik fel a pelletet, és ultrahangos
diszpergélds utdn szirjik. A sziirést vikuumszlrg segitségével
végezhetjiik egy réteg teflon (3,3 pm pérusméretii) sziir6anyag
és két réteg 65 g/m’ stirtiségd sziirGpapiron dt. A nanoméret ré-
szecskéket tartalmazd szuszpenzidk jellegzetessége, hogy mds
szintiek dtesd és visszavert fényben. A szirlet visszavert fényben
piros, fény felé forditva kékes szind, 1ézerrel dtvildgitva pedig a
részecskék dltal szort fénycsik is jol ldthaté (2. dbra). A tejsav-
baktériumok szaporoddséhoz MRS helyett természetesen tej is
alkalmazhatd. A nyers tejet a felhaszndlds el6tt tejcentrifugdval
zsirtalanitjuk (< 0,5% zsirtartalmu legyen), majd paszt§rozziik.
Kihtlés utdn a sziikséges mennyiségi szelenitet hozzdadjuk a tej-
hez. A beoltdshoz rendszerint joghurtbaktériumok keverékét, ipa-
ri torzseket haszndlunk. Beoltds utdn az inkubdlds 48 6rdn ke-

2. abra. 175 mg/l-es NanoSe, 40 mg/l-es NanoSe fény felé
forditva, 40 mg/I-es NanoSe lézerrel atvilagitva
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3. abra. Natur joghurt (fehér) és 200 mg/I szeléntartalmu joghurt
(rozsaszin)

resztiil 37 °C-on torténik. Ebben az esetben a végeredmény sze-
lénnel dusitott probiotikus joghurt lesz, amelynek a szine rézsa-
szin a keletkezd elemi szelén miatt (3. dbra). A szeléntartalmu
joghurtot 50 °C-on 12-24 6rdn keresztiil szdritjuk. A szdraddst
koveten dardléval poritjuk az anyagot (4. dbra), amely mér ké-
szen 4ll tovébbi felhaszndldsra (LactoMicroSel®), példdul tejter-
mékek szeléntartalmédnak szabélyozott novelésére.

A kiilonbozd szeléntipusok tesztelése

Novénykisérletek

Domokos-Szabolcsy és munkatdrsai [2] dohdnynovényeken sz6-
vettenyészetben végzett kisérletekkel bebizonyitottdk, hogy mig
a tdpkozegben oldott szelendt (265-532 pM) gétlé hatdst gyako-
rol a kallusz- és gyokérképz8désre, az ugyanolyan mennyiségii
(200 mg/kg Se) nanoszelén-tartalma tdptalaj stimuldlja a kallusz-
és a gyokérképzidést is. A 8. napon a kontrollcsoportban a haj-
tdsok 30%-a kezdte meg a gyokérképzést, azonban a nanoszelén
hatdsdra ez az érték 80% volt, a szelendt hatdsdra pedig 0% ma-
radt. A nanoszelén nemcsak a gyokerek mennyiségére, hanem a
gyokerek megnytldsdra és a biomassza-produkcidra is pozitiv ha-
tdst gyakorolt. Ez a jelenség azzal a feltételezéssel magyardz-
hatd, hogy a nagy koncentréciéban jelen 1év§ szelén nanorészecs-
kékbdl folyamatosan szelénionok szabadulnak ki, mellyel egy
alacsony, de dllandé oldott szelénszintet érhetiink el a tdpkozeg-
ben, amit a nvény folyamatosan hasznositani tud.

Allatkisérletek

Kutatdsaink sordn tobb dllatkisérletet is végeztiink egerekkel. Ki-
sérleteinkben [6] [1] azt vizsgéltuk, hogy a kiilonboz§ szelénfor-
mdk (ndtrium-szelendt, nétrium-hidrogén-szelenit, Sel-Plex®, Na-
noSe és LactoMicroSel®), kiilonboz8 koncentrdcidkban (0; 0,5;
5,0; 50 mg/kg) adva, milyen hatdst véltanak ki a kisérleti élla-
tokban. Az eredményeket elemezve a legszembet(ingbb az dllatok
elhulldsi adata volt. A szervetlen szelénsdk esetében a legnagyobb
dézisu kezelés hatdsdra a mdsodik hét végére 6-bdl 4, illetve 5
egér elpusztult. Az dllatok tomegcsokkenését figyelembe véve a

LXX. EVFOLYAM 7-8. SZAM e 2015. JULIUS-AUGUSZTUS

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY A

LactoMicroSel® mutatkozott a legkevésbé toxikusnak. A szervek
(mdj, vese, 1ép és sziv) vizsgdlatdbdl kideriilt, hogy a LactoMicro-
Sel® a legnagyobb dézisban sem okozott szervkdrosoddst (még
szdveti szinten sem), mikozben a szervetlen s6k mdr szdzadak-
kora mennyiségben is kdrosité hatdst gyakoroltak.

Masik kisérletben, egereken teszteltiik a Lactomicrosel®-lel ta-
karmédnyozott bdrdnyok hisdnak mint funkciondlis élelmiszer-
nek a hatdsait [10]. A kisérlet sordn a bdrdnyok 0,1% szeléntar-
talma itatévizet kaptak, amely felszivédds utdn a hdsukban
emelkedett szelénkoncentrdciét eredményezett. Ezt a hust kap-
tédk késGbb az egerek. Az egerek vérének antioxiddns szintje
egylitt emelkedett a kapott szelénnel dusitott hiis mennyiségével.
Megvizsgdltuk, hogy a szelénnel dusitott bardnyhust fogyaszté
egerek mennyire képesek ellendllni a laboratériumi felhaszndldsd
karcinogénnek, a 7,12-dimetil-benz(a)antracén (DMBA) hatdsd-
nak. A szelénnel dusitott his megakadélyozta a fehérvérsejtkép-
zés kdrosoddst és védelmet nydjtott a DMBA-indukdlt immuno-
toxicitds ellen. A szelénes bdrdnyhust kapé dllatok esetében a
csontveldben kétszer annyi sejt élte til a DMBA-kezelést a kont-
rollhoz képest, a fehérvérsejtképzés regenerdlé kapacitdsa pedig
négyszer akkora értéket ért el, mint a kontrollcsoportban. A sze-
lénnel disitott bardnyhds j6 szelénforrds lehet, mert jl felvehetd
formdban tartalmazza a szelént (szeléntartalmu fehérjék). Fel-
hasznéldsa biztonsdgos, mint funkciondlis élelmiszer segithet az
oxidat{v stresszel szembeni védekezésben.

Fiirjekkel és csirkékkel végzett dllatkisérletekkel igazoltuk, hogy
a NanoSe az eddig haszndlt szelénformdknél jelent§sen jobb an-
tioxiddns hatdsu, az dllatok egészségére a legldtvanyosabban ha-
t6 készitmény. Az dllatokon a ndtrium-szelenitet, Sel-Plexet® és a
NanoSe-t teszteltiik, nem toxikus adagban. A kontrolldllatokhoz
képest mindhdrom szelénforrds hatdsdra nétt a fiirjek tojdster-
melése és a csirkék vérében a FRAP-mddszerrel mért antioxi-
dédns-aktivitds, de mindkét esetben a NanoSe hatdsdra tortént a
legnagyobb névekedés.

Humdn vizsgdlat

A szelén élettani hatdsainak vizsgdlata céljdbdl két humén vizs-
gdlatot is végeztiink. Az egyiken 80 onkéntes vett részt (20 kont-
roll). Ennek keretében a résztvevéknek 50 pg szelént, valamint
j6dot és E-vitamint tartalmazd tésztdt kellett elfogyasztaniuk, he-

4. abra. 3000 mg/kg koncentraciéju LactoMicroSel®
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tente hdromszor, két héten keresztiil. A vizsgdlat elején és végén
vérvételen estek dt, amelybdl a kovetkez§ eredmények sziilettek.
Osszességében megdllapithatd, hogy javult a résztvevék vérképe
és pajzsmirigy-hormonszintje. A vizsgdlat elgtt 12 f6nél taldltunk
a normdlisndl magasabb koleszterinszintet, de a vizsgélat végére
mindegyikiiknek normalizédlédtak az értékei.

Egy mdsodik humadnvizsgalatot is végeztiink, szintén 80 egész-
séges résztvevd (20 £§ kontroll) bevondsdval. Nekik 2 héten ke-
resztiil napi egy, 55 pg szelénnel dusitott joghurtot kellett elfo-
gyasztaniuk. Az onkéntesek a vizsgdlat elején és végén kérdGivet
toltottek ki, valamint vérmintdt vettek téliik a nulladik, hatodik
és tizennegyedik napon. A vér szelénszintje szignifikdns emelke-
dést mutatott a vizsgdlat utdn, amely igazolta, hogy a szelénnel
dusitott joghurtokbdl megfelelGen felszivédott a szelén. A trigli-
ceridszint a szelénnel kezelt csoportokban kevésbé emelkedett,
mint a kontrollcsoportban. Az dsszkoleszterin mennyisége a kont-
rollcsoportban szignifikdnsan nétt a vizsgélat sordn, ezzel szem-
ben a szelénnel kezelt csoportban csokkent az értéke. Az LDL ko-
leszterin szintje a szelénnel kezelt csoportban kevésbé emelke-
dett, mint a kontrollcsoportban.

A kérdégivek alapjdn kideriilt, hogy a joghurt gasztrointeszti-
ndlis rendszerre gyakorolt pozitiv hatdsa is kimutathatd. A sze-
lénnel kezelt csoportokban a vizsgélat el§tt az énkéntesek 23%-
dnak volt székrekedéses panasza, mig a vizsgdlat utdn 92% nyi-
latkozott ugy, hogy megsziintek az ilyen jellegli problémdi. Fel-
mértiik azt is, hogy a vizsgdlat alatt az onkéntesek milyen mér-
tékben érezték lehangoltnak magukat. Eredményeinkben is l4t-
szott, hogy a szelénnel kezelt csoportban nagyobb mértékben
csokkent a lehangoltsdg, mint a kontrollcsoportban. A vizsgdlat
el6tt a szelénes csoportban az 6nkéntesek 58%-a nem tapasztalt
levertséget, a vizsgdlat utdn viszont mdr ez az érték 87%-ra emel-
kedett. Ezt az eredményt a szelén j6tékony hatdsdnak tulajdonit-
hatjuk.

Osszegzés

Szakirodalmi adatok alapjdn a szelén hozzdjdrul az immunrend-
szer és a pajzsmirigy normdl mikodéséhez, valamint segiti a sej-
teket az oxidativ stresszel szembeni védekezésben. A novényki-
sérletek bebizonyitottdk, hogy a NanoSe pozitiv hatdst gyakorol

a biomassza-produkcidra és a gyokérnovekedésre. Az éllatkisér-
letek sordn megidllapitottuk, hogy a LactoMicroSel® szelénforma
idedlis funkciondlis élelmiszerek és étrend-kiegészit8k szelénnel
val6 dusitdsdra, mivel a kisérletekben a legjobban hasznosulé és
legkevésbé mérgez§ szelénformdnak mutatkozott. A humdn vizs-
gdlatok sordn is azt tapasztaltuk, hogy felszivédik és kimutatha-
té antioxiddnsszint emelkedést eredményez a vérben.

Bizunk benne, hogy a probiotikus baktériumokkal el§éllitott,
szabadalommal védett szelénforma (LactoMicroSel®) a jovében
megoldhatja a szelénpétldst az emberek és a haszondllatok szd-
mdra, mint élelmiszer- és takarmdny-osszetevd.

A kutatdsok felhivjdk arra is a figyelmet, hogy sikeresen alkal-

20 2

mazhatunk baktériumokat nanoméretii részecskék elgdllitdsdra.
A szelénen kiviil mdr tellirbdl is dllitottunk eld ilyen médszerrel
nanorészecskéket, s6t szelén-telltr 6tvizetek elGdllitdsét is meg-
oldottuk joghurtbaktériumok alkalmazdsdval. Izgalmas kérdés,
hogy milyen mds részecskék dllithaték még el§ baktériumok se-
gitségével.

Koszonetnyilvdnitds. Babka Bedta publikdciét megalapozé kutatdsa a TAMOP
4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 azonositd szdmu Nemzeti Kivdldsdg Program — Hazai hallga-
t6, illetve kutatdi személyi tdmogatdst biztosit6 rendszer kidolgozdsa és miikodtetése
konvergencia program cim( kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai
Unié tdmogatdsdval, az Eurépai Szocidlis Alap tdrsfinanszirozdsdval valésul meg.
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A Richter Gedeon Nyrt. 1999-ben dijat alapitott dltaldnos, kizép- és
szakkozépiskolai tandrok részére, hogy tdmogassa €és erdsitse a kémia
szinvonalas iskolai oktatdsdt. Kuratdrium itéli oda a rangos elisme-
rést, a személyenként 400 ezer forintos dijat.
»A Richter Gedeon Alapitvdny a Magyar Kémia Oktatdsért” kuratériu-
ma a dijazottakat azok koziil a jeloltek koziil vélasztja ki, akik tobb éve
elismerten a legtibbet teszik a kémia irdnti érdeklgdés felkeltésére, a
kémia megszerettetésére, tovdbbd akiknek tanitvdnyai az utébbi évek-
ben sikeresen szerepeltek a hazai és a nemzetkozi kémiai jelleg(f tanul-
madnyi versenyeken. A ,,Kémia Oktatdsért” dijat 1999 6ta eddig osszesen
68 tandr nyerte el (http://www.richter.hu/hu-HU/felelossegvallalas/ala-
pitvanyok/Pages/Alapitvany-Magyar-Kemia-Oktatasert.aspx).

Az Alapitvdny a dijat a 2015. évre is kiirja.

Kérjiik, hogy a kuratérium munkdjdnak el@segitésére tegyenek ird-
sos javaslatokat a dfjazandé tandrok személyére. A rovid, legfeljebb

Pdlydzati kifrds — ,,Kémia Oktatdsért” dijra

egyoldalas irdsos ajdnlds tényszer(i adatokat tartalmazzon a javasolt
személy munkdssdgdra vonatkozéan. A dij elsGsorban a magyaror-
szdgi kémiatandrok elismerést célozza, de a hatdron tdli iskoldkban,
magyar nyelven tanité kémiatandrok is javasolhaték (ebben az eset-
ben egy magyarorszdgi és még egy helyi ajénlds is sziikséges). Jelolést
az iskoldk igazgatéin, tandri munkakozosségein, kollégdkon kiviil egy-
kori és jelenlegi didkok is adhatnak. A javaslatot tevs személy aldird-
sdt, elérhetdségét és intézményi hovatartozdsdt is tartalmazé {rdsos
ajdnldsokat legkésdbb 2015. szeptember 11-ig kell eljuttatni a kemia-
oktat@richterhu e-mail cimre pdf formdtumban, vagy az Alapitvany
postacimére (Richter Gedeon Alapitvdny a Magyar Kémia Oktatdsért,
1475 Budapest, Pf. 27.). A dijak iinnepélyes dtaddsdra 2015 §szén, ké-
s6bb megjelslendd idGpontban keriil sor.

Richter Gedeon Alapitvdny a Magyar Kémia Oktatdsért
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Hargittal Baldzs
Hargittai Magdolna
Hargittai Istvan

Kiilonleges

E lap olvasdi, azaz a magyar
vegyésztdrsadalom nyilvdn
jol ismeri a Hargittai Istvan—
Hargittai Magdolna akadé-
mikus-hdzaspdr tudoma-
nyos munkdssdgdt. Azt vi-
szont taldn kevesebben tud-
jak, hogy mindketten évti-
zedek Gta milyen kiterjedt,
ismeretterjeszt§-tudomdnytorténeti-tudomdnyszocioldgiai tevé-
kenységet is folytatnak. Ezeket a mtiveiket els§sorban angolul
publikdltdk, de legtobbjiik megjelent magyar forditdsban is. Leg-
tjabban magyarul kiadott kényviikben egy harmadik szerzd is
szerepet véllalt, fiuk, Hargittai Baldzs. E md eredete egy hatkote-
tes, angolul publikdlt interjisorozat (Candid Science) tovabbd szd-
mos, kiilonboz§ szaklapokban kozolt beszélgetés, amelyeket a hd-
rom szerz§ korunk természettudomédnydnak — nyugodtan ki-
mondhaté - legjelent8sebb, legnagyobb hatdsu alkotdival folyta-
tott az elmult két évtizedben. Ebbdl a pératlanul értékes infor-
méciétomegbdl vdlogattak ki 111 interjut és ezeknek legjellem-
z8bb részleteibd] dllitottdk ossze ezt a ,,Kilonleges elmék” cimen
megjelent kotetet.

A konyv 111 h@sét a szerzGk hdrom csoportra osztjdk (fiziku-
sok, kémikusok, orvosbiolégusok), de ez t6bbé-kevésbé mester-
kélt, hiszen egyrészt korunk természettudomdnydban ezek a te-
rilletek nyilvdnvaléan dtfednek egymdssal, mdsrészt széba ke-
riilnek mds teriiletek (pl. foldtudomdny, matematika) is. A nem-
vegyész olvasét (e sorok iréja bioldgus) elsdsorban a szerzgk hi-
hetetleniil széles kord tdjékozottsdga nytligozi le. A kérdez6k épp-
oly kompetensnek, felkésziiltnek mutatkoznak a fizikdban és a
bioldgidban, mint sajit szakteriiletiikon. Ez a tdjékozottsdg ab-
ban is titkrozGdik, hogy a kivélogatott interjdalanyok valéban
joggal tekinthetSk az elmult két-hdrom évtized legnagyobb ter-
mészettuddsainak. Ennek tandbizonysdga, hogy kétharmaduk
Nobel-dijas. Az igazsdghoz az is hozzdtartozik (és bizonyitja a
szerzGk kival6 tdjékozottsdgdt), hogy a Nobel-dijasok nagy ré-
szével még a dij elnyerése el6tt késziilt az interjud (kiilon érde-
kességet jelentenek azok a kettds beszélgetések, amelyek a dij
odaitélése elStt és utdn késziiltek).

Minthogy a kotet vélogatds, az interjuk nem eredeti, teljes ter-
jedelmiikkel szerepelnek, a szerzgtridsz jellegzetes szemelvénye-
ket vdlasztott ki mindegyik beszélgetésbél. E kiemelések szem-
pontja nyilvdn elsGsorban az volt, hogy az 6sszkép minél sokol-
dalubb legyen, hogy a legkiilonboz8bb szempontok, kérdésfelte-
vések keriiljenek eltérbe. Természetesen nagyon sok beszélgetés
evidens tdrgya az alany tudomdnyos pélydja, pélyavélasztdsdnak
motivécidja, mestereinek dicsérete, legfontosabb felfedezéseinek
megsziiletése, azok lényegének ismertetése, versenytdrsaihoz, ta-
nitvdnyaihoz valg viszonya stb. Ha csak errdl volna sz6, az is
nyilvdn nagyon érdekes lehetne, de a kotet vonzerejét nem elsG-
sorban csak ez a szakmai aspektus adja. Az interjialanyok dén-

elmék

Taldlkozds 111 hires tuddssal
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tilonleges beszélgetések

Hargittai Baldzs, Hargittai Magdolna, Hargittai Istvdn: Kiilonleges elmék.
Taldlkozds 111 hires tuddssal, Corvina, Budapest, 2014

t8 tobbsége ugyanis nem szakbarbdr (a kérdez6k sem azok), és
ebbdl kiovetkez8en korunk szinte minden fontos filozdfiai, szel-
lemi, tdrsadalmi problémdja széba keriil, és a konyv cimének
megfelel§en e ,kiilonleges elméK’ tGbbnyire kiilonlegesen érdekes
dolgokat tudnak mondani ezekrdl is. A teljesség igénye nélkiil,
hadd idézzek fel néhdny ilyen kérdést, illetve problémakort. Tob-
bekkel kapcsolatban felmeriil a vallds, a hit és a tudomdny vi-
szonya. ElsGsorban az egykori Szovjetunié tudésaindl a politikai
hatalomhoz vald konfliktusos viszony. Ugyancsak fontos kérdés
sokuk életében az alapkutatds és az alkalmazds, az ipari munkd-
hoz valé viszony. A kornyezetrombolds, a biodiverzitds elveszté-
se, a globdlis felmelegedés problémdi. A kutaténdk szdmdra az
Hivegplafon”, azaz a nk hétrdnyos megkiilonboztetése a tudo-
mdényban. Az intelligencia orokletessége. A harmadik vildgbél
szdrmaz6 kutatd beilleszkedési problémdi a fejlett vildg tudomd-
nyos életébe. A tudomdny szerepe a vildg javitdsdban, illetve eset-
leg rontdsdban. A bioterrorizmus lehet§ségei, és sok minden mds
hasonléan fontos probléma.

Ha a recenzens egyes beszélgetéseket kivdn kiemelni, mint kii-
lonlegesen érdekeseket, ez nyilvdn csak szubjektiv lehet, feltehe-
téen minden olvasdnak, izlésének, érdekldésének megtelelGen
mds ragadja meg elsGsorban a figyelmét. Vdllalva tehdt ezt az egye-
di elfogultsdgot, felhivndm a figyelmet néhdny kedvencemre a 111
kozott. Els6ként Rita Levi-Montalcinire, akivel 91 éves kordban be-
széltek a szerzdk, és azt mondja: ... .Jaj, azt hiszem sose lettem
tudés. Inkdbb miivész vagyok.” Vagy John H. Conwayre, aki sze-
rint: ,,Egy matematikai struktura felfedezése gyonyoriiséggel tol-
ti el az embert... Lélegzeteldllitéan egyszer( struktura jelent meg
elGttem: egészen elvesztem a csoddlatdban, aztdn meg a magam
csoddlatdban, amiért rdtaldltam.” Megrendit§ a Reiko Kuroddval
folytatott beszélgetés vége, ahol megkérdezik, mit kivdnna, ha egy
j6 tindér teljesitené egyetlen kérését. A vélasz: ha lenne csalddja
és a munkdjdt is folytathatnd. Vagy Jocelyn Bell, akit sokak szerint
igazsdgtalanul mell§ztek az 1974-es fizikai Nobel-dijndl, arra a
kérdésre, hogy mit érzett a dij odaitélésekor: ,,Elégedett voltam.
Aztén rdjottem, hogy Nobel-dij nélkiil is kittinden elboldogulok,
anélkiil is élvezhetem az életet. Es rengeteg egyéb dijat kaptam.”
Esetleg vigasztaldst merithetiink David Baltimore-tél, aki ugy vé-
li: ,,Az utdbbi Gtven év tapasztalatai alapjdn azt a tanulsdgot sz(r-
tem le, hogy a vildg napi torténései hihetetleniil zavarosak — jé-
részt azért, mert dt vannak itatva politikdval. De ha nagyon hosz-
szu idgszakot kovetiink nyomon, akkor kideriil, hogy a vildgban
mégis a raciondlis gondolkodds, az emberség kerekedik feliil.”

De elég is az idézetekbdl. Azt ajanlhatom az olvasénak, hogy
kezelje ezt a konyvet brevidriumként, nem elejétél végéig egyhu-
zamban végigolvasva, hanem dllanddan ott tartva iréasztaldn,
vagy dgya mellett, bele-bele olvasva, ha szellemi feliidiilésre, okos
gondolatokra vdgyik. Venetianer Pl

A kovetkezd oldalakon a kitet egy-egy fizikus, kémikus és bioldgus
szerepldjérdl olvashatnak.
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Arno A. Penzias

Meg kellett szereznem a csillagdsz képesitést. ..

Arno A. Penzias! (1933- ) Miinchenben szii-
letett. Zsid6 és lengyel szdrmazdsa dupldn
stjtotta; mintha Németorszdg és Lengyelor-
szdg osszeeskiidott volna az § és csalddja el-
pusztitdsdra. Otéves volt, amikor a hdta mo-
g6tt hagyhatta Kozép-Eurdpdt; végiil az
Egyesiilt Allamokban kététtek ki menekiilt-
ként. A New York-i City College-ban szerzett
BSc-, a Columbia Egyetemen MSc- és PhD-
fokozatot (1962). Kutatéi pélyafutdsa a Bell
Laboratériumokban indult; 1967 és 1985 ko-
z6tt részben a Princetoni Egyetemen dolgo-
zott. 1978-ban Robert W. Wilsonnal oszto-
zott a fizikai Nobel-dij felén a mikrohulldmu kozmikus hdttérsugdrzds
felfedezéséért. 2001-ben beszélgettiink Stockholmban.

Arno A. Penzias
(jobbra) és Robert W.
Wilson 2001-ben
Stockholmban

A kozmikus hdttérsugdrzds felfedezése elinditotta Arno Penzias
rddidcsillagdszi pdlyafutdsdt, de ettdl 6 még nem vdlt egy csa-
pdsra rddidcsillagdsszd.

»A mikrohulldmu kozmikus hdttérsugdrzds felfedezése utdn
tovdbb akartam tdgitani a kutatdsi teriiletemet. 1972-ben fizetés
nélkiili munkatdrsként dolgoztam a Princetoni Egyetemen. PhD-
hallgaték munkdjdt irdnyitottam, és rengeteg kiilonboz4 kisérle-
tet csindltam veliik. Egy id6 mdlva a csillagkozi molekuldkkal
kezdtem foglalkozni. Fizikusi hdtterem miatt elsGsorban az izo-
tépok érdekeltek, nem a kémiai 6sszetétel. A forgdsi spektrumok
felvételéhez a milliméteres tartomdnyra kidolgozott eljdrdsunkat
haszndltuk, amivel megvéltoztattuk az észlelési jéték szabdlyait.
El6ttiink csak néhdny furcsa vonalrdl tudtak, példdul az ammé-
nia inverziés dtmenetérdl vagy a viz néhdny rejtélyes dllapotdrdl.
Nagyon kevés eszkozt haszndltak a molekuldk vizsgélatdra. De ha
milliméteres tartomdnyban vessziik fel a spektrumokat, mivel eb-
ben a tartomdnyban mindennek van forgdsi spektruma, nagyon
konnyd dolgunk lesz. Az els§ napokban taldltunk egy csomé mo-
lekulét, legf6képp szén-monoxidot. Aztdn elkezdtiik az izotépos
munkdt. Ma mdr tobb szdzan folytatnak ilyen kisérleteket. Koz-
moldgiai szempontbdl izgalmasnak tartottam, hogy a deutériu-
mon is kiprébdljuk a médszert. En mutattam ki el6szor deutéri-
umot a csillagkozi térben. Tegyiik f6l, hogy valaki Egyiptomban
dolgozik a foldjén, és szdntds kozben az egyik bardzdédban csa-
pdajtéra bukkan, amely nyilvdnvaléan egy sirhoz vezet. Mihez
kezd? Jol teszi, ha szépen lefedi az ajtét, és beiratkozik régésznek,
mert az a régész lesz a sir felfedezdje, aki el§szor megy le a 1ép-
csén a sirhoz. Csak akkor adnak hitelt a felfedezésnek, ha ré-
gésztll szdrmazik. Mivel a kozmikus hdttérsugdrzds felfedezésé-
ig alig néhdny cikket kozoltem, mindenképpen meg kellett sze-
reznem a csillagdsz képesitést. Ezt az elismerést nem is a héttér-
sugdrzdsi kisérletekkel, hanem a csillagkozi molekulék felfede-
zésével értem el.””

Frank H. Westheimer

Valdsziniileg James Bryant Conant
[hatott rd a leginkdbb a pdlydjdn].

Frank H. Westheimer?® (1912-2007) a szdmitdsi kémia egyik dga, a na-
gyon gyakran alkalmazott molekulamechanika tttordje. Fizikai kémi-
kus volt, aztdn fizikai szerves kémikus, végiil biokémikus lett. A Chica-
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g6i Egyetemen kezdte meg kuta-
tésait. A mdsodik vildghdboru ide-
jén részt vett az egyetemen foly6
metallurgiai programban, amely
az atombomba elGdllitdsét szolgdl-
ta. Késébb fényes tudoményos kar-
riert futott be a Harvard Egyete-
men. Az 1960-as években & volt az
Amerikai Nemzeti Tudomdnyos
Akadémia egyik bizottsdga, a ké-
s6bb réla elnevezett Westheimer

Jeanne és Frank H. Westheimer
1995-ben a New Hampshire
allambeli Owl’s Head on Squam
Lake-en

Bizottsdg elnoke, amely kidolgoz-
ta, milyen célokat kell kivetnie a
kémia miivel§inek az orszdg érde-
kében. 1995-ben beszélgettiink a
Westheimer csaldd nyaraljéban,
Owl’'s Head on Squam Lake-ben (New Hampshire dllam).

Az interjii sordn akkor érkeztiink el a legérdekesebb részhez, ami-
kor azt kérdeztilk, hogy pdlydja sordn ki hatott a legjobban Frank
Westheimerre.

,Edesapamon kiviil valészintileg James Bryant Conant. Azért
iratkoztam be a Harvard doktori iskoldjdba, mert ndla akartam
dolgozni. De Conant 1933-ban a Harvard elndke lett — még egy
évet sem toltdttem a laborjéban —, én pedig Elmer Peter Kohler
professzorhoz keriiltem. Olyan kutatdsi feladatot kaptam, amely
egészen mésképpen alakult, mint gondoltuk. Kohler hetente egy-
szer odaj6tt hozzdm, és rendre megkérdezte: »Mit csindlt a mult
héten? Milyen kisérletek folynak az asztaldn? Mit tervez a jov8
hétre?« En pedig szépen vélaszoltam. Ezutdn horkantott egyet,
megfordult és tdvozott. Sohasem értettem igazdn, mire ment ki
a dolog. Mindenesetre nem mondta meg, hogy mit csindljak leg-
kozelebb, hagyta, hogy a sajdt iidvomre dolgozzam. A fiiggetlen-
ségemet jorészt Kohlernek koszonhetem, mert nem akarta min-
dendron, hogy a szerinte legjobbnak vélt utat kovessem.

Nem sokkal a PhD-kutatdsom vége el6tt posztdoktori 6szton-
dijra pélydztam a Nemzeti Kutatdsi Tandcsndl (NRC). Akkoriban
nem volt sok posztdoktori sztondij, sem dllami kutatdsi tdmo-
gatds, és az ipar is alig szponzordlt benniinket. De a Nemzeti Ku-
tatdsi Tandcs vagy tiz posztdoktori osztondijat {rt ki kémidbdl, és
én elnyertem egyet Louis Hammett — egyik példaképem - fizi-
kai szerves kémiai laboratériumdba, a Columbidra.

Nem sokkal késébb Conant behivott az iroddjéba. Tudta, hogy
megszereztem a doktordtusomat, és érdekl§dott a palydm irdnt:
mihez kezdek most? Elmeséltem neki az osztondijat, és nagy
biiszkén elmagyardztam a kutatdsi tervemet, amit benyujtottam
és amin dolgozni akartam. Conant szokds szerint Gsszeillesztet-
te wjjainak hegyét, gondolkodds kozbe elre-hétra hintdzott, majd
kijelentette: »Ha sikeriil a terve, egy ldbjegyzet lébjegyzete lesz a
kémia torténetében.« Az iroddjabdl kifelé menet értettem meg,
hogy mit mondott.

Két dolgot. Egyrészt, persze, azt, hogy a programom nem iga-
zén érdekes. Mdsrészt azt — és taldn nagy butasdg, hogy addig a
pillanatig nem jutott eszembe —, hogy fontos kérdéseket kell ta-
nulmdnyoznom. A kémia rettentd élvezetes, nagyszerd kalandot
kindl, és engem azért fognak fizetni — legaldbbis azt reméltem -,
hogy elszérakoztassam magam. Conant viszont lényegében azt

]
' M. Hargittai, I. Hargittai: Candid Science IV, World Scientific, 2004. 272-285.
% Candid Science IV, 285.
* Candid Science I, 38-53.
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mondta, hogy komoly tudoményos célokat kell magam elé tliz-
ném. A beszélgetés jol fenéken billentett, de életbevdgé volt. Et-
t6l kezdve mésképp gondolkoztam a jovémrdl.

A Columbién végigvittem a kutatdsi programomat, és nagy-
szerd eredménnyel zdrtam. De pontosan az volt, amit annak ide-
jén Conant mondott: egy ldbjegyzet ldbjegyzete a kémia torténe-
tében.

Ezutdn magasabbra emeltem a tekintetemet — tulsdgosan is
magasra. Fizikai szerves kémikusként dltaldnos sav-bdzis katali-
zissel foglalkoztam, és arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az
enzimkatalizis valdszintleg szimultdn dltaldnos sav-bdzis katali-
zis eredménye. Ezt akartam kimutatni a kovetkezd kutatdsom-
ban. Az aminosavaknak, amelyek molekuldiban egyszerre van
sav és bdzis, kiilonosen aktiv katalizdtoroknak kell lenniiik, gon-
doltam. Ezért kiprébdltam, hogy katalizdljék-e a gliikéz mutaro-
tdcidjét, de semmi érdekeset nem tapasztaltam. A program nyil-
vénvaléan roppant ambiciézus volt, és bér alapjdban véve helye-
sen gondolkoztam az enzimekrdl, a bizonyitds még tul nagy fa-
latnak bizonyult akkor nekem. A kisérlet nem jért eredménnyel,
de legaldbb Conant nem mondhatta volna, hogy egy ldbjegyzet
labjegyzetét céloztam meg vele.

Végiil aztdn taldltam a ldbjegyzet ldbjegyzeténél fontosabb
problémdkat, de nem olyan grandiézusakat, mint amilyen az em-
litett fiatalkori kutatdsom volt. Soha t6bbé nem beszéltem Co-
nanttel a kutatdsaimrdl, de mindig szigordan olyan témdkat va-
lasztottam, amelyeket valdszintileg jévdhagyott volna.

Hosszu évek mulva, amikor mdr a Harvard professzora vol-
tam, Conant pedig — miutdn szdmos fontos tisztséget betoltott —
nyugdijba vonult, egy szombati napon a szobdmban dolgoztam,
amikor kopogtak. Kinyitottam az ajtét: § éllt ott. Rdm nézett, és
megkérdezte: »Emlékszik rdm?« Mondanom sem kell, hogy em-
lékeztem.™

Frank Westheimer annyira meghatddott, hogy az ,,Emlékszik
rdm?” kérdés utdn abba kellett hagynunk a beszélgetést. Az utolsé
mondatot késébb, levelezésiink sordn fiiztiik az interjithoz. Gyak-
ran megkérdezik télem (HI), hogy melyek voltak a legemlékeze-
tesebb pillantok a hires tuddsokkal folytatott beszélgetéseimben.
Ezt a pillanatot biztosan nem felejtem el.

Paul C. Lauterbur

A szakemberek nagyon biiszkék a tuddsukra,
és csalddottak, ha olyasmi bizonyul eredetinek,
amire 6k maguk nem gondoltak.

Aztdn megindul a hibdk keresgélése. ..

Paul C. Lauterbur’ (1933-2007) az
Ohio dllambeli Sidneyben sziiletett.
Hosszu évekig az Illinois-i Egye-
tem Orvosbioldgiai Mdgneses Re-
zonancia Laboratériumdt vezette,
Urbandban. 2003-ban Peter Mans-
fielddel, a Nottignhami Egyetem
professzordval élettani vagy orvosi
Nobel-dfjat kapott a mdgneses re-
zonancia képalkotds terén sziiletett
felfedezésekért. Lauterbur Cleve-

Paul C. Lauterbur feleségével,
Dr. M. Joan Dawsonnal, 2005-
ben Lindauban

landben, a Case Miiszaki Egyete-
men szerzett BS-fokozatot 1951-
ben. Eleinte nem tartotta fontos-
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nak, hogy a szokdsos keretek kozott tanuljon tovébb, csak a kutatdsra
koncentrdlt. 1962-ben nyerte el PhD-fokozatét a Pittsburghi Egyetemen.
1969 és 1985 kozott Stony Brookban volt a New York-i Allami Egyetem
kémiaprofesszora. 1985 6ta az Illinois-i Egyetemen dolgozott. Rangos
tudomdnyos kitiintetésekben a Nobel-dij el6tt sem sz(ikolkodott, ez vi-
szont lassan érkezett meg. Egy 2003-as cikkben a Nobel-dijas NMR-
spektroszkdpus, Richard Ernst megjegyezte: ,,Végképp nehezen érthe-
t8, hogy miért nem vesznek tudomdst az MRI-rdl Stockholmban.” Paul
Lauterburrel urbanai otthonukban beszélgettiink 2004-ben.

Az NMR-képalkotdsrdl szdld elsd cikkét nehezen fogadtdk el pub-
likdldsra.

»- .. €z a képalkotds minden kordbbi megolddstdl kiilonbozott.
Részben ezért utasitotta el a Nature a dolgozatom els§ vdltoza-
tdt. Mdsrészt kihagytam beldle a rékot, az orvosi diagnosztikdt,
és csak a fizikdra, lényegében a tudomdnyra koncentrdltam.
Ezért is adtam neki furcsa nevet: NMR-zeugmatogréfidnak hiv-
tam.

— Megindokolta a Nature az elutasitdst?

— Megvan valahol a levél, de az utébbi id6ben nem keriilt a ke-
zembe. A szokdsos szoveget {rtdk, olyasmit, hogy nem értjiik, mi-
ért csindl ebbdl olyan nagy tigyet.

— De végiil megjelent.

- Igen’

— Mivel gyGzte meg a szerkesztdséget?

— Irtam nekik egy hosszu, targyilagos levelet, és felajinlottam,
hogy tobb elképzelést is el6adok a lehetséges alkalmazdsokrdl,
mert igy nagyobb érdekl§dést kelthetek az olvaséban. Valaki ké-
sGbb eldrulta, hogy a kéziratot kikiildték egy 4j birdlénak, akinek
a véleménye nem jogositott fel til nagy reményekre, viszont
olyasmit is megjegyzett, hogy ez Griiltségnek tiinik, de kordbban
semmilyen §riiltséget nem kovettem el.

— Vagyis ekkorra mdr tekintélyt szerzett magdnak.

— Hosszu évek, egészen PhD-s korom 6ta rengeteget dolgoztam
a mdgneses magrezonancia teriiletén. Negyvenhdrom éves vol-
tam, amikor elkiildtem a kéziratot a Nature-nek.”

[-]

»— Ugy tiinik, a folydiratok kinnyebben fogadnak el kizépszerii
cikkeket, mint dtiitd eredményekrdl szdld beszdmoldkat.

— Ez magitdl értetddik, mert egy eredeti dolgozatnak nincs iga-
zén alkalmas birdldja. A szakemberek nagyon biiszkék a tudé-
sukra, és csalddottak, ha olyasmi bizonyul eredetinek, amire 6k
maguk nem gondoltak. Aztdn megindul a hibdk keresgélése, mert
szivesen hajlanak arra, hogy az elgondolds hamis; ezernyi pszi-
choldgiai ok jétszhat kozre. Amikor témogatdst kértem az NIH-tdl,
a zs(ri ilésén megvitattdk a pdlydzatomat — ez az elbirds szokd-
sos rendje. Bar a résztvev8knek nem szabad beszélniiik a tortén-
tekrdl, valaki elmesélte, hogy a birdlék el§szor elutasitéak voltak,
mert Griiltségnek tartottdk a pélydzatomat. Aztdn valaki felvetet-
te, hogy taldn éppen azért kellene még egyszer megnézniiik, mert
Griiltség. Szerencsére, igy is lett. Ekkor még mindig Griiltségnek
tartottdk, de nem taldltak benne hibdt, ezért kompromisszumos
megolddsként a tdmogatds mellett dontottek.”™

[

* Candid Science I, 51-53.

5 Candid Science V, 454-479.

¢ Richard Ernst: ,,Foreword.” In: Current Developments in Solid State NMR Spectro-
scopy, Wien, New York, Springer, 2003.

7 P. C. Lauterbur: ,,Jmage Formation by Induced Local Interactions: Examples Employ-
ing Nuclear Magnetic Resonance.” Nature, 1973, 242, 190-191.

8 Candid Science V, 456-457.

° Candid Science V, 474.
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Braun Tibor

M ELTE Kémiai Intézet, MTA Konyvtdr és Informdciés Kozpont

A gasztronomia gyémantja

Kémiai és torténelmi oknyomozas

az aranyértékd szarvasgomba vildgsikerérdl

»Diamonds are forever

They won't leave in the night

Have no fear that they might

Desert me”

Don Black: Diamonds are Forever, 1971
(a Gyémdntok az orokkévaldsdgnak
cim( James Bond-film cimadé dala)

ElGsz6

Mint tettilk a mdltban [1-3], itt is hivatkozhatunk egy klasszi-
kusra: 1826-ban, két évvel haldla el6tt francidul publikdlta ,Az iz-
lelés fizioldgidja” (Physiologie du gout) cimd alapmiivét (1. 4b-
ra) Jean Anthelm Brillat-Sa-
varin francia jogdsz és politi-
kus, és tble szdrmaztatjdk a
konyhamtvészettel szinonim
gasztronémia fogalmdt, azaz
az ételek, italok szakértd is-
meretét, illetve élvezésiik mi-
vészetét. O beleértette a fen-
o nonsi, tiekbe az ételek kifinomult él-

i mmu....t_...:_.l. vezetét és az étkezés miivé-
szetét, tdgabb értelemben az
étkezés kulturdjat is, még ta-
gabb értelemben mindannak
az intelligens ismeretét, ami
Osszefiigg a tépldlkozdssal [4].
Emlitésre érdemes a gasztro-
ndémia angol nyelvd értelme-
zése is: ,gastronomy is the
study of food and culture with
particular focus on gourmet
cuisine” (a gasztrondmia az
élelmiszerek és a kultura ta-
nulmdnyozésa, kiilénos tekin-
tettel az inyenc konyhdra) [5].
Mint a tovdbbiakban kidertiil, a szarvasgomba esetében az inyenc
(gourmet) [6] fogalom kiiléndsen helytdlld.

Feltétleniil mélté megemliteni a kozismert zeneszerz6, Gioachino
Rossini nevét is, akit kortdrsai szerint inyencként tinnepelhettek
volna, amennyiben zenei zsenialitdsa nem drnyékolta volna be
gasztrondmiai adottsdgait.

Eletrajzir6i anekdotaként jegyezték fel, hogy életében csak hd-
romszor kényszeriilt hangos zokogdsra: el§szor els operdjanak
tiaskdjakor, mdsodszor, amikor meghallotta hegediilni Niccolo
Paganinit, és végiil, amikor egy haj6 fedélzetén ebédelve a td-

PHYSIOLOGIE
LU ¢GouT,

MEDITATIONS DE CASTRONORIE
TRANSOENDANTE ;

IOTALEN MURMRICEE, EATELNUE KP4 LSINME T siem,

Fhithn .a?&mwnm&a/am'w@.

TOME MEMIED.

BATUS,

CHEL A SAVTELEL Ef ¢+ LIBSAILLS
A TH b PO R, raE2 24 LEE pEuma

- 18_15.

1. abra. Brillat-Savarin két évvel
halala elé6tt publikalt klasszikusa-
nak eredeti cimoldala [3]
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nyérjdn 1évé, szarvasgombdval toltott pulyka megcstszva a ten-
gerbe pottyant [6].

Még mindig Brillat-Savarinre és jelen irds cimére is utalva
hangsilyozandd, hogy § a szarvasgombit a konyha gyémédntjd-
nak nevezte. Tette ezt valdszintileg azért, hogy ezzel ,,leg” -jelle-
gére, azaz minden ételek egyik legizletesebbjére, legdrdgdbbjdra
utaljon. Valamint arra is, hogy sz6 szerint ,,aki szarvasgombdrdl
beszél, nagy szdt ejt ki, mely a szoknyds nemnél az érzékiség és
az izlelés, a szakdllas nemnél pedig az izlelés és ez érzékiség gyo-
nydreinek emlékét kelti fel”. (Itt a francia 1826-os, illetve a ma-
gyar 1912-es széhaszndlat keriil emlitésre.)

A tovdbbiakban ezt a ,leg” jelleget igyeksziink f6leg gasztro-
némiailag korbejdrni. A fentebbi definiciéban az étkezés miivé-
szete, valamint a konyhamiivészet [7] is megjelent, ezért érezziik
ugy, hogy ,,sokan vannak, akik természetesen ismerik a kony-
hamiivészet sz6t, dm gy gondoljdk, hogy ennek valéjdban sem-
mi kéze az igazi miivészethez, amit nem a konyhdban lehet meg-
taldlni, hanem a Louvre-ban, az Uffiziben meg a Royal Albert
Hallban. Az ezt hivdk is tévedhetnek. Kezdjiik az elején. A zene-
szerz§ csakis a 20 Hz és 20 kHz kozé es§ hanghullimokat hasz-
nélhatja, és semmi mdst, a festd eszkoze a szin, vagy dltaldno-
sabban fogalmazva az elektromdgneses szinkép 3,9x10" és
7,8%10" Hz kozotti tartomdnya. A konyhamiivész ezzel szemben
kiilonféle aromdk és izek [2], valamint technoldgidk roppant gaz-
dag kindlatdbdl vélogat, a kész mi pedig egyszerre hat a l4tdsra,
a szagldsra és az izlelésre, midltal is a wagneri Gesamtkunstwerk
szimpla ceruzarajznak tiinik hozzd képest; akkor meg honnan
vesszilk, hogy elektromdgneses, vagy plane hanghullimokkal le-
het miivészetet csindlni, viszont anyagok, izek, illatok, aromdk és
formék végtelen sokféle kombindcidjabdl valogatva ugyanez ki-
zért? Mért gondoljuk, hogy amit csak ldtdssal, vagy halldssal ész-
leliink, az lehet mtivészet, viszont amit izleléssel és szagldssal is,
az nem?” 8]

A fentiek jegyében érezziik kiilonosen indokoltnak, hogy jelen
dolgozatban pont az inyencség szakirodalmi biivéletében pré-
béljunk utdnajdrni a torténelem, valamint a kémia oldaldrdl, hogy
mi indokolhatja vildgszerte a szarvasgomba gyémadntjellegét,
aranydrdt és izének, aromdinak dicsGitését, imadatdt a gasztrond-
midban, illetve a konyhamtvészetben.

Bevezetés

Az angol truffle sz6 a latin gumdt, csomét, rogot jelentd ruber-
bél szdrmazik, ami késdbb tuferré valtozott és kiilonb6z8 eurd-
pai kifejezésekként truffe (francia), trufa (spanyol) Triiffel (né-
met) truffel (holland) és Le Trifole (piemonti) keriilt a nyelv-
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haszndlatba. Portugdlidban a trufa és a tubera szinonimaként
haszndlatos, utébbi kozeli 1évén a latin kifejezéshez. A német
Kartoffel (krumpli) az olasz tartuffébdl szdrmazik, és az alaki
hasonlésdgnak tulajdonithaté. A magyar szarvasgomba, régiesen
trifla, gimgomba, kutyaorr-gomba, trufola, foldi kenyér a legen-
da szerint onnan ered, hogy a szavasok a nydri parzds el6tt ett6l
a gombafajtdtdl kapnak uj erdre.

A szarvasgomba — a tolgyfdk, nydrfdk, mogyordbokrok és kii-
lonféle cserjék gyokereivel szimbidzisban él§ aszkomicetes gom-
bék fold alatti gyiimolcsterméke — tgy él, hogy azok gyokereihez
kapcsolddik. A fék és cserjék konnyebben jutnak dsvényi anyagok-
hoz a gombdk segitségével, a gomba viszont mds tdpanyagokat,
példdul cukrot kap a gyokértSl. A szimbiézis kovetkeztében ek-
tomikorizdknak nevezett mddositott gyokerek jonnek létre. A
szarvasgomba dltaldban 10-30 centiméternyire a fold alatt él,
ezért nem konny( megtaldlni. A fold alatti Ascomycetes fajtdhoz
koriilbeliil 6400 species tartozik, ezek koziil koriilbeliil 63 ehetd
véltozat terjedt el az egész vildgon, koziiliik koriilbeliil 20 Eurd-
pédban. A fajtdk leirdsdban és f6leg az Eurépdban termesztettek
szdmdrdl a mikolégusok kozott vitdk dllnak fenn [9], a leggya-
koribbakrdl az 1. tdbldzat mutat be néhdny példat.

Tudomdnyos név Hazai elnevezés

Fekete szarvasgombdk

Tuber aestivum Vittad
Tuber brumale Vittad
Tuber macrosporum Vittad
Tuber mesentricum Vittad
Tuber melanosporum Vittad
Tuber uncinatum Vittad

Nydri szarvasgomba

Mezentrikus szarvasgomba
Périgord-i fekete szarvasgomba
Burgundiai szarvasgomba

Fehér szarvasgombak

Tuber magnatum Pico
Tuber borchii Vittad

Piemonti fehér szarvasgomba
Blanquette

1. tablazat. Szarvasgombafajtak

A szarvasgombdk kiillonboz§ fajtdinak rendszerezése elsGsor-
ban a termék olyan morfolégiai jellemz§in alapszik, mint alak,
méret, szin, peridium diszitése, illat és {z.

Az I tdbldzat csak bemutatd jelleg(i, de megjegyezziik, hogy a
korilbeliil 63 valtozat koziil Olaszorszdgban 25 van jelen, dm
azok koziil csak 9 ehet§ és 5-6t forgalmaznak: Tuber magnatum
Pico, Tuber melanosporum Vitt., Tuber aestivum Vitt., Tuber Bor-
chii Vitt., és Tuber Brumale Vitt.

A fehér szarvasgomba (Tuber magnatum Pico) a szarvasgom-
bék ize és kereskedelmi fontossdga miatt a legismertebb. Gomb-
szer( alakjit a peridium szdmos riicske szabdlytalannd teszi.
Kiils§ feliilete sima és enyhén bérsonyos. Szine az enyhe krém-
szint6l a sotét krémszinen keresztiil a zoldesig vdltozhat. Hisa
(belseje) dsszetéveszthetetlen, szine fehér vagy zoldessdrga, amit
fehér véndk jarnak dt. Illata kellemesen aromds és mds szarvas-
gombidktdl eltérden nincs fokhagymaszerd mellékillata, ez egye-
diildllévd teszi. Gydjtése szeptembertdl decemberig torténik.

A fekete szarvasgombdnak (Tuber melanosporum Vitt.) meg-
lehetdsen sima a feliilete, poligondlis dudorokkal. Téli valtozatd-
nak feliilete teljes érettségnél biborvoroses-fekete drnyalatot mu-
tat. Leginkdbb Franciaorszdgban (Périgord, Vancluse) és Norcid-
ban, illetve Umbridban taldhatd. Ezért Norciai és Périgord-i feke-
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2. abra. Szarvasgombak [10-14]
a, b: fekete (périgord-i) c, d: fehér (piemonti)

te szarvasgombdnak is nevezik. Husa tiszta, illata intenziv, aro-
mads és gylimolcsos. Decembertdl marciusig gyjtik.

A fekete nydri szarvasgomba (Tuber aestivum Vitt.) néha
nagymérettire n§ és méretre hasonlit a fekete szarvasgombdhoz,
kiilsg feliiletén barna piramidélis riicskokkel. Illata kellemesen
aromds, de felvdgva az kiilonbozteti meg a fekete téli véltozattdl,
hogy a glebdja nem sotétedik, hanem sotét sdrga szint vesz fel.

A Bianchetto (Tuber Borchii Vitt.) Marzuollo szarvasgombaként
is ismert Toszkdndban, Piemont és Marche tartomdnyban terem.
KiilsSleg a Tuber magnatummal téveszthet§ ossze, mert elsd 14-
tdsra hasonld karakterisztikumokat (szabdlytalansdg, simasdg, és
piszkosfehérség) mutat, de attdl eltér, mert érés utdn sotétebbé va-
lik. Az illata az azonban, ami megkiilénbozteti a fehér szarvas-
gombadtdl, mivel ldgy és kellemes az elején, de idGvel a fokhagy-
madéhoz hasonlévd vélik. Begytijtési ideje janudrtél mérciusig tart.

A Fekete téli szarvasgombdt (Tuber Brumale Vitt.) gyakran té-
vesztik 6ssze a fekete szarvasgombdval, mert ugyanazt a habitatot
(kornyezetet) és novényi szimbiontdkat (szimbidzistdrsakat) oszt-
jak. Barnds-fekete, enyhén varacskos feliilettel. Beliilr4l a husa s6-
tétedik kiemelve a fehér véndkat. Illata szerecsendids és tempe-
rdlt klimdju helyeken terem [10] (2. 4bra), (3. dbra).

Hazdnkban a nydri szarvasgomba (Tuber aestivum) honos,
ami a legelterjedtebb, de jelent§sebb mennyiségben terem a téli
szarvasgomba (Tuber brumale) is. De megtaldlhatd itthon a ritka
és piros husil, vagy isztriai szarvasgomba (Tuber magnatum) is
[14]. A szarvasgombdk titkainak a felderitéséhez tartozik az a vi-
ldgszerte intenziv kutatds, amit a témdrdl t6bb szdz folydirat-
cikkben publikdltak [15]. Kiilonosképpen megemlitendd, hogy a
gyorsabb, olcsébb és pontosabb génszekvendldsok révén [16]
2010-ben felderitették a fekete szarvasgomba teljes genomyjét [17].
A genom 125 millié bdzispdrt tartalmaz, 58%-a véltozé elemek-
bél 4ll, amib6l csak 7500 a fehérjekddold gén.

A szarvasgomba dra

Nem szeretnénk e kérdés részleteinél tul hosszan elid§zni, és csak
a dolgozat cimében is megemlitett aranydr igazoldsdra jegyezziik
meg, hogy az drat nagymértékben meghatdrozza a szarvasgom-
ba fajtdja, mérete, termesztésének foldrajzi helye és természete-
sen a mingsége. Ez utébbi aromdjdtdl, illat4tdl és organoleptikus,
illetve késtoldsi és kulindris tulajdonsdgaitdl fiigg.
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3. abra. Szarvasgombak f6 leléhelyei a vilagban [18]

A fentieket pontositva meg kell jegyezziik, hogy a szarvas-
gombdt jelenleg is a vildg egyik legdrdgédbb élelmiszereként tart-
jak szdmon [19]. Lévén, hogy a kindlat-kereslet jegyében az drak
dllandé kisebb-nagyobb vdltozds alatt dllnak, a részletesebb ada-
tokat itt mell§znénk, de megemlitjiik, hogy példdul 2014-ben az
eurdpai eredet fehér szarvasgomba dra koriilbeliil 3600 dolldr
volt fontonként. Az mdr csak az érdekességek vagy kiilonleges-
ségek kategéridjéba tartozik, hogy a taldlt szarvasgombdk mérete
jelentds drfelverd jelleggel bir, igy a 2.d dbrdn bemutatott, az
olaszorszdgi Umbria tartomdnyban taldlt 1,89 kg stlyu fehér
szarvasgombdért a New York-i Sotheby’s-nél rendezett drverésen
a kezdg 50 000 dolldr utdn egy tajvani licitdlé 61500 dolldrt fize-
tett [20]. Ez persze még nem a vildgrekord, ugyanis szintén meg-
emlithetd, hogy 2007-ben egy makadi kaszinétulajdonos egy ko-
riilbeliil hasonlé sulyd piemonti példdnyt 330 000 dolldrért vésa-
rolt meg [21]. A fentebb emlitett csillagdszati dra ellenére a szar-
vasgomba termelése a vildgban hatalmasnak mondhat6, mint azt

Sorszam Teriilet (Forgalom $1000) Termelés
(MT)
1 Kina, szdrazfoldi 9291928 5150 000
2 Olaszorszdg 1416 342 785 000
3 Amerikai Egyesiilt
Allamok 700 864 388 450
4 Hollandia 553 907 307 000
5 Lengyelorszag 396 936 220 000
6 Spanyolorszdg 263 421 146 000
7 Franciaorszdg 210 329 116 574
8 Irdan
(Iszldm Koztdrsasdg) 158 188 87675
9 Kanada 147 949 82 000
10 Egyesiilt Kirdlysdg 131891 73100

2. tablazat. Az elsé tiz szarvasgomba-termeld orszag (2014)

a 2. tablazat adatai is bizonyitjdk. Meg kell azonban jegyezni,
hogy a tébldzat adataiban felsorolt mennyiségek rendkiviil széles
kord organoleptikus és gasztrondémiai mindségi véltozatossdgot
takarnak.

Gasztrotorténelem

A szarvasgombdnak a legels§ civilizdcidk 6ta része volt az emberi
tépldlkozdsban. Az elsg irdsos feljegyzés egy mezopotdmiai tar-
tomdny 4000 éves sumér szovegében taldlhatd, amiben amorita
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ellenségeik étkezési szokdsairdl irtak [22]. Késdbb a szarvas-
gombdt a gorogok (epikiiroszi élvezetként) és a romaiak dicsér-
ték, mint azt Theophrasztosz (i. e. 371-287), Plutarkosz, Lucius
Lucullus és a kozismert inyenc és szakdcs, Marcus Gavius Apicius
[23] (i. e. ~ 20) dokumentdltdk (4. dbra). Erdekes megjegyezni,
hogy abban az iddben gyakran f8zve, illetve meglehetdsen csipds
ételekkel egyiitt télaltdk, mint ahogy az Apicius kovetkez§ re-
ceptjében szerepelt: ,,s6zd meg a szarvasgombdt, majd tiizd
nydrsra, hogy tiizon enyhén megsiithesd. Tégy forrd vizbe zold
olajat, kevés bort, borst és egy csepp mézet. Siiritésként tegyél bele
lisztet. Hiizd le a szarvasgombdkat a nydrsrdl, hengergesd meg a
fenti mdrtdsban ... tdlald” [23].

Mar a klasszikus id6kben a szarvasgomba rejtélyként és kihi-
vésként 4llt az emberek eltt. A babiléniaiak i. e. 3000-ben ku-
tattak utdna a tengerparton és a sivatag homokjdban. Szivesen
ette Aphrodité, a szerelem istenndje, és Leukaszi Philoxenosz volt
az elsd, aki annak afrodizidkumi erejérdl beszélt. Plutarkhosz azt
tartotta, hogy a szarvasgomba villdimlds, meleg és viz eredménye
a talajban, mig Juvenalis a dorgést és az esét tekintette keletke-
zése alapjdnak. Cicero a fold gyermekeinek, Dioszkoridész gumds
gyokereknek vélte azokat. Akkori legenddk szerint a szarvas-
gomba azon a ponton sziiletik, ahol a Zeusz dltal vetett mennykd-
csapdsok érik a foldet.

A Rémai Birodalom dsszeomldsakor, ugy tiinik, hogy a szar-
vasgomba elvesztette hirnevét és vonzerejét, és csak parasztok
haszndltdk ételeik {zesitésére. A kozépkorban az élelmiszereket
annak alapjdn mindsitették, hogy 1étezésiik, vagy termdszintjitk
milyen kozel van a talajhoz. Ennek értelmében a madarak (szér-
nyasok) és a gabondk (fold folottiek) ,,kozelebb” voltak a jois-
tenhez, és ezért a nemességnek szdnva, mig mindent, ami a f6ld
alatt termett, sdtdninak tekintettek, ennek megfelelGen a pa-
rasztoknak juttatva [24]. A szarvasgomba sotét kora azonban a
pépdkkal és az irdntuk val6 vonzalmukkal ért véget a 14. szdzad-
ban, djra érdekl§dést taldlt, amikor Avignonban és ezdltal Pro-
vence tartomdnyban a klérus kozel keriilt hozzd. Szarvasgomba-
vaddszat emlitésre keriil Bartolomeo Platina pépai torténésznél
1481-ben is, amikor megemlitette, hogy a sertések utolérhetetle-
nek a szarvasgomba-vaddszatban. A szarvasgomba hire tovdbb
emelkedett I. Ferenccel és II. Henrikkel, akik szdmos banketten

4. abra. A fuldai (Németorszag) monostorban 6rzé6tt és 1929-ben
a New York-i Orvosi Archivum altal megszerzett Apicius-kézirat
[23]
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5. abra. Kiégett fii a szarvasgomba-leléhely folott
(Marianne Casamance, Wikipédia)

tdlaltdk és valdszintleg ezdltal keriilt étrendi élvezetként sok hi-
res séf és konyhamtivész készitményeibe a reneszdnszban. Ak-
korra tehetd, hogy féleg a francia konyha eltévolodott a ,,nehéz”
keleti ételektd], s felfedezte az élelmiszerek, igy a szarvasgomba
természetes aromdjit. A szarvasgomba 1780 felé mdr nagyon
népszertivé vélt a pdrizsi piacokon. Rendszeresen szdllitottdk bel-
foldre és kiilfoldre az azokat mdr hivatdsszertien kidsé gombd-
szok. Rovidre rd emlithet§ Brillat-Savarin dics6it6 konyvének
megjelenése, amiben mdr a szarvasgomba irdnti szuperlativu-
szokkal jelolt étkezési vonzalmdrdl és magas drdrdl is emlitést
tesz hangoztatva, hogy ritkasdga és dra miatt a fold fekete gyé-
mdntja csak a nagy nemesek és kitartott holgyek asztaldn jelen-
hetett meg.

A Napkirdly, XIV. Lajos f6ként elGételként fogyasztotta a bor-
ban f6z5tt szarvasgombdt. A velencei néfalé Giacomo Casanova
szerelmi légyottjai el§tt gyakran fogyasztott bel8le készitett ra-
gut. Bizott el6ny6s hatdsdban Bonaparte Napdleon, ezért gyak-
ran szerepelt étrendjében abban az idében, amikor fiti utédot ki-
vant nemzeni. Vagykeltd képességében a szerelmi csatdk olyan
miivel6i hittek még, mint a leghiresebb kirdlyi szeret6k, Madame
de Pompadour és Madame du Barry, valamint a szexudlis sza-
badossdg hirndke, De Sade mdrki. A 19. szdzad végén Giuseppe
Gibelli, a torindi egyetemen a mikorizzdk felfedezése folytdn kez-
dett el gondolkodni a szarvasgomba mesterséges termesztésén,
és azt késdbb szdmos helyen mdr iparszerten tzték.

A szarvasgomba keresése (vaddszata)

Nincs konny(d dolga annak, aki segitség nélkiil akarja keresni a
szarvasgombdt. Jelenlétére drulkodd jelek persze vannak, példa-
ul a mdr emlitett fa- és bokorfajtdk tove, illetve egyes esetekben
a szarvasgombatelep felett nagy teriileten kiégett i (5. dbra).
Nyomra vezethet, hogy a gomba névekedése sordn megrepeszti
(felturja) a talajt, és ezek a repedések ldthatévé vdlnak, ha az
avart elkotorjék. Mdskor aprdé legyek, sztinyogok vagy vadturd-
sok jelzik a gombdt. Jobb eredményt érnek el segitStdrsakkal
vagy technikai eszk6zokkel. A hagyomdnyos 6nkéntes nyomra-
vezetd a sertés (6. dbra). Nem kell tanitani (idomitani), mert
imdd szarvasgombdt enni. Ez egyben a legnagyobb hdtrdnya is,
mert a megtaldlt gombdt maga szeretné elfogyasztani. Ebbdl ki-
foly6lag gyakran keriil sor dsszettizésre sertés és gazddja kozott.
Itt dltaldban a sertés htizza a rovidebbet, de nem mindig (hara-
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7. abra. Szarvasgombat keres6 kutyak [26]

pésok). A kutydt (7. 4bra) viszont nem igazdn érdekli a szarvas-
gomba, keresésére az dllatot meg kell tanitani. Ennek egyik méd-
szere, hogy el6bb a kedvenc csemegéjét dssdk el és kerestetik meg
vele, aztdn a csemege mellé szarvasgomba is keriil — végiil a fold-

8. abra. Szarvasgomba-keresé elektronikus orr sematikus
abrazolasa [27]
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9. abra. Szarvasgomba-keresé elektronikus berendezés [29],
polimer érzékelésorozat és aromakijelzés szarvasgombat keresé
elektronikus orrhoz [30]. 1. tolcsér, 2. mintafelszivo fej,

3. szivattyu, 4-5. tolcsércso, 6-7. fogantyu és mikroszamitogép,
8-9. polimer érzékeldk

be mdr csak a gombidt teszik, a csemegét a gazddja kezébdl kap-
ja a kutya, minden megtaldlt gomba utdn. Keresésre haszndlnak
példdul vizsldt: jol keres, de szive szerint inkdbb vaddszna. A lab-
radorban kevesebb a vaddszoszton, az § figyelmét inkdbb az egér-
lyukak terelik el.

Es végiil a jovd: vildgszerte nagy erékkel, bar egyelére még
szerényebb eredményekkel folyik a kutatds gyakorlatban hasz-
nélhatd elektronikus orr (elektronikus szagelemz§) és szarvas-
gomba-aromdt jelz8 (8. dbra) berendezés kifejlesztésére [28].
Ilyen berendezések szabadalmi bejelentés [29] tdrgydt is képez-
ték, és ezek koziil egyet mutatunk be a 9. 4brdn. Hasonl6 el-
ven miikodd fejlettebb berendezést a kozelmultban ismertettek
[30].
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Szarvasgomba-élettan

Az elgbbiekben emlitettiik, hogy 2010-ben sikeriilt felderiteni a
szarvasgomba teljes genomyjdt [17], itt sem szeretnénk tul hosszan
a szarvasgomba bioldgidjéval foglalkozni. Annyi azonban feltét-
lenill emlitést érdemel, hogy a szarvasgomba termesztése és vadd-
szata (sziiretelése) koztudottan nem gépesithetd. S6t, a valésdg-
ban a szarvasgomba egydltaldn nem termeszthet§ (iiltethetd).
Egy szarvasgomba-termeld nem ,jiiltet” szarvasgombdt. O ugyan-
is tolgyfékat iiltet, a szarvasgomba, mint itt mdr szintén emli-
tésre keriilt, csakis bizonyos fafajtdk (példdul tolgy) gyokereinek
kozelében nd. Legjobb esetben ot, vagy valdszintibben tiz évvel a
fa iiltetése utdn a gazda sertéssel, kutydval, vagy elektronikus or-
ral a fa gyokere koriili fold alatt megkisérelhet szarvasgombdt ke-
resni. Néha taldl, néha nem. Az 1970-es években francia biol6gu-
sok rdjottek, hogyan olthatnak be facsemetéket szarvasgomba-
sporédkkal és ezzel novelik az esélyt, hogy a csemeték szarvas-
gombdt termeljenek. Amikor ugyanis a szarvasgomba-spérdk
kapcsolatba keriilnek egy, a tolgyfa gyokerébdl kinové hajszalvé-
kony gyokérszdllal, még vékonyabb mikroszkopikus szdlacskét
novesztenek, ami korbetekeredik a gyokéren. Eredményeképpen
nagyitds alatt a gyokér gondornek és enyhén megdagadtnak tii-
nik, és a gyokér pamutpamacshoz hasonlit. A megdagadt gyo-
kérvéget nevezik ,,mikorizzd”-nak a gérog gombagydkeret jelentd
sz6bdl eredGen. Ez egyardnt része a szarvasgombdnak és a f4-
nak. Az dsszes mds gombdhoz hasonléan a szarvasgombdk kép-
telenek cukrokat vagy mds szénhidrdtokat szintetizalni, ezeket
mds novényektdl kell kapjdk. Kozonséges fehér gombdk holt no-
vényeket kolonizdlnak, ezért konnyen termeszthetdk ipari mére-
tekben komposzton. Mds gombdk, mint példdul a penészek, pa-
razitdk, elszivjdk a novényektdl a szénhidrdtokat anélkiil, hogy
bédrmit adndnak cserébe. A szarvasgomba adakozdbb. Elszivja a
faktdl a szénhidrétokat, amiket olyan szdlak novesztésére hasz-
ndl, amik a talajon dtfurakodva djabb fagyokér-szdlakat keresve,
hogy egy szévevényesebben gyarapodé gombahdlézatot alkossa-
nak, de egyuttal valamit visszaszolgdltat. A szdlacskdkkal dtfont
gyokérpamacsok a pamacs nélkiili gyokereknél sokkal eredmé-
nyesebbek a talajbdl valé mikrotdpanyagok felvételében. Ez a ba-
rdtsagos szovetkezés (szimbidzis) elengedhetetlen, ugyanis eddig
senkinek sem sikeriilt fa nélkiil szarvasgombit ,,in vitro”, labo-
ratériumban termeszteni.

Egy adott id§pontban, valészintleg, amikor a fa alatti hdlézat
elér egy bizonyos stirtséget (dltaldban mdjusban) nemi aktus jét-
sz6dik le. Azt még a bioldgia mindeddig nem tisztdzta, hogy egy
him- és egy nénem( szdlacska gytimolcsképzésre osszeolvad,
vagy ehetd szarvasgomba képzddhet egyetlen hermafrodita szd-
lacskdbdl is. A gytimolcs belseje fekete szintvé vélik, fehér vé-
nékkal dtszéve (2.b dbra), és maga a gomba novekedve eléri a ko-
riilbeliil 30-60 g sulyt, s6t néha (ritkdn) az 1 kilogrammnyit is.
Ezutdn a novekedés ledll, és a gomba beérik. Lényegében spéra-
zsdkkd vdlik decemberig és ekkor mdr erds szagot (illatot) draszt.
Az illat, aroma a gomba bioldgidjanak elengedhetetlen része, nél-
kiile a n6vény képtelen lenne a spérdk (magok) terjesztésére és
létének fenntartdsdra. Az illattal a gomba magdhoz vonzza a le-
gyeket, sztinyogokat, foldtaré dllatokat, azok szdllitjdk, illetve el-
fogyasztjdk, majd a spérdkat mdshol elejtik vagy tiritik dltaldban
egy még nem kolonizdlt tolgyfa alatt. A szarvasgomba ,,szexud-
lis termesztése” miatt valészintleg itt kellene foglalkoznunk az-
zal, hogy a sertések mdr emlitett kiilonleges érdeklGdésének van-e
az illat folytdn szexudlis motivécija. Francia kutaték [31] kimu-
tattdk, hogy e feltételezés alaptalan. Miutdn azonositottak nyolc
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vegyiiletet a szarvasgomba aromdjdban, azokbdl aromakoktélt
kevertek, de abba nem adagoltak androsztenolt, amit addig mé-
sok a sertések gomba irdnti szexudlis érdekl§dése gombaillat-
komponensének feltételeztek. A koktélmintdkbdl egyeseket kii-
16nb6z6 helyeken egy tolgyfa gyokerei kozé temettek, valddi szar-
vasgombdkat ugyanugy mds helyekre dstak el, és végiil androsz-
tenol-mintdkat harmadik helyekre. Azt tapasztaltdk, hogy a ser-
tések az androsztenol-mintdk irdnt semmilyen érdekl§dést nem
mutattak, mig a koktélt és valédi szarvasgombdkat kidstdk. A
fentiekbdl azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy a sertések vonzé-
dédsa a szarvasgomba irdnydba nem szexudlis eredeti.

Illat, aroma, kémiai osszetétel

Nem konny elindulni ennek a kérdésnek az ismertetésekor, £6-
leg akkor, ha az irodalomban a szarvasgombdt nem kevesen rej-
télyként kezelik. ,, Truffles are a mystery. .. You cannot define the
smell of a truffle. It is magic.” (A szarvasgombdk rejtélyesek. .. A
szarvasgomba illata meghatdrozhatatlan. Mdgikus.) [31]
Amennyiben ennyivel megelégsziink, a tovabbi vizsgalatok re-
ménytelenek lennének, hiszen a megmagyardzhatatlanra a rejtély
és mdgia fogalmak mindent feliilirnak. A helyzet azonban nem
ennyire egyértelmd. Tobb olyan irdny is adédik, amin elindulva
jelentds ismereteket szerezhetiink a szarvasgombadk rejtélyérél.
Az egyik bizonyos analdgidt vesz igénybe a borok illat- és aro-
mavizsgélatdbdl. Azon a teriileten ugyanis Ann C. Noble, a davi-
si Kaliforniai Egyetem ,,érzékel6 kémikusa” (sensory chemist),
miutdn tanulmdnyozta a borkdstolds mddszereit és azok alkal-

10. abra. A Noble-féle boraroma-tarcsa és példak kiilonb6z6
ismert borokra vonatkozé valtozataira [33]

K \Hﬁg-e\.b Arom._-,,
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11. abra. A périgord-i szarvasgomba (Tuber melanosporum)
tarcsa [34]

mazdsét, azt tapasztalta, hogy nem létezett objektiv dltaldnos el-
fogadottsdgu keretszemlélet ahhoz, amit egy borkéstold leirhat,
példdul jellemezzen olyan karakterisztikumokat, mint ,,féldes”
(earthy) aromdk, vagy gyiimolcsos illatok, amikkel azonosithat-
nédk a kiilonboz§ borokat. Ez irdnyu kutatdsai sordn elért ered-
ményei alapjan 1984-ben kidolgozott egy borok jellemzését meg-
konnyitd, lehet§vé tevl eszkozt, amit ,aromatdrcsd”-nak (Aro-
ma Wheel) nevezett el [33] (10. dbra). Az aromatdrcsa 12 kate-
gdridra osztja a borok aromdit és azokat djabb olyan aroma al-
kategéridkra osztja, amik megtaldlhatdk a f§ kategdridkon beliil.
A Noble-féle bor-aromatdrcsa dltaldnosan haszndlatossd vélt vi-
ldgszerte, és magdt a tdrcsdt szdmos borfajtdra jellemzgen 4lli-
tottdk dssze. A szarvasgombdhoz visszatérve, és illata, illetve aro-
mdja jobb dtldthatésdgdra gondolva népies kifejezéssel dllithatjuk,
hogy a j6 példa ragadés. Ugyanis a Nyugat-ausztréliai Egyetemen
a borra vonatkoz$ aromatdrcsa mintdjdra 2014-ben sszedllitot-
tédk a Tuber Melanosporum (périgord-i fekete szarvasgomba)
saromatdrcsdjdt” (11. dbra). A fekete szarvasgombdban felfede-
zett és azonositott, koriilbeliil 220 aroma koziil a legjellemz3bb
42 aromavegyiiletet tiintették fel az aromatdrcsdn. Ezek f6leg kii-
lonféle ardnyban észterek, alkoholok, aldehidek és dimetilszul-
fidok, amik megadjdk a szarvasgombdk jellemz8 bukéjdt és aro-
mdjét. Jelen szerz§ szerint jelenleg egyediil az emlitett fekete
szarvasgombafajtdra dllitottak fel aromatdrcsdt. Az ausztrdl ku-
taték azt irtdk az aromatdrcsdrdl, hogy azt az érdeklgddk, elem-
z8k lexikonként, illetve adatbdzisként haszndljdk a fekete szar-
vasgomba aromabukéjét jellemz§ kifejezésekre és karakteriszti-
kumokra [34].

A kiilénboz§ szarvasgombadk illékony szerves komponensei (vo-
latile organic compounds, VOC) kémiai analizisének nagy és bg-
séges irodalom 4ll rendelkezésére. Helyhidny miatt annak ismer-
tetésérdl itt eltekintiink, de megemlitjiik, hogy a mérésekhez 4l-
taldban olddszerextrakcids, szilard bdzist mikroextrakcids (solid-
phase microextraction, SPME) és gGztéranalizises (head space
analysis, HSP) feltdrdst és a kozismert gdzkromatografids és to-
megspektrometrids mddszereket vették igénybe. A 12. dbra egy
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12. abra. A Tuber aestivum mikroextrakcios tomegspektrometrias
gazkromatogramja [35]

Tuber aestivum szarvasgombdbdl kivont illékony szervesanyag-
kivonat (HSA, SPME) kromatogram-tomegspektrumdbdl mutat
be példdt [35]. Mint ldthatd, részben a spektrumon is, a mintd-
ban tobb mint 50 vegyiiletet azonositottak, tobbek kozott szdémos
alkoholt, aldehidet, észtert, ketont, aromds és kénes csoportot. A
3. tabldzatban a szarvasgombafajok aromavegyiileteinek azo-
nositdsa kovethet§ nyomon.

Becsiilt szint (pg/g gomba)
Mlat Azonosité Fekete Nydri
szarvasgomba | szarvasgomba

Szarvasgomba, kén  :Dimetiszulfid 185 8
Szarvasgomba, kén  :Dimetildiszulfid meghatdrozatlan i meghatdrozatlan
Vaj, tejfel 2,3-Butdndion 676 5
Gyiimolcsos, zoldalma i Etilbutirét 5 5
Gyiimolcsos, dnizs Etilmetil-butirt 864 5
Fémes 1-Hexén-3-on 5 5

Sajt 3-Metil-1-butanol 432 5
Gomba 1-Oktén-3-on 5 5
Hagyma, husizd 2-Metil-3-furantiol 5 5
Rothadt étel Dimetil-triszulfid 75 5
Foldes, porszerti 1-oktén-3-ol 275 5

F6tt burgonya Metional 5 5
Fenolos, bér 3-Etil-5-metilfenol 18 000 4
Benzin, fenolos 5-Metil-2-propilfenol 2500 5

Sajt Vajsav 5 4
Zsiros, viaszos E,E-2,4-Dekadienal 8 6
Fenolos, vegyszeres  :Gvajakol 5 5
Rézsak [B-Feniletanol 3400 71
Pamut, cukros Furaneol 5 6
Fenolos, bér p-Krezol 4 4

Bdr, allati 3-Etilfenol 1200 8
Fenolos, b6r 3-Propilfenol 4 5

3. tablazat. Fekete (Tuber melanosporum) és nyari (Tuber aes-
tivum) szarvasgombak altal koriilbeliil 7,5 ora alatt kibocsajtott
aromavegyiiletek gazkromatografias és olfaktometrias azono-
sitasa [37]

Természetesen nem torekedhettiink itt annak az intenziv tu-
domadnyos kutatdsnak, a szarvasgombdk illat- és aromakompo-
nenseinek részletes felderitésére és bemutatdsdra, ami a mult
szdzad 80-as éveiben kezd§dott és a mai napig is tart. Az ill
szerves vegyiiletek (ISZV) és aromdk képzddése a szarvasgom-
bédban bonyolult 6koldgiai, bioszintetikus és kémiai folyamatok
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* C,H, jelek a névények felé
* S$-ISZV-DMS vonzé

kutyak és sertések felé
* 2-metil-1-butanol
* 3-metil-1-butanol
* 2-metil-1-propanol
« 2-feniletanol

* 1-oktén-3-ol jelek a ndvények felé
*mas ISZV-k

Aminosavak  Zsirsavak

" Eleszts- -
baktériumok
Szalas vendéggombak

*ként tartalmazo 1SZV-vegyuletek
* 2-metil-1-butanol

* 3-metil-1-butanol

*mas ISZV-vegylletek

13. abra. Szarvasgombak kémiai 6kologiai és aroma-bioszintézis
modellje [36]

eredménye, mint azt példaként, egy bioszintézis modellen, a 13.
dbra bemutatja [36]. Elismerten a DMS (dimetilszulfid) a 6 vonzé
illat a sertések és kutydk szdmdra, mig példdul az 1-oktén-3-ol
biojelz8 a novények irdnydban. Az okoldgiai folyamat és az ISZV-k
bioszintézise részleteinek teljes tisztézdsa még nem valdsult meg
mindmdig, pedig az 1étfontossdgui lenne fogyasztdsi preferencidk
és a gasztrondmiai, konyhamtvészeti vildgsiker megértéséhez, il-
letve e dolgozat cimében is megemlitettek magyardzatdra. Bir
nem tériink ki a részleteire, de feltétleniil meg kell emliteniink itt
egy rendkiviil részletes és alapos vizsgdlat eredményeit [38], amit
magyar kutaték végeztek a Magyarorszdgon termett nydri szar-
vasgomba (Tuber aestivum) és téli szarvasgomba (Tuber bru-
male) ISZV-k azonositdsdra és dsszehasonlitdsdra. Ebben 20 egye-
di kémiai osztdlyba tartozé 144 illékony szerves vegyiiletet mu-
tattak ki és hatdroztak meg (14. dbra).

14. abra. A Magyarorszagon termett nyari (Tuber aestivum)
és téli (Tuber brumale) szarvasgombakban azonositott aroma-
vegyiilet-osztalyok [38]
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15. abra. Organoleptikus szarvasgomba-vizsgalat a Nyugat-
ausztraliai Egyetemen [40]

Végiil ennél a fejezetnél roviden emlitést kell tenniink a szar-
vasgombdkra vonatkozé organoleptikus vagy szagldsvizsgalatok-
rél, amit erre a célra kiképzett és meghatdrozott szabdlyok sze-
rint végeznek el szakértdk, mint azt példdul a Nyugat-ausztrdliai
Egyetemen ldthatéan a 15. 4bra mutatja be [34, 40].

Szarvasgomba-hamisitas

Ismerve az emberi természetet és a drdga, keresett drucikkek, be-
leértve az ilyen élelmiszerek és mez8gazdasdgi termékek irdnti
igényeket vildgszerte, szokatlan, s6t furcsa lenne, ha a szarvas-
gomba hamisitdsdt nem kisérelték, illetve nem valdsitottdk volna
meg. Erre vonatkozéan, a rovidség kedvéért, csak két példét em-
litenénk. Az egyiknél hivatkozndnk e dolgozat 2. tdbldzatdra,
amin ldthatjuk a valéban hatalmas mennyiségii kinai szarvas-
gomba-termelést. Ez esetben az alacsony gasztronémiai és aro-
ma/illatértékd Tuber indicumrdl van sz6, amivel Kina eldrasztja
a vildgot, és amit dltaldban, kiils§ hasonldsdga folytdn périgord-i
fekete szarvasgombaként (Tuber melanosporum) igyekeznek ér-
tékesiteni. A nyilvdnvalé hamisitdson tilmenden azonban na-
gyobb és komolyabb problémdt jelent, hogy magukkal a gom-
bédkkal egyiitt terjesztett spérdk invaziv okoldgiai terjedését fi-
gyelték meg Eurdpdban, s6t Périgord-ban is [18]. Az emlitett két
szarvasgomba minGségét tekintve ég és fold [41-43]. Azt mond-
jdk, hogy ehhez képest a Kindban koppintott iPhone, Rolex 6ra,
vagy hamis Vuitton, s6t, a Kindban termesztett és palackozott
Chateau Lafitte Rothschild pezsgd is korrekt ajdnlat, hiszen pél-
ddul a kinai iPhone-nal lehet telefondlni, mdr amig szét nem esik,
a kinai Chateau Lafitte Rothschild pedig olyan, amilyen, de leg-
aldbb olcsd, ellentétben a kinai szarvasgombdval, amit a Tuber
melanosoporum édréban igyekeznek értékesiteni. A kiilonbség az
izben és illatban mutatkozik meg, minthogy a kinai szarvasgom-
bénak jéformédn semmi illata sincs, mig a périgord-i Tuber mela-
nosporum illata lehengerl§en csdbos és roppant intenziv. Annyira
dthatd, hogy a mellette tdrolt tojdsnak is finom szarvasgomba-
illata lesz, és persze nemcsak a tojdsnak, hanem az egyiitt tdrolt
szagtalan kinai szarvasgombadnak is [44]. Persze igy is hamisitjdk
a kinai szarvasgombdt, ,egyiittléti szagositdssal”, périgord-ival illa-
tositva.

Szarvasgomba-termékek

Ugyancsak a 2. tdbldzat adataira hivatkozva ldthatd és feltételez-
hetd, hogy a vildg felsorolt orszdgaiban termett szarvasgombadt
nemcsak frissen fogyasztjék, hanem annak egy része feldolgo-
zésra kerill. A feldolgozds leggyakoribb véltozata a kiilonféle ét-
olajok, elsgsorban extrasziiz olivaolajok nyers, jé mindség szar-
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16. abra. Szarvasgombaval izesitett étkezési (féleg oliva-) olajok,
vajak és krémek

vasgombadval valg izesitése. Ugyancsak szarvasgombdval izesite-
nek kiilonboz§ vajakat, liba- és kacsamdjkrémeket, mustdrokat,
sGt asztali sékat is. Az ilyen termékekbdl mutat be egy csokrot a
16. dbra.

Az elektronikus (internet) és a nyomtatott (szakdcskonyvek)
irodalom telitve van szarvasgombdt felhaszndld receptekkel. Ezen
feliil szarvasgombdt tartalmazé gasztronémiai kélteményeket
rengeteg étterem kindl (véltozatos drakon) vendégeinek. Nem cé-
lunk itt, de lehetetlen is lenne ezekrdl dsszefoglaldst késziteni.
Ezért csak nagyon didhéjban mutat be néhdny egyszertibbet a 17.
dbra. Az Ausztrdl MezG6gazdasdgi és Kutatdgazdasdgi Iroda koz-
zétette [45], hogy Olaszorszdg, Franciaorszdg, Spanyolorszag és
Kina a vildg legnagyobb szarvasgomba-exportdld orszdgai, mig
Franciaorszdg, Japdn, az Egyesiilt Allamok, Németorszdg és Svdjc

17. abra. Néhany példa szarvasgombaval fliszerezett
gasztronomiai inyencségekre
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18. abra. Szarvasgombak és feldolgozott szarvasgomba-
termékek vilagkereskedelme [45]

a legjelentGsebb importdlék. A 18. dbra a vildg friss és feldolgo-
zott szarvasgomba-termelését mutatja be.

Utészo

Ahhoz, hogy a dolgozat cimében felvetett oknyomozds eredmé-
nyét megkiséreljik a gasztrondmia szemszogébdl osszegezni,
szembesiilniink kell azzal a ténnyel, hogy a szarvasgomba a leg-
tobb embernek azonnal izlik, ellenben mdsoknak inkdbb furcsa
és meglep§ az els§ taldlkozds. Ehhez mér szinte kozhelyként kell
hozzétenniink, hogy az izlés és izlelés annyiféle lehet, ahdny em-
bert kérdeziink réla. A szarvasgomba aromdi rendkiviil sokféle
és vdltozatos {zanyagainak vitathatatlanul szerepe van abban a
vonzalomban, ami az emberekben a szarvasgomba irdnyaban ki-
alakul. Nem kétséges, hogy mindezek mellett a szarvasgomba
gasztrondmiai kvalitdsairdl kialakult mitoszok is hatnak. Sét,
mindezeket tetézi a drdga, ritka luxustermékekkel kapcsolatos,
vitathatatlanul vildgszerte jelen 1év6 sznobizmus.

De a tényeket figyelembe véve Alain Ducasse, a vildghird séf
és vendéglGtulajdonos dgy véli, hogy példdul a fekete szarvas-
gomba illata, olfaktorikus erényei sokkal fontosabbak, mint az
iziik [46] és az ezt ismertetd kozleményben az obskurus jelz6t is
haszndljék, amikor ugy jellemzik, mint ,,truffle, that obscure ob-
ject of desire” (szarvasgomba, a vdgy titokzatos tdrgya). A reali-
tdsokhoz visszatérve valészintileg a legérdekesebb, hogy a szar-
vasgomba gasztronémiai torténelme folyamdn valamikor a 17.
szdzad idején (sajnos, a ddtum ennél jobban nem pontosithaté) a
szarvasgomba élvezetében nagy véltozds dllt be, amikor a szar-
vasgombdt gasztrondmiai (konyhamtvészeti) nyersanyag (l. pél-
ddul Apiciust, Rossinit és magét Brillat-Savarint is) helyett fii-
szerként kezdték haszndlni és az a vdltozds mindmdig tart. Ugy
véljiik, és ez jelen dolgozat legjelentGsebb kovetkeztetése, hogy a
szarvasgomba gasztrondmiai vildgsikerének az alapja fiiszerként
val6 bevezetése, illetve haszndlata. Ehhez persze az is éhatatlanul
hozzdtartozik, hogy 6zés, siités helyett nyersen, reszelve, vagy
hajszdlvékonyra szeletelve fiiszerként keriil f6tt, illetve silt éte-
lekre, ételekbe, azaz gasztronémiai alkalmazdsra.
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WILLIAM MANSFIELD CLARK (1884. AUGUSZTUS 17.) - A SZINAT-
CSAPAS DIMENZIOL Els§ ismert felmendi a 17. szdzadban telepiilnek
az tjvildgba. William késdi gyerek: édesapja 62, édesanyja 44 éves, ami-
kor vildgra jon. (Keresztnevét az amerikai polgdrhdboriban a konfode-
rdcids seregben harcolé anyai nagybdtyja utdn kapja. Erdekes, hogy ma-
e sik nagybdtyja az unié oldaldn szolgélt,
igy ki tudja, mi dllhatott a névvélasztds mo-
g6tt?) Apja lelkész, a New Yorkhoz kozeli
Tivoliban iskoldt alapit, ahovd késdbb Bill
is jér. A f6leg katonai alapelveket kovetd
intézményben kezdi szdrnyait bontogatni.
Két dolog bizonyosan itt ragad rd: a spor-
tok és a tudds szeretete.

Néhdny, a connecticuti Hotchkiss School-
ban toltstt év utdn felvételt nyer a Williams
College-ba, ahol médr kiemelt kémiakurzusokon vesz részt. MA-fokoza-
tdt 1908-ban szerzi és Mears professzor ajdnldsdval bebocsdtdst nyer a
Johns Hopkins Egyetemre, Harmon Morse PhD-hallgatéjaként.

Az egyetemi el§addsok dltaldban unalmasak szdmdra és a nagynevi
professzorok kozott évtizedek éta fesziil§ ellentéteket is rendkiviil nyo-
maszténak érzi. Epp ezért (és nem kis részben Morse biztatdsdra) leg-
tobb idejét a kutatdlabor felszerelésének gondozdsdra, valamint kutatd-
saira, vagyis a nddcukoroldatok ozmézisnyomdsdnak pontos meghatd-
rozésdra forditja. Fokozatdt 1910-ben szerzi.

Nyaranta gyakornokként a Woods Hole-i haltenyésztési intézetben te-
vékenykedik, itt keriil kapcsolatba Carl Alsberggel és a biokémidval.
Amikor fénoke szabadsdgra megy, Clark egyediil marad a laborban.
Térzsoldat-készitéssel és faktorozdssal tolti idejét. Eszreveszi, hogy nincs
két olyan szinindikdtor, amely oldataira ugyanazt a titrdldsi eredményt
adnd. Ez annyira felbosszantja, hogy még doktori vizsgdjdn is emlitést
tesz réla, nem kis vitdt kavarva két vizsgdztatja kozott.

Els6 teljes munkaidés 4lldsa az Egyesiilt Allamok Mez6gazdasdgi Mi-
nisztériuménak tejgazddlkoddsi osztélydn vdrja. Legnagyobb meglepe-
tésére senki sem akarja neki megmondani, mit csindljon, igy maga vé-
laszt témdt: milyen gdzok gytlnek fel a sajtlyukakban? Az alapos kisér-
lettervezések sordn rengeteg gyakorlati tapasztalatot szerez. Tobbek ko-
z6tt a sejtkulttirdk luggal vald titrdldsdban, ami akkoriban bevett szokds
cukor-fermentdcids képesség jellemzésére. Clark (kordbbi keser( ta-
pasztalatai okdn) szeretne javitani a médszeren, igy eljut Sérensen mun-
kdiig, aminek nyomdn a hidrogénelektrdd alkalmazdsdnak 6tlete meg-
fogan. Elsd kapcsol6dé cikke 1915-ben jelenik meg a Journal of Medical
Researchben, rogton egy gyakorlati probléma megolddsdra. Akkoriban
a csecsemGk kiegészit§ tépldldsdra haszndlt tehéntejet kalcium-hid-
roxiddal ldgositjdk, azt gondolvédn, hogy az sokkal savasabb az emberi
anyatejnél. Clark bebizonyitja, hogy a tehéntej semmivel sem savasabb
az anyatejnél, folosleges tehdt lagositani. A ldtszélagos pH-kiilonbséget
az alkalmazott fenolftalein indikdtor eltérd dtcsapdsi tartomdnya okoz-
za a fehérjékben és sékban gazdagabb tehéntejben.

Kovetkezd munkdiban sorra hivja fel a figyelmet a széles korben hasz-
ndlatos indikdtorok miatti téves eredményekre és gyakran javaslatot tesz
azok kivdltdsdra. Ennél is tovdbb megy azonban, H. A. Lubsszal tucatnyi
4j indikdtort dllitanak el§ és jellemeznek, s ezek mdr alkalmasak a teljes
pH-tartomédny lefedésére. Megbizhatésdgukat a Clark-elektréddal igazol-
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jak, amelynek felépitését szintén ebben az évben teszi kozzé. A kovetkezd
évek a pufferelegyekrdl és a tbb kiaddst megér$ The Determination of
Hydrogen Ions c. konyvérél szélnak. Egyik bardtja, L. J. Gillespie hivja fel
figyelmét kalomel elektréddal végzett kisérleteire. Clark elhatdrozza, hogy
indikdtorait redoxtulajdonsdgaik szempontjdbdl is megvizsgdlja. Elsg
munkdiban a metilénkék és az indig6-szulfondt viselkedését irja le. 1920-
ban kinevezik az Egyesiilt Allamok Kézegészségiigyi Szolgdlata kémiai
osztdlydnak élére, ahol szinezékek redoxsajdtsdgait vizsgdlja. Osszefog-
lal eredményeit a Hygienic Laboratory Bulletinben kozli 1928-ban. A 340
oldalas mi rovidesen hidnycikké vélik és szerzGje karrierjében is fordu-
l6pontot hoz: meghivdst kap a Johns Hopkins Egyetem DeLamar fiziol6-
giai kémia professzori kated-
rdjdra.

Baltimore-ba koltoznek (ek-
kor mdr csalddos, két lény apja),

Konyveire jellemzd volt, hogy a hivat-
kozdsokban, bevezetdkben visszanyult
egészen a kezdetekig, néha nem min-
den irénia nélkiil. Utolsé konyvében
tobbek mellett Faraday-t is idézte, aki
elterjesztette a gorog szavakbdl szdr-
mazd ion, katdd, andd és elektrolit fo-
galmdt. Ehhez azt a ldbjegyzetet fiizte,
mely szerint tudomdsa van rdla, hogy

hogy itt toltse tudoményos kar-
rierje hitralevé b6 hdrom évti-
zedét. Ennek sordn részt vesz
vildghdbords, katonai kutatd-
sokban is, melyeknek két hasz-
nos hozadéka a kazein opti-
mdlis Kicsapdsi korilményei- gy kinyvtdros a szerzé (Faraday)
hidrogénionokrdl szdld értekezését a
gorog mitoldgidhoz katalogizdlta. Nyil-
vdnvald, hogy az ion szd e személy szd-
mdra még mindig ,vdndorldt” jelen-
mdsodik konyve, a Topics in  set.

nek meghatdrozdsa és az ad-
digi legteljesebb Gsszefoglalé a
maldriaellenes gydgyszerek-
rdl. Baltimore-ban jelenik meg

Physical Chemistry, amelyet
emelt szint( kémiatankonyvnek szdn. Nem csak ennek koszonhetd, hogy
az egyetem elismert tandra lesz: hallgatdi is kedvelik a sokszor rendki-
viil szigord, de igazsdgos mentort. Kutatdsai szdmos bonyolult biolégiai
rendszerre kiterjednek, de ezek koziil is kiemelkedik a metalloporfiri-
neké. Stabilis, reprodukdlhaté modellrendszerekben gondolkodik, ame-
lyek képesek feltdrni az egyes komponensek kozétti kolcsonhatdsok osz-
szefiggéseit. O maga ugyan nem foglalkozik reakcidkinetikdval, de gyak-
ran tesz egyértelm utaldsokat az dltala meghatdrozott relativ potencid-
lok szerepére az egyes reakcidutak tisztézdsdban. Komplex szemlélet-
mddjdra jellemzd, hogy nem ritkdn 6t logaritmustagbdl 4ll6 egyenlettel
irja le a redoxpotencidlt, figyelembe véve minden lehetséges reakci6t.
Munkdssdgdnak osszefoglaldsa a kémiai kontinuum elmélete, amelyben
egységesen kezel minden paramétert, akdr négydimenzids véltozé-rend-
szerben. Hogy mennyire tisztdban van a legosszetettebb modellek csor-
bdival is, azt jol illusztrdlja az amdbdk metabolizmusdrdl faragott négy-
sorosa: ,,Once I met a lively young cell / Whom I then proceeded to tell /
Of pH, electrons, / P wiggles and protons; / To which he replied: ,,Go to
—-.” (kb. Szembejétt egyszer egy fiirge amdba / Kinek aztdn kifejtettem
sorba / Mi a pH, az elektron, / Hogy’ tekereg a proton; / Vdlaszképpen er-
re elkiildétt 6 a pokolba.)

1952-ben visszavonul, de 1960-ban még megjelenik az Oxidation-Re-
duction Potentials of Organic Systems c. monogrdfidja. Baltimore-i ott-
honéban szivinfarktus viszi el 1964 janudrjdban. (Forrds: R.B. Wood, J.
Bacteriol. 87 (1964) 751-4.; H.B. Vickery, Biog. Mem. Natl. Acad. Sci. USA
39 (1968) 1-36.)
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A Monthy Python angol humoristacsoport egyik emlékezetes té-
véjelenetének helyszine a Hiilye Jardsok Minisztériuma (Ministry
of Silly Walks). Akdr ezt a jelenetet is felidézheti egyes olvasék-
ban a Nature folyGiratban megjelent 4j tanulmdny, amely - taldn
mer§ véletlenségbdl — 2015. dprilis 1-én jelent meg elektronikus
formdban. A cikk az emberi jérds energiaigényét elemzi, és arra
a kovetkeztetésre jut, hogy megfelel, ldbra erdsithetd kiils§ me-
revitGeszkoz segitségével a sétdhoz sziikséges izommunkavégzést
jelentGsen csokkenteni lehet. A szerz6k konny( és rugalmas anya-
gokbdl el is készitették az dltaluk tervezett, rugdkat is tartalma-
z6 eszkoz prototipusdt, amely a kiterjedt tesztek szerint dtlago-
san mintegy 7%-kal csokkentette a szokdsos jérds sordn felhasz-
nélt metabolikus energia mennyiségét. Ez a megtakaritds akdr
tovdbb is fokozhatd, ha valaki tapasztalatot szerez az eszkoz vi-
selésében.

Nature 522, 212. (2015)

MUveszettorténészek és mas
muzeumi szakemberek min-
denekel6tt a mlalkotasok al-
lagmegovasanak az érdeké-
ben gyakran szeretnének mu-
targyakrol, a rajtuk 1évé festé-
kekrél és egyéb lehetséges
bevonatokrél Ugy informéaciot
szerezni, hogy kozben a tar-
gyat megérinteni se kelljen.
Ehhez nyujt majd segitséget
az a technika, amelyet szem-
vizsgalatok fejlesztése kdz-
ben, egyfajta melléktermék-
ként dolgoztak ki angol tudé-
sok, s az ultranagy felbontasu
Fourier-domén optikai koherencia-tomografia (ultrahigh-resolu-
tion Fourier domain optical coherence tomography) nevet adtak
neki. A modszer mélységi felbontéképessége 1 mm, amely a
legjobb roncsolasos mddszerek teljesitményévek vetekszik. A
modszer hasznossagat a londoni Nemzeti Galériaban, a valoszi-
nuleg Raffaello altal festett Madonna gyermekkel ciml képen
mutattak be.

Opt. Express 23, 10145. (2015)
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CENTENARIUM

Max Trautz: Beitrdge zur Thermodynamik
des Sulfurylchloridgleichgewichtes

SO, + Cl, = SO,Cl,. IV. Die Geschwindigkeit
der zum Gleichgewicht fithrenden Reaktionen
Zeitschrift fiir Elektrochemie und
angewandte physikalische Chemie, Vol. 21,
pp- 329-342. (1915. julius 1.)

Max Theodor Trautz (1880-1960) német fizikai kémikus volt.
A gédzreakcidk titkozési elméletének kidolgozdsdn William
Lewis brit tuddssal egyszerre dolgozott, de egymds publikdci-
6irdl az 1. vildghdbord miatt csak tobb éves késéssel értestil-
tek. Heidelberg, Rostock és Miinster egyetemein dolgozott. A
fotokémidban elsGként haszndlta a fény kvantdlt jellegét a ta-
pasztalatok értelmezéséhez.

4 )
Extranehéz izotéplenyomatok

Az izotépok el6forduldsi gyakorisdgdnak eltérése a véletlen-
szer( értékektdl eddig is fontos biokémiai és geoldgiai infor-
mécié hordozdja volt. A modern technoldgia révén mdr igen
kis mennyiségben el§fordulé izotopomerek mennyiségi meg-
hatdrozdsa is lehetséges; ezen alapul az izotGpstriisodés (iso-
tope clumping) mddszere. A kozelmuiltban kimutattdk, hogy a
fotoszintézis sordn termel§dd oxigénben a ®0™0 és "0*0 izo-
topomerek lényegesen ritkdbbak a vdrtndl. Hasonloképpen a
BCH;D izot6p-osszetételd metdnmolekuldk gyakorisdga is al-
kalmas egy minta eredetének a meghatdrozdsara.

Science 348, 428. (2015)

- el : Science 348, 431. (2015)
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Az indonéziai [jen vulkdnjéban kénbédnya miikodik, ahol a mun-
késok védéfelszerelés nélkiil dolgoznak.

f T
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A HONAP MOLEKULAJA . | P
Az dbrdn l4thatd, hidridotrisz(pirazolil)borit, trimetilfoszfin, benzol és nitrozilkation ligandumokat P
tartalmazé volfrdm(0)komplex (CigH,5BN;OPW) madr tobb mint egy évtizede ismert és haszndlatos ) + N f— O
katalizdtorként az aromds rendszereket megsziintet§ kémiai reakciékban. Fel- I Vg
haszndldsdnak egyik korldtja eddig az enantioszelektivitds hidnya volt. A kozelmuilt- \ : 0 il
ban ezt a problémdt sikeriilt megoldani a komplex rezolvaldséval, vagyis a két tii- / !
korképi enantiomer elvélasztdsdval. ~ N ______ W ~
J. Am. Chem. Soc. 137, 3649. (2015) N e ~

lonizalt laurencium

A laurencium ritka vendég =
a kémiai laboratériumok-
ban. Ezért is szamit kurio- [ee
zumnak, hogy a kdzelmult- |Gk o
ban sikerilt meghataroz- pescas:
ni az ionizacios energia- |
jat. Japan tudoésok "B &
és 29Cf magreakciojaval |
allitottak el6 a laurenci- |
um 256-0s tdmegsza- |
mu izotépjat, amelynek
felezési ideje csupan 27 s, de ez is ele-
gendd volt ahhoz, hogy meghatarozzak az elsd ionizacios ener-
giat, amely 476 kJ/mol-nak adddott. Ez az értek a natrium (496
kd/mol) és a kalium (419 kd/mol) ionizacios energidja kozott van,
és lényegesen kisebb, mint a szomszédos nobéliumé (642
kJ/mol). Mindez jo 6sszhangban van azzal az elméleti joslattal,
miszerint a Lr elektronszerkezete [Rn]5"47s27p,,', vagyis nin-
csen benne 6d elektron.

EuSY 1b Dy Ho Er Tm i
Am Bk Cf Es Fin ma o

Nature 520, 209. (2015)

(Uj TBC-gyogyszer )
a Michigan-t6bél

A vildgon a legtobb haldlesetet okoz6 fert§z8 betegség a tu-
berkulézis (TBC). Habdr tobb hatdsos szer is ismert ellene, a
rezisztencia kialakuldsa igen jelent§s probléma ennél a kér-
okozondl. Egy nagyszabdst, édesvizben él§ baktériumok dltal
termelt anyagok vizsgalatét elvégzd programban két uj, dia-
zakinomicin tipusu antibiotikumot is sikerilt azonositani a
Michigan-tébdl szdrmazé mintdkban. A két j molekula meg-
lepGen szelektiv a TBC-t okoz6 Mycobacterium tuberculosisra,
s a mds szerekkel szemben rezisztens térzsek ellen is hatdsos.

ACS Infect. Dis. 1, 168. (2015)

0
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H

H;;Rv MIC
DAQH (1) n=5 0,04 pg/mL
DAQJI(2) n=6 0,07 pg/mL

. J

Franciaorszdgban kozismer-
ten kicsi a sziv- és érrendsze-
ri betegségek el6forduldsi va-
16szintisége. Bdr a legtobb ma-
gyardzatban a vorosborfo-
gyasztds és az életmdd szere-
pet jatszik, valéjdban egyér- :
telmd okot taldlni még mindig nem sikeriilt, ezért is neve21k a je-
lenséget francia paradoxonnak. NMR-méréseken alapuld meta-
bolomikai elemzéssel nemrégiben uj lehetséges tényezdre mutat-
tak rd: a sajtfogyasztdsra. A tejtermékek fogyasztdsdnak mdr ko-
rdbban is igazolt pozitiv hatdsa kicsit furcsdnak tiinhet a telitett
zsirokrdl az utébbi id6ben kialakult negativ kép fényében, de ez
a kérdés tulzott leegyszerdsitése. A sajtfogyasztik székletében je-
lent@sen t6bb vajsavat taldltak, mint a tejet fogyaszté kontroll-
csoportndl. Ez a jelenség a bélbaktériumok sajt hatdsdra novek-
v§ aktivitdsdval lehet kapcsolatban, amely pedig — kordbbi ta-
nulmdnyokbdl ismert médon — a vér koleszterinszintjének csok-
kenését okozza. J. Agric. Food Chem. 63, 2830. (2015)

Gyémadntos csillarfa

Nyugat-Afrikdban a legjobb gyémadntle-
16helyek dltaldban a kimberlit nevii k§-
zetekbdl 1étrejové kiirt6k, amelyek Gui-
nedban, Libéridban és Sierra Leonéban \
sem ismeretlenek. Az ilyen kiirtdk felismerése nehéz feladat a
rajtuk 1év8 novényzet zavard hatdsa, illetve a felszinen megtaldl-
hat$ dsvanyok csekély jellegzetessége miatt. Ezért is jelentds
eredmény, hogy nemrég egy djabb kiirtSt taldltak a szakembe-
rek, s még ennél is fontosabb, hogy ez a felfedezés egy teljesen
vératlan osszefiiggés felismeréséhez is vezetett: a csilldrfa (Pan-
danus candelabrum) kizérélag ilyen kimberlitkiirtdk tetején él.
[gy aztdn a novény azonositdsa akdr Gj gyémantbanydk nyitdsa-
hoz is vezethet a jovben.

Econ. Geol. 110, 851. (2015)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt Lente Gdbor rovatszerkesztdnek: lenteg.mkl@science.unideb.hu.
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TUDOMANYOS ELET

Simonné Dr. Sarkadi Livia
IUPAC-Dija

Simonné Dr. Sarkadi Livia, az Elelmiszertudoma’nyi Kar tan-
székvezetd egyetemi tandra megkapta az ,JUPAC 2015 Dis-
tinguished Women in Chemistry or Chemical Engineering
Awards” dijat, amelyet augusztusban az IUPAC Vildgkonfe-
rencidjdn, Koredban vehet dt.

A vildg egyik legnagyobb ké-
mikus szervezete, az IUPAC
2011-ben, a Kémia Nemzetkd-
zi Evében a ndi kémikusok
és vegyészmérnokok munkd-
janak elismerésére és a fiatal
néi kutatdk 6sztonzésére di-
jat alapitott ,,Distinguished
Women in Chemistry or Che-
mical Engineering Awards”
elnevezéssel.

2011-ben elsként 23 elis-
mert kutaté kapta meg a ne-
mes dijat, kozottiik a két ma-
gyar kémikus akadémikus,
Hargittai Magdolna és Téth
Kldra professzor asszonyok,
a BME munkatdrsai. 2013-
ban a vildg minden részérél érkezett jelolések koziil 11 kivélasz-
tott vehette dt a nemes elismerést. 2015-ben a 12 kivalasztott ko-
zott van a BCE Elelmiszertudomdnyi Kardnak tanszékvezet
egyetemi tandra, az MTA doktora, Simonné Dr. Sarkadi Livia,
akinek a nemzetkozi elismerést a tobb mint 35 éves eredményes
oktatdi, kutatéi és tudomdnyszervez§i munkdssdgdért itélték
oda.

A professzor asszony 2012 6ta a Budapesti Corvinus Egyetem
Elelmiszertudomdnyi Kardn az Elelmiszerkémiai és T4plalkozds-
tudomdnyi Tanszék tanszékvezetd egyetemi tandra. (Kordbban a
BME oktatdja volt.) Oktatdsi tevékenysége sordn kozel 100 hall-
gaté szakdolgozatdt és diplomamunkdjat irdnyitotta és 8 PhD-
hallgaté doktori témdjdnak volt témavezetdje. F§ kutatdsi tertile-
te az aminosavak és biogén aminok élelmiszer-mingséggel és
élelmiszer-biztonsdggal vald osszefiiggésének vizsgdlata, valamint
a haszonnovények stressztiirésének jellemzése biokémiai para-
méterek alapjdn. Tudomdnyos eredményeit szdmos publikdcié
fémjelzi. Szakteriiletének legf6bb hazai és nemzetkozi szerveze-
teiben vezetd szerepet tolt be. Az MTA Elelmiszer-tudomanyi Tu-
domédnyos Bizottsdg, Elelmiszerfehérje-kémiai Munkabizotts4-
gdnak 1996-t6l elnoke. A Magyar Kémikusok Egyesiiletének 2011-
t6l az elsé néi elnoke az Egyesiilet t6bb mint 100 éves torténeté-
ben. Az Eurépai Kémiai és Molekuldris Tudomédnyok Szerveze-
tében (EuCheMS), az Elelmiszerkémiai Diviziéban 1996-t6] a
Magyar Kémikusok Egyesiiletének nemzeti képviselGje, 2005 és
2008 kozott titkdr, 2005 és 2006 kozott tdrselndk, 2009-t51 2014-
ig az elnoki tisztséget toltstte be (az elsd ndi és egyben kozép-
eurdpai elngk). Jelenleg a EuCheMS IgazgatGtandcsdnak vélasz-
tott tagja. Szdmos hazai és nemzetkozi konferenciasorozat tudo-
ményos szervezGbizottsdgdnak dllandé tagja — irja a Corvinus
Egyetem kozleménye.

Szeretettel gratuldlunk a rangos elismeréshez!
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Biacs Péter 75 éves

Biacs Péter 1940. mdjus 18-dn sziiletett
Budapesten, mérnokcsalddban. Kozép-
iskolai tanulmdnyait a Jézsef Attila Gim-
ndziumban végezte, ahol kémiai tdrgyud
(kobalt-komplexek, szilikonvegyiiletek)
didkkori dolgozatokat készitett. A BME
Vegyészmérnoki Karra nyert felvételt
1958-ban, az Analitikai Tanszéken In-
czédy Janosndl ioncseréld gyantdkkal foly-
tatott TDK-kutatémunkat, amelyet pub-
likdltak. Diplomamunkdjdnak megvédése (1963) utdn két évtize-
dig a BME Vegyészmérnoki Kar MezGgazdasdgi Kémiai Techno-
l6giai Tanszékének oktatdja, miiszaki doktordtust 1971-ben szer-
zett ,,A kender viaszanyagainak vizsgdlata” cimd dolgozatdval.

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének 1972-t8] tagja, ekkor tar-
totta elsd egyesiileti el6addsdt: Biacs, P, Veress, G., Holl6 J.: Ipari
mikrobioldgiai folyamatok matematikai modellezése (Vegyész-
konferencia, Pécs, 24. 0.). Az Egyesiilet folydiratdban els§ kozle-
ménye 1973-ban jelent meg: Biacs, P: A leveg§ mikrobioldgiai
szennyezettségének mérése. Magyar Kémikusok Lapja, 28(4-5),
197-203.

Ezt t6bb hasonl6 tdrgyu elGadds és szaklapbeli publikécié ko-
vette, majd kutatdsi eredményeit dsszefoglald kozleményét 1974-
ben az egyesiilet lapjdban tette kozzé: Biacs, P, Janzsd, B., Veress,
G., Holl6 J.: Szaporoddsi gorbék szdmitégépes modellezése, Ma-
gyar Kémikusok Lapja, 28(8), 397-403. A felt(inést kelt§ cikket
még ebben az évben angol forditdsban megjelentette a Kelet-Eurd-
pédban 4j tudomdnyos eredményeket figyel§ amerikai folydirat:
Computer modelling of growth curves. International Chemical En-
gineering 14(3) 469-476., Biacs Péter pedig ebbdl a targykorbd]
benyujtotta, majd 1975-ben megvédhette kandiddtusi disszertdcio-
jat. Szekeres Gdbor, a Magyar Kémikusok Lapja f&szerkesztGje
meghivésdra 1975-ben tagja lett a folydirat szerkesztGbizottsdga-
nak, mely tisztségét 40 éven dt megtartotta és hiiségesen szolgdlja.

1980-ban docensi kinevezést kapott, és megbiztdk a ,,Biologi-
ai és biotechnikai ismeretek” cimd tdrgy oktatdsdval. 1981-ben
egy szemeszterre meghivést kapott a berlini Humboldt Egyetem
Természettudomdnyi Karén az ,,0lajok és zsirok technoldgidja”
cim{ tdrgy elGaddsainak tartdsdra.

Pdlyézata alapjdn megbiztdk, majd f§igazgatdi kinevezést ka-
pott a Kozponti Elelmiszer-ipari Kutaté Intézetbe, melyet még 3
cikluson keresztiil (1982-2000) vezetett.

1983-t6l a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetemen cimzetes,
majd 1986-tdl kinevezett egyetemi tandr a ,,Biotechnolégia” ok-
tatdsdra. Kés6bb az egyetemi integrécié révén a Szent Istvdn
Egyetem, illetve a Budapesti Corvinus Egyetem Elelmiszertudo-
ményi Kara Mikrobioldgiai és Biotechnolégiai Tanszékének ta-
ndra, jelenleg professzor emeritus.

2007 és 2011 kozott tagként rész vett az MKE Nemzetkozi Kap-
csolatok Bizottsdgdnak munkdjéban. Az MKE Analitikai Szak-
osztélydn beliil tobb éven keresztiil szervezte és vezette az agrér-
és élelmiszer-analitikai munkacsoportot, mely 2013-ban beolvadt
az Uj, 6ndll6 élelmiszer-(kémiai) tudomdnyi szakosztdlyba, Biacs
Pétert pedig ennek tiszteletbeli elnokké vélasztottdk. Tobb éven
at részt vett és el6addsokat tartott az MKE Kornyezetvédelmi
Analitikai és Technoldgiai Tdrsasdga (KATT) konferencidin, be-
vezet§ plendris elGaddst tartott a 2007. évben, Egerben rendezett
VIII. KATT konferencidn ,,Az élelmiszer-biztonsdg és a kornye-
zet” cimmel.
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Biacs Péter az FVM-t6l 2002-ben kapott hivatalos felkérése Gta
foglalkozik az élelmiszer-biztonsdg teriiletével. Az MKE Cente-
ndriumi Vegyészkonferencidjdn, Sopronban, 2007-ben tartott el§-
addst ,,Az élelmiszer-biztonsdg és a kockdzat-becslés j kihivésai:
mikotoxinok, dioxinok, GMO-K* cimmel. A fiatal pélyakezdd ké-
mikusok és a potencidlis munkaaddk egytittmtikodésének erdsi-
tése érdekében Egerben 2008-ban tartott MKE-konferencidn
»Elelmiszer-biztonsdg, avagy kémikusok a koz szolgdlatdban”
cimmel tartott el§addst. Ugyancsak plendris el§addst tartott a
2008. évi Vegyészkonferencidn, Hajdudszoboszlén ,,Funkciondlis
élelmiszerek — egy innovéciés EU-program” cimmel.

Magyar Kémikusok Lapja

Termoanalitikai Szemindrium
Szegeden

Az MKE Termoanalitikai Szakcsoportja szemindriumi iilést szer-
vezett 2014. november 21-én, melyet ez alkalommal Szegeden, a
Gydgyszerésztudomdnyi Kar épiiletében tartottak meg. A Szemi-
ndriumra PhD-hallgatdk és fiatal kollégdk jelentettek be elGadd-
sokat, melyek a termikus analizis igen kiilonbozd teriileteit lel-
ték fel: 3 el6adds a gydgyszer-technoldgiai témdjii vizsgdlatokrdl,
3 eldadds pedig a szegedi Természettudomdnyi és Informatikai
Kar intézeteibdl keriilt bejelentésre, ill. egy el6adds volt még a
Mettler-Toledo Kft. munkatdrsa révén.

Az iilés elején a Termoanalitikai Szakcsoport elndke, Prof. Dr. Ld-
rinczy Dénes koszontotte a megjelenteket, majd felhivta a figyel-
met 2 jovébeli rendezvényre. Az els§ rendezvény a Zakopanéban
2015. szeptember 6-10. kozott megrendezésre keriild ,, 12" Confe-
rence on Calorimetry and Thermal Analysis”, melyet egytitt tar-
tanak a ,,5" Joint Czech-Hungarian-Slovakian Thermoanalyti-
cal Conference”-szel. A mdsodik rendezvény a 6. ,,visegrddi or-
szdgok” dltal szervezett konferencia pedig 2017. szeptember ele-
jén Pécsett lesz, ugyanis ugyanebben az évben tinnepli a pécsi
egyetem alapitdsdnak 650. évforduldjat.

A szegedi iilésen az aldbbi el6addsok hangzottak el: Buchholcz
Baldzs (SZTE TTIK Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék):
Nitrogénnel adalékolt TiO, nanorészecskék alacsony h6mérsék-
letd elgallitdsa titandt nanocsévekbdl; Siitd Blanka, Budai-Sziics
Maria, Csdnyi Erzsébet, Berké Szilvia (SZTE GYTK Gydgyszer-
technoldgiai Intézet): Termoanalitika alkalmazdsa lipid nanoré-
szecskék formuldldsdban; Janovdk Ldszld', Varga Noémi!, Dékdny
Imre®?: Polimer nanohibrid rendszerek szintézise, szerkezeti és
termoanalitikai tulajdonsdgai; Vajnai Zsolt (Mettler-Toledo Kft.):
Jart utat a jératlanért el ne hagyj! ... vagy mégis? (Flash DSC és
konvenciondlis DSC); Ldng Péter, Varkonyiné Schlovicské Erika,
Joachim Ulrich, Szabéné Révész Piroska, Aigner Zoltdn (SZTE
GYTK Gydgyszertechnoldgiai Intézet): Hatéanyag-jeldlt polimorf
mddosulatainak vizsgdlata; Papp Zita (SZTE TTIK Alkalmazott
és Kornyezeti Kémiai Tanszék): Polimerek dinamikus mechani-
kai analizise; Jdjdrtné Laczkovich Orsolya, Katona Gdbor, Szabo-
né Révész Piroska (SZTE GYTK Gydgyszertechnoldgiai Intézet):
Trehal6z rekrisztallizdciés kinetikdjdnak termoanalitikai vizs-
gdlata.

Az el6addkhoz a jelenlévSk kérdéseket is feltettek, melyet a fia-
|

! SZTE TTIK Fizikai Kémiai és Anyagtudomdnyi Tanszék,
2 MTA-SZTE Szupramolekuldris és Nanoszerkezet(i Anyagok Kutatécsoport
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talok — bizonyitva témdban vald jdrtassdgukat — tigyesen meg is
vélaszoltak. Ugy érzem, hogy sikeriilt sokszin(i és tartalmas
programot 6sszedllitani, amit az is bizonyit, hogy 31-en vettek
rajta részt.

Kiilon kiemelném, hogy megtisztelte jelenlétével a rendezvényt
dr. Simon Judit, a Journal of Thermal Analysis and Calorimetry
(JTAC) folydirat alapitéja és kordbbi f@szerkesztdje, dr. Szildgyi
Imre Miklés (JTAC - Deputy Editor-in-Chief), valamint prof. dr.
Liptay Gyorgy (JTAC - Consulting Editor) is Budapestrél.

Szeged, 2014. november 30.
ifj. dr. Regdon Géza
egyetemi docens,
a TA szakcsoport titkdra

OKTATAS
Magyar kémiaérmek Jerevanbdl

Magyarorszdg csapata negyedszer vett részt a Nemzetkozi Men-
gyelejev Didkolimpidn. A didkok eredményei:

Iskola Kémiatandr
Perez-Lopez Aron | eziistérem | ELTE Apdczai | Villdnyi Attila
Csere Janos
Gimn., Bp.
Kovdcs Dévid bronzérem | Szt. Istvdn Borbds Réka
Gimn., Bp.
Stenczel Tamds bronzérem | Torok Igndc Karasz Gyongyi,
Kéroly Gimn., Godolls | Kalocsai Ottd
Voros Zoltén Jénos | dicséret Véci Mihély Bényei Andrés
Gimn.,
Tiszavasvdri

A 49. Mengyelejev Olimpidt Orményorszdg rendezte, elég sze-
rencsétlen id6pontban. Mdjus els§ hete sok orszdgban az érett-
ségik ideje. Magyarorszdgrol sem engedélyezte az Oktatdsi Hiva-
tal két kordbban kivélasztott didknak, hogy irdsbelijét pétolja, pe-
dig a torvény ezt a didkoknak fel nem réhaté esetben megenge-
di. Ezért, és Orményorszdg szomszédaival vald fesziilt viszonya
miatt, az utébbi évek legkisebb létszdmu versenyén vettiink részt.

Kovéacs David, Perez-Lopez Aron, Silva Keveyan,
Magyarfalvi Gabor, Stenczel Tamas, Vorés Janos
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Osszesen 15 orszdgbdl (Azerbajdzsdn, Torokorszdg és Makeddnia
is tdvol maradt) 92 versenyz§ érkezett.

A verseny kiilsGségei (pl. a szdllds) visszafogottak, de a felada-
tok tovdbbra is érdekesek és nehezek voltak. A hdromfordulés,
egyhetes versenyen elméleti és laboratériumi problémédk megol-
ddsdt vdrtak el a résztvevéktdl. A magyar didkok a tavalyi Nem-
zetkozi Kémiai Didkolimpia vélogatdja alapjan kertiltek be a csa-
patba, és mindannyian késziilnek az idei ,,nagy olimpidra”, aho-
vd a csapat kivédlasztdsa még folyamatban van.

A magyar csapat részvételét az utazds koltségeit fedezd Mol,
Richter Gedeon és Egis Nyrt. és magdntdmogatdk tették lehetd-
vé a Magyar Kémikusok Egyesiilete kozremiikodésével. A didkok
vélogatdsdt és felkészitését kozépiskolai tandraik mellett az ELTE
Kémiai Intézete végezte.

A verseny hivatalos nyelve az orosz és az angol, de a kisérék
a verseny el6tti néhdny dérdban lefordithatjédk a didkok anya-
nyelvére a feladatokat. A verseny hdrom egymadst kovetd ver-
senynapjdbdl kettd elméleti volt. Az els6 nap 8 problémadt kell
megoldani, a mdsodik nap a kémia 5 nagy teriiletérél feladott
3-3 problémdbdl teriiletenként egy megolddsdt értékelik. A fel-
adatok jellemzdje, hogy a kérdések megolddsdhoz sok 6tlet és
gondolkodds mellett nem elhanyagolhatd lexikai tudds is sziik-
séges. A gyakorlati fordulén mtitrdgya mingségi, és miitrdgya-
hatéanyagok mingségi meghatdrozdsa volt kittizve. Papiron ez
viszonylag konny( feladatnak tiint, de a szokatlan biirettédk és
pipettdk, valamit az, hogy az ismeretleneket megfestették, oko-
zott bonyodalmakat.

Magyarfalvi Gdbor

Irinyi Janos Kozépiskolai
Kémiaverseny — 2015

Az idén az Gtéves ciklusban immdr mdsodik alkalommal rendez-
te meg a Szegedi Tudomdnyegyetem Kémiai Tanszékcsoportja az
Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny dontdjét.

A verseny szervezése mdr 2014 mdsodik félévében elkezdgdott.
A Versenybizottsdg elkészitette a versenykiirdst, amelyben meg-
adtuk a hdrom forduld idGpontjdt. A harmadik forduld idépont-
jat most is, és igy lesz ez még hdrom évig, meghatdrozta az, hogy
Szegeden csupdn egy kollégium képes annyi didknak és tandrnak
szdlldst biztositani, amennyien az Irinyi-versenyen lenni szoktak
(ez kb. 250 6t jelent), és ezt is csak az érettségi id§szakot megeld-
z8en, egészen pontosan az érettségi idgszakot megel§zG hét vé-
gén. Ez most dprilis 24—26. volt.

A versenyKkiirdsban, ugy, ahogy eddig mindig, rogzitettiik a
kategdridkat, és leirtuk azt is, hogy a két f6kategéria (nagyjé-
bol: kilencedikesek: I. kategdria, tizedikesek: II. kategdria) mind-
hdrom forduléban kiilén feladatsort kap. Ez, a tavalyihoz ha-
sonléan, azt jelentette, hogy a kilencedikesek egyik forduléban
sem kaptak szerves kémiai feladatokat. A versenykiirdsba bele-
irtuk azt is, hogy mdr a mdsodik forduléban kételezd laboraté-
riumi gyakorlatot tartani, elvégre a kémia ma is dontSen kisér-
letezésen alapulé tudomdny. Az idén, az elmult két évhez ha-
sonléan, nem is érkezett kérés a laboratériumi gyakorlatok elha-
gydsdra.

Az idei évben a feladatok nehézségi fokdval kapcsolatban sem
voltak elmarasztald vélemények. A harmadik forduléban sem
hallottunk panaszt sem a versenyzdktél, sem a tandroktdl, akik
jelent@s szdmban az idén is részt vettek a feladatsorok javitdsd-
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ban. Ezért most is nagy koszonet jdr, segitségiik nélkiil egy ilyen
létszdmot foglalkoztatd verseny nem juthatott volna el a (részle-
ges) eredményhirdetésig mdr az els§ versenynap végére.

Szerencsére idén is viszonylag sok feladatbdl lehetett vdlogatni
(kiilénosen a harmadik forduléra) — vannak nagyon szorgalmas
régi és 4j feladatkészit8ink is. Mindig vannak (most is voltak)
olyan feladatok, amelyek megdolgoztatjdk mind a didkokat, mind
a javito tandrokat.

A verseny els§ és mdsodik forduldja lényegében simdn lezaj-
lott, és kialakult a dént& mezdnye. Aprilis 24-¢n elkezd6dott a don-
t6 az orvoskar Dom téri épiiletének nagy el6addjaban Kemény
Lajos (az egyetem tudomdnyos és innovdcids rektorhelyettese),
Simonné Sarkadi Livia (a Magyar Kémikusok Egyestiletének el-
noke) és Wolfling Jdnos (a helyi Szervezgbizottsdg elnoke) ko-
szontG beszédeivel. Ezutdn Pdlinkd Istvdn, a Versenybizottsdg el-
noke kapott sz6t. Néhdny fontos tudnivald kozlése utdn a verseny
résztvevdi és vendégei néma feldlldssal adéztak a nemrég elhunyt
Vdrnai Gyorgy emlékének, aki a versenysorozat megalapitdja és
hosszt évekig szervezgje volt.

Mésnap az irdsbeli és gyakorlati fordulékkal folytatédott a ver-
seny. A kisérGtandrok, valamint a Kémiai Tanszékcsoportrdl
szervezett javiték munkdjénak eredményeképpen estére — Fiildp
Ferenc Dizdjner drogok — egyre t6bb veszély cimd, nagy sikerd
el6addsa utdn — részleges eredményhirdetést tarthattunk, ame-
lyen kidertilt az, hogy kategéridnként hdnyan és kik szerepelhet-
nek a szébeli forduldban. A részleges eredményhirdetés utdn
azonnal, a teljes és részletes eredménylistdt le lehetett tolteni a
verseny honlapjardl.

A szobeli fordul6 zstrijének tagjai Simonné Sarkadi Livia, az
MTA doktora, egyetemi tandr (a zstri elnoke), Wolfling Jdnos,
az MTA doktora, egyetemi tandr, Pdlinkd Istvdn, az MTA dokto-
ra, egyetemi docens és Petz Andrea egyetemi adjunktus voltak.

A szébeli forduld - és igy az egész rendezvény — tinnepélyes
eredményhirdetéssel és zdréfogaddssal fejezGdott be. Sok dijazott
versenyz§ és felkészit§ tandr volt, akik mind megérdemelnék,
hogy név szerint is megemlitsem Gket, de sajnos erre helyhidny
miatt itt nincs lehet§ség. (A teljes eredménylistdt az Egyesiilet
honlapjdn megtaldlhatjék.) Kiemelném azonban a két Irinyi-di-
jas versenyzGt, akik a kilencedikesek, illetve a tizedikesek kozott
az abszolut gy6ztesek voltak. Ok Sajgd Mdtyds (9. osztaly, Foldes
Ferenc Gimndzium, Miskolc, felkészit§ tandr: Endrész Gyongyi)
és Turi Soma (10. osztdly, ELTE Apdczai Csere Jdnos Gyakorl6 Gim-
ndzium, felkészit§ tandr: dr. Borissza Endre).

A harmadik forduld vélekedésem szerint zokkendmentesen
zajlott. A helyi szervez8k mindent megtettek, sok oktatét és hall-
gatét mozgdsitottak, akik végig professziondlis szinvonalon, ugyan-
akkor viddman és segitékészen dolgoztak.

Az Egyesiilet Titkdrsdgdnak csapata, kiegésziilve az elnok asz-
szonnyal, most is a t8le megszokott maximumon teljesitett a ver-
seny elGkészitése és lebonyolitdsa sordn is. A verseny ideje alatt
hosszan tartd, megfeszitett munkdra van sziikség, de mindezt egy-
madst segitve, viddman, sokat nevetve kovettiik el, akdrcsak eddig
mindig. Ugy téint, hogy mind a versenyz6k, mind a kisérétand-
rok jol érezték magukat. A kisértandrok koziil sokan ezt a véle-
ményt meg is fogalmaztdk. Koszonjik.

A rendezvény kiemelt tdmogatéi: Mol Nyrt., Emberi Eréfor-
rdsok Minisztériuma, Richter Gedeon Nyrt. A program részben
az Emberi Er6forrdsok Minisztériuma megbizdsdbdl az Oktatds-
kutatd és Fejleszt§ Intézet és az Emberi Ergforrds Tdmogatdske-
zel§ éltal meghirdetett NTP-TV-14-A-0056 kddszdmu pélydzati td-
mogatdsbdl valdsult meg. A verseny tovdbbi tdmogatdi: Anton

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Paar Hungary Kft., Aktivit Kft., B&K 2002 Kft., Egis Gydgyszer-
gydr Zrt., Green Lab Magyarorszdg Kft., Laborexport Kft., Mes-
ser Hungarogdz Kft., Merck Kft., Reanal Laborvegyszer Kft., Sig-
ma Aldrich Kft., Unicam Magyarorszdg Kft., VWR International

EMBERI TROFORRASOK
MINISZTERIUMA

RICHTER GEDEON Magyarorszdg Kft.
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Kft. Minden tdmogaténknak koszonettel tartozunk az dnzetlen
segitségért.

Palinké Istvan

a Versenybizottsdg elnoke
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AKTIVIT Kft.

MERCK SIGMA-ALDRICH

VWR €5

We Enable Science

A vizgazdalkodas a 21. szazad stratégiai agazata, s Magyaror-
szagnak jo esélye van arra, hogy a vilag viziparanak egyik meg-
hatarozé szerepléje legyen. Ezt a célt szolgalja a Tarsadalmi Meg-
Ujulas Operativ Program keretében meghirdetett TAMOP-4.1.1.
C-12/1/KONV-2012-0015 azonositdszamu, ,Felséoktatasi egytt-
mUkodés a vizligyi agazatért” - cimu kétéves projekt is, mely 2015.
junius 30-an zarul. A Pannon Egyetem és konzorciumi partnerei
(az Eotvos Jozsef Féiskola, az IBS Development Nonprofit Kft, az
EDUTUS Nonprofit Kézhasznu Zrt. és a Kaposvari Egyetem) a viz-
Ugyi agazat szakember-utanpotlasanak biztositasahoz, az dgazat
kutatasi-fejlesztési potencialjanak feltérképezéséhez, valamint a
vizligyi &gazat K+F stratégigjanak Ujragondolasahoz jarulnak hoz-
za az iparagra vonatkozd nemzeti és nemzetkozi prioritasokkal
dsszhangban.

A nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentésegu vizligyi
agazat fejlddéséhez Uj alapokra helyezett - az oktatasra, képzés-
re, tovabbképzésre épitett - humaneréforras-gazdalkodas sziik-
séges. Az agazat szakember-igényének felmérése céljabol tobb
mint 600 céggel, vallalattal készitettlink interjut. A nemzetkozi gaz-
daségi és oktatasi trendek, valamint a munkaeré-piac helyzetének,
igényeinek figyelembevételével készitettlik el a képzési modszer-
tanra vonatkozo stratégiat, melynek alapjan 65 Uj ,Bologna-kon-
form” tananyag készUlt, melybdél 40 E-learning rendszerben hoz-
zaférhetd és animéciokkal, fényképekkel, filmrészletekkel kiegé-
szitve segiti a szakemberek at- és tovabbképzését.

Tekintettel arra, hogy 3-5 éves tavlatban mintegy 2500-2800
vizligyi szakember fog nyugallomanyba vonulni, a szakember-

~Felséoktatasi egylttmiikodés a vizugyi agazatért”

hiany kezelésére (hasonldéan a nyugat-eurdpai helyzethez) azon-
nali intézkedésekre van szlikség. Az (j tipusu tananyagok haté-
kony oktatasahoz a ,képzék képzésére” (vagyis a mUszaki vég-
zettségl oktatoék pedagdgiai, pszicholdgiai és informatikai to-
vabbképzésére) is szlikség volt, amelyet a Konzorcium tagjai sike-
resen el is végeztek. Ezenkivil a vizgazdalkodas, csatornazas, ar-
és belvizvédelem terlletén 6sszesen 13 felséfokl szakképzési,
mester-, illetve szakiranyu tovabbképzési szak tananyagat dolgoz-
tuk ki. Kulonosen sikeres a ,viz- és szennyvizkezeld rendszeriize-
meltetd” szakmérndk-képzés, mely az ipari igények figyelembevé-
telével a Hidrofilt Kft.-vel kozdsen zajlik és a viz- és szennyvizkeze-
|6 rendszerek megvalositasaval, izemeltetésével és karbantarta-
saval kapcsolatos igényeket elégiti ki.

A projekt keretében megtartott tanfolyamok, hazai és nemzet-
koézi konferenciak (mint pl. a ,Viz- és szennyviztechnolégiai to-
vabbkeépzés” (Budapest-Veszprém), az ,|. Vizkémiai és technolé-
giai konferencia” (Veszprém), az ,International conference and ex-
hibition on water management” (Baja), az ,I. So6s Erné tudoma-
nyos konferencia” (Nagykanizsa) és a ,Felszini és felszin alatti viz-
készletek Konferencia” (Veszprém)) a szakmai szervezetek elis-
merését valtottak ki.

A projekt megvalésitasa soran az egylttmikodd partnerek egy
Virtudlis Vizlgyi Kutatas Koordinalé Kozpontot hoznak létre, az
adatbazisok és képzések 6sszekapcsolasaval pedig egy minden-
ki altal hozzaférheté Tudasklasztert valésitanak meg.

Dr. Kristof Janos
szakmai vezetd
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HIREK AZ IPARBOL

Vegyipari mozaik

Optimistdbb vdrakozdsok a Richtertdl. Rendkiviil bizonyta-
lan a kornyezet, ami magdban foglalja tobb lényeges devizadrfo-
lyam nagyfoku ingadozdsdt is — kezdte a Richter meglehet§sen
erds, elsé negyedéves eredményeinek értékelését a tdrsasdg ve-
zérigazgatdja, Bogsch Erik. A Richter ezittal nem vdltoztatott be-
vételi prognodzisain, mig a brutté fedezeti és az tizemi ered-
ményhdnyadra vonatkozé éves el8rejelzést enyhén javitotta.

Bogsch Erik megjegyezte, egy negyedév énmagdban nagyon
bizonytalan, az ebbdl valé kovetkeztetésekkel Gvatosan kell bdn-
ni. A bevételek alakuldsa kapcsdn az orosz és ukrédn forgalom
csokkenését emelte ki, ami most mdr folyamatosnak tiinik,
ugyanakkor az Esmyédnak koszénhetGen Nyugat-Eurdpa jol telje-
sit, egyre nagyobb hdnyaddt adja az osszforgalomnak. Az j pia-
cok, Kina és Latin-Amerika is kezd beérni, egyiittesen a negyed-
évben az osszforgalom 7 szdzalékdt adték. Ez azt jelenti, hogy
méretben mdr akkordk, mint a régiéban meghatdrozénak sz4-
mit6 lengyel piac. A romdn forgalomcsokkenés kapcsdn a piaci
bizonytalansédgot, valamint az ott végbemend termék-drerdzidt
emelte ki a Richter vezet§je. A magyar piacon nincs igazédn vél-
tozds, Bogsch pozitivan nyilatkozott a kiilonadék K+F alapti le-
vonhatdsdgdrdl. A vaklicitek viszont tovébbra is miikddnek, ami
folyamatos drer6zi6t okoz, igaz az drak mdr olyan alacsonyak,
hogy sok potencidl nincs mdr lefelé. A 28 szdzalékos rubelben
mért orosz forgalomnovekedést kulcsfontossdgunak nevezte Bogsch,
a gazdasdgi helyzet azonban tovdbbra is bizonytalan. Ukrajna pe-
dig még a Richter vdrakozdsaindl is rosszabb eredményt hozott.
Kindra a Richter hosszu tévon stabilan novekvd régiéként tekint,
és Latin-Amerika is j6 eredményt produkdl, kivétel itt Venezuela.
A Griinenthal-termékek drbevételét sikeriilt stabilizdlni (itt évi 50
millié eurds forgalom elérése volt a kitlizstt cél), az elsG negyed-
évben 12,5 millié euré6 forgalmat hoztak, mig az Esmya kozel 10
milliét. Ez a kettd egyiitt igy a n8gydgydszati bevételek mintegy
negyedét adja mdr. Tovdbbi potencidl lehet itt a Bayerrel kotott
licenc- és forgalmazdsi megallapodds, mely idén mdr bevételt
hozhat, valamint a kézelmultban kisebb, innovativ cégekkel ko-
tott fejlesztési egyiittmiikodési megéllapoddsok (Palatin, Evest-
ra). A rendkiviil bizonytalan helyzet és az idei évben eddig eltelt
rovid idGszak miatt a bevételi el§rejelzésekhez nem nydlt most a
Richter, azok véltozatlanok.

Konszolidalt gyogyszerbevételi tervek a Richternél 2015-re

2015. febr.  2015. maj. deviza
Belfold 0% 0% HUF
FAK
- Oroszorszag* 9,5% 9,5% RUB
-Ukrajna -40,0% -40,0% usD
- Egyéb FAK -5,0% -5,0% usD
EU
- Lengyelorszag 3,0% 3,0% PLN
- Romania -5,0% -5,0% RON
-EU 10 -7,0% -7,0% EUR
-EU15 10,0% 10,0% EUR
USA -30% -30% usD
Egyéb (Kina nélkil) 0,0% 0,0% EUR
Kina 10,0% 10,0% EUR
Latin-Amerika 5,0% 5,0% UsSD
Osszesen -7-8% -7-8% EUR
*15 mrd RUB

Forras: Richter, Portfolio.hu

A brutt6 fedezeti hdnyad és az iizemi eredményhdnyad tekin-
tetében viszont enyhén javultak az éves vdrakozdsok.

Az Esmya terdpids kiterjesztésének az idei évben minimélis
hatdsa lehet, mivel egyes orszdgokban a tdmogatdsokat ilyenkor
yjra kell targyalni. Az Esmya amerikai piacra keriilése kapcsdn
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A Richter elérejelzései a fobb kéltségsorokra vonatkozéan 2015-re

(az éves arbevétel %-aban)

2015. febr.  2015. maj. elemz6i konszenzus**
Fedezeti hanyad 59% 60% 60,52%
Ertékesitési koltségek 29-30% 29-30% -
K+F koltségek 13% 18% 12,1%
Uzemi eredményhanyad 10% 11% 11,5%

** Thomson Reuters Datastream

Forras: Richter, Portfolio.hu

Bogsch Erik megjegyezte, itt mds protokoll szerint folynak a vizs-
gdlatok, rdaddsul a kordbban vdrthoz képest csiszdsok vannak.
A Kklinikai vizsgdlatok vdrhatéan 2017-ben zajlanak le, az engedé-
lyezéshez pedig tovébbi 1 év kell, tehdt j6 esetben 2018-ban jéhet
legkordbban a piaci bevezetés. A mdsik origindlis termék, a Ca-
riprazine kapcsdn hangstlyozta, nem lehet biztosra venni, hogy
junius végén dont az amerikai gydgyszerfeliigyelet, tekintve a
nagy mennyiségi bekért anyagot. Ha lesz dontés, és az pozitiv,
akkor a Richter mérfoldkd-fizetést kaphat, a partnercég pedig
az idei év végén forgalomba hozhatja a készitményt. A Staddtdl
kapott mérfoldkg-bevétel nagysdgrendileg 1-2 milli6 eurd volt,
nem valdszind, hogy a kozeljovében lesznek hasonldk. (portfolio)

(&)

RICHTER GEDEON

Richter kutatdsi egyiittmiikodések. A Richter tovédbbra is ki-
emelt szerepet tulajdonit a partnerek felkutatdsdnak és K+F
egytittmiikodések kiala- —

kitdsdnak. Akadémiai és -
egyetemi intézetekkel a
kutatds korai szakaszd-
ban, mig ipari partne-
rekkel elsgsorban a klini-
kai fejlesztésben dolgoz-
nak egyiitt.

A Richter K+F egyiitt-
mikddései koziil kiemel-
kednek a japdn Mitsubi-
shi-Tanabe Pharmaceuti-
calsszel, a finn Orion Cor-
porationsszel, illetve az
Egyesiilt Allamokbeli Fo-
rest Laboratoriesszal ko-
tott kutatdsi megéllapo-
ddsaik, amelyek jelentd-
sen hozzdjdrulnak a ku-
tatdsaik eredményessé-
géhez. Az egyiittm(iko-
dések lehet§séget bizto-
sftanak arra, hogy a part-
nerek kozosen fejlesszék tovdbb a kiilonbozd fazisban 1évs gydgy-
szerjelolt molekuldkat, az ezekkel kapcsolatos kockdzatokat és ki-
addsokat megosszdk egymds kozott. Mindezeken tul a Richter és
a Mochida Pharmaceutical Co. Ltd. dtfogé és hosszu tdvu licenc-,
illetve egyiittmtikodési szerz8dést kotott a Richter bioszimildris
termékportfoliéjdnak fejlesztésérdl és értékesitésérdl, illetve a
STADA Arzneimittel AG-vel két kiilondllg licenc- és egyiittmiko-
dési szerzdést kotott két bioszimildris termék, monoklondlis an-
titestek fejlesztésérdl és értékesitésérdl. (A Richter.hu nyomdn)

o %4

25 éve alapitottak a magyar vegyipari szovetséget. Az év-
fordulén a MAVESZ jubileumi rendezvényt tartott, amelyen Kle-
ment Tibor, a Szovetség elndke, a BorsodChem Zrt. EBK igazga-
téja koszontétte a megjelenteket. Koszont§jében hangsulyozta:
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Huszonét év ipartorténeti szempontbdl is nagy id6. Eppen egy
negyedszdzad telt el azéta, hogy a magyar vegyipar meghatd-
roz6 szerepldi 1990-ben létrehoztdk a Magyar Vegyipari Szovet-
séget, amely azéta is a hazai vegyipari termel§ és kereskedd vél-
lalkozdsok legdtfogdbb érdekképviseleti szervezeteként miiko-
dik.

A vegyipar dhatatlanul is életiink részévé vdlt az elmdlt évti-
zedekben, mindennapi jelent§ségéhez nem férhet kétség. Az dga-
zat dltal el§dllitott korszerd és innovativ termékek nélkiilozhe-
1 ¢ tetlenek életiink szinte
minden pillanatdban. Az
dtlagember napi szinten
tobb ezer vegyipari ter-
mékkel taldlkozik a hdz-
tartdstél a munkahelyi
kornyezetig. A vegyipar
fejlédése nem csupdn szd-
mos mds ipardg szdmdra
gyakorol pozitiv hatdst, s
ennek megfelelGen egyik
f6 mozgatérugdja a globdlis, az eurdpai és természetesen a ma-
gyar gazdasdgi életnek is, hanem termékei, megolddsai révén
fontos tényezdje a fenntarthaté fejlédésnek. Hiszen legyen sz6
akdr az energia-takarékossdgot, az h@szigetelést, a megujulé
energiaforrdsokat hasznosité eszkozokrdl, a kornyezetkiméld jér-
mdipari, elektronikai fejlesztésekrdl vagy a Fold lakossdgdnak
élelmezését biztosité mez&gazdasdgi termelésrdl — a vegyipar dl-
tal el§dllitott magas minGségl termékek nélkiil ezek a fejleszté-
sek nem lennének megvaldsithatéak.

Magyarorszdgon a teljes vegyipar, amely a vegyi anyagok és
termékek gydrtdsa mellett a k§olaj-feldolgozdst, a gydgyszer-
gydrtdst, a gumi- és manyag termékek gydrtdsét is feloleli, ha-
gyomdnyosan a gazdasdg egyik huizédgazata, hiszen az ipari
munkaerd mintegy 10 szdzalékdt, tobb mint 75 ezer embert fog-
lalkoztat a valamivel tobb, mint ezer véllalkozds. A legnagyobb
gazdasdgi sulyt képvisel§ alapanyaggydrté cégek mellett szd-
mottev§ a magas hozzdadott értékd termékeket el§dllité véllal-
kozdsok ardnya is. A vegyipar beruhdzdsaival a vildg élvonaldba
tartoz6 technoldgidkat helyez tizembe, amelyhez elengedhetetlen
a folytonos innovécids tevékenység. A hazdnkban el@dllitott vegy-
ipari termékek kozel 60 szdzalékdt a kiilpiacokon, jellemzGen az
Eurépai Uniéban értékesitik. A hazai vegyipar, dacolva a nem-
zetkozi tendencidkkal, az eurdpai dtlagndl jobb mutatdékkal biisz-
kélkedik, és a magyarorszdgi ipari dtlagot tekintve is huzamo-
sabb ideje j6 eredményekrdl szdmolhat be, igy a nehezebb gaz-
dasdgi kortilmények, valamint a tulszabdlyozottsdg ellenére is
nem csupdn 8rzi poziciGjit, hanem j beruhdzdsok révén hozza-
jdrul az eurdpai és hazai ipar fejl6déséhez, a kedvez§ gazdasdgi
folyamatok kibontakozdsdhoz. (MAVESZ)

0
/
A Magyar Vegyipari Szbvetség mdjus 29-én, Budapesten tar-
totta ez évi rendes kozgytlését, amelyen Gjabb egyéves idGszak-
ra Klement Tibort, a BorsodChem EBK igazgatdjit vdlasztottdk
meg a Szdvetség elnikének.

A magyar vegyipar termelgvéllalatainak vezetdi, valamint a
vegyipari piacon tevékenykedd disztributor és importdr térsasd-
gok képviseldi jelenlétében a kozgytilés nyit6 eldaddsdt Dr. Takdcs
Arpdd, td. danddrtdbornok, a BM Orszdgos Katasztréfavédelmi
Féigazgatdsdg orszdgos iparbiztonsdgi féfeliigyeldje tartotta.
(MAVESZ)
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Csaknem szdz uj fiatal kutatdi alldshely az Akadémidn. A
fiatal kutatéi dlldshelyeket biztosit6, hdroméves id§szakra évente
meghirdetett pélydzati rendszer 1992 6ta miikodik a Magyar Tu-
domdnyos Akadémidn azzal a céllal, hogy el@segitse az akadé-
miai kutatdébdzis (kutatékozpontok, kutatéintézetek) fiatalitdsdt,
és tdmogassa a tuddsképzést. Az élldshelyeket 2006 6ta kiemelt
kutatdsi témdk miivelésére hirdeti meg az MTA elndke. Az elmuilt
24 évben osszesen mintegy 2400 — egyenként hdrom évre sz4l6 -
fiatal kutat6i édlldshelyet létesitettek. Az dj dlldshelyek szdma
2014-ben 98 volt, 2015-ben pedig eléri a 100-at, ugyanis a mosta-
ni 98 mellett késbb még 2 tovabbi helyrdl sziiletik dontés. A ter-
vek szerint jovGre is koriilbelil 100 fiatal kutaté kap rd lehet§sé-
get, hogy hdrom évig az MTA kutatdintézet-hdlézatdban dolgoz-
hasson.

A mostani déntés értelmében tobbek kozott az MTA Termé-
szettudomdnyi Kutatékozpont 14 dj kutatdi dlldshelyet hirdethet
meg. A fiatal kutaték alkalmazdsa érdekében a Magyar Tudo-
mdényos Akadémia valamennyi tudoményteriileten biztositja a
mindenkori segédmunkatdrsi illetményt, valamint a foglalkozta-
tdshoz kapcsolédé jarulékok fedezetét, valamint ha a munka
egészségkdrosit6 kockdzattal jdr, az ezért jar6 potlék fedezetét. A
foglalkoztatdssal kapcsolatos tovébbi kiaddsok az adott kutaté-
helyet terhelik. A fiatal kutatdk jelentds része a hdroméves idg-
szak alatt kutatdsi munkdjdn tdl tovdbbképzéseken, konferencid-
kon vesz részt, publikdl, el6addsokat tart, oktatdsi tevékenységet
végez, kiilfoldi 6sztondijat vesz igénybe, pdlydzatokon indul,
nyelvvizsgdt tesz. Tobben ez alatt az id§szak alatt szereznek PhD-
fokozatot, illetve részestilnek kiilonféle elismerd dijazdsban. A fi-
atal kutatok tevékenységét a hdrom év sordn a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia intézményes formdban kétszer értékeli. ElG-

A fiatal kutatok jelentds része a haroméves id6észak alatt kutatasi
munkajan tul tovabbképzéseken, konferenciakon vesz részt,
publikal, el6adasokat tart, oktatasi tevékenységet végez, kiilfoldi
osztondijat vesz igénybe, palyazatokon indul, nyelvvizsgat tesz

szor — az idGszak kozepe tdjan — a fiatal kutaték meghallgatdsa-
val, amit az Akadémiai Kutatdintézetek Tandcsdnak (AKT) tu-
domdnyteriileti szakbizottsdgai szerveznek, mdsodszor pedig a
hdrom év leteltével. Ekkor a Magyar Tudoményos Akadémia el-
noke dltal meghatdrozott szempontok, illetve paraméterek alap-
jan a kutatShelyek adnak értékelést a fiatal kutaték hdroméves
teljesitményérdl. Visszatéréen maguknak a kutatchelyeknek a te-
vékenységét is elemzik. Ennek célja annak felmérése, hogy a ku-
tatéhelyek milyen hatékonyan és milyen eredménnyel vesznek
részt a kutat6i utdnpdtlds képzésében. (mta.hu)

Banai Endre 6sszedllitasa
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MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

Rendezvénynaptar

2015. dprilis 10-12.  : 9. Kémikus Didkszimpézium : Bonyhdd

2015. dprilis 16. - Magnézium Szimpézium : Budapest
2015. dprilis 24-26. : XLVIL. Irinyi J4nos - Szeged
: Kémiaverseny :
2015. mdjus 27-29. Biztonsdgtechnika Balatonalméddi
: Szemindrium :
2015. junius 14-17.  : 16™ Blue Danube Symposium : Balatonalmddi
- on Heterocyclic Chemistry  :
2015. augusztus 31 : MKE 2. Nemzeti Konferencia : Hajdtiszoboszl6
- szeptember 2.
2015. szeptember 26.§ Innovécié a Természet- Szeged
- tudoményban — Doktorandusz:
Konferencia
2015. oktéber 7-9. : XII. Kornyezetvédelmi Ana- : Balatonszarszé
 litikai és Technoldgiai Napok :
2015. oktéber : Oszi Radiokémiai Napok :
2015. oktdber 21-23. 5% European Drying Budapest
: Conference
2015. november : Kozmetikai Szimp6zium : Budapest

MKE 2. Nemzeti Konferencia
2015. augusztus 31. — szeptember 2.
Hotel Béke, Hajduszoboszl6
Kidllitek jelentkezését szeretettel vérjuk.
Online jelentkezés http://www.mkenk2015.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIOK: Kdrispataky Panna, mkenk2015@mke.org.hu

Innovicié a Természettudomanyban
- Doktorandusz Konferencia

2015. szeptember 26.
Szegedi Tudomdnyegyetem, Ujszegedi Bioldgiai
Oktatdsi épiilet
Kidllitek jelentkezését szeretettel vérjuk.
Online jelentkezés:
https://www.mke.org hu/conferences/biochem15/registration/
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, biochem@mke.orghu

XII. Kornyezetvédelmi Analitikai

és Technolégiai Napok
2015. oktdber 7-9.
SDG Csalddi és Konferencia Kozpont
Balatonszdrszd, Csdrda utca 39-41.
Kidllitek jelentkezését szeretettel vérjuk.
Online jelentkezés: http://wwwkat2015.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIOK: Kérispataky Panna,
korispataky@mbke.org.hu

5% European Drying Conference
2015. oktdber 21-23.
Hotel Flamenco, Budapest, Tas vezér u. 1-3.
Kidllitek jelentkezését szeretettel vérjuk.
Online jelentkezés: http://www.eurodrying2015.mke.org.hu
TOVABBI INFORMACIOK:
Kérispataky Panna, eurodrying2015@mke.org.hu
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Kedvezményes iidiilés
MKE-tagoknak

Hotel Sopron
9400 Sopron, Fovényverem u. 7.
Tel.: 99/512 261
Fax: 99/311 090
Email: info@hotelsopron.hu
www.hotelsopron.hu/

Hunguest Hotel Béke
4200 Hajduszoboszld, Mdtyds kirdly sétény 10.
Tel.: 52/361 411
Email: hotelbeke@hunguesthotels.com
http://www.hunguesthotels.hu/hu/hotel/hajduszoboszlo/
hunguest_hotel_beke/

Hunguest Hotel Aqua-Sol
4200 Hajduszoboszld, Gabor Aron u. 7-9.
Tel.: 52/273 310
Email: hotelaquasol@hunguesthotels.com
http://www.hunguesthotels.hu/hu/hotel/hajduszoboszlo/hunguest_
hotel_aquasol/

A Magyar Kémikusok Egyesiilete tagjai 10% kedvezménnyel vehetik
igénybe a fenti szdlloddk szolgdltatdsait az év barmely napjén, beleértve
az akcids programokat is. Az egyesiileti tagsdgot a Titkdrsdg igazolja. A
kedvezmény az MKE-taggal egy szobdban lakd tdrsdra is vonatkozik, de
egy MKE-tag csak egy szobdra veheti igénybe.

MKE-tagsdg igazoldsa: Siili Erika, mkl@mke.org.hu
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A Kozépiskolai Kémiai Lapok versenyei

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének egyik legfontosabb oktatd-
si elkotelezettsége a Kozépiskolai Kémiai Lapok megjelentetése,
aminek anyagi hdtterét els§sorban az egyesiileti tagdijak fede-
zik. A lap jelentds tdémogatdja a Nemzeti Kulturdlis Alap és a Ba-
yer Hungaria Kft. is.

A Lapok tobb kategdridban, hdrom nehézségi szinten (A, K, H)
indit példamegoldé versenyeket. Kémiai és kultdrtorténeti kér-
déseket kapnak a ,,Keresd a kémidt” rovat olvaséi, valamint két
nyelvrdl is fordithatnak magyarra érdekes szovegeket az érdek-

A pontverseny (9. osztaily)

16d6k. A résztvevék postdn és elektronikus tton is kildhetik
megolddsaikat, s6t a lap tartalma bérki szdmdra hozzdférhet§ a
honlapjdn keresztiil (kokel.mke.org.hu).

A szerkesztGség orommel fogad példdkat, feladatokat, anya-
gokat, észrevételeket minden kémikustdl email-cimén is (ko-
kel@mke.org.hu).

Néhdny éve az Egyestilet személyesen is koszonti a lap pont-
versenyeinek gy@zteseit mdjusi kozgytilésén. Eziton is gratuldlunk
az idei dijazottaknak és tandraiknak, iskoldiknak! MG

H pontverseny

Név, iskola Felkészitd tandr Pontszam Név, iskola Felkészit$ tanar Pontszdam
Fraknéi Addm Voros Zoltadn Jdnos
1 | Jedlik Anyos Gimndzium, Elekné Becz Beatrix 191,25 Vdci Mihdly Gimndzium, Bényei Andrds 190,5
Budapest Tiszavasvdri
Takdcs Bogldrka Papp Abrahdm
2 | Budapesti Fazekas Mihdly Dr. Keglevich Krist6f 143 Ciszterci Szent Istvan Gimnazium, Rideg Gabriella 183
Alt. Isk. és Gimndzium Székesfehérvdr
Ifju Mandula - . Stenczel Tamds Karoly Karasz Gyongyi,
3 Tatabdnyai Arpdd Gimndzium Dr. Mdté Marianna 13,5 Torok Igndc Gimndzium, Godolld Kalocsai Otté e
A pontverseny (10. osztily) Keresd a kémiat!
Név, iskola Felkészitd tandr Pontszam Név, iskola Felkészité tanar Pontszdam
Hegyi Krisztina . - Baglyas Mdrton
1 Janus Pannonius Gimndzium, Pécs Vargane Bertdk Zita 175,75 Pet6fi Sdndor Evangélikus Nagy Istvdn 313
Nagy Balint Gimndzium, Bonyhdd
2 | Jedlik Anyos Gimndzium, Elekné Becz Beatrix 170 Hus Luca
Budapest Pet6fi Sdndor Evangélikus Nagy Istvdn 311
Takdcs Péter Gyorgy Gimndzium, Bonyhdd
3 Pe;té’fi/Séndor Evangélikus Nagy Istvdn 146,25 Sze,mes B.eatri)f Pet}'a Kiss-Huszti PAlma 304
Gimndzium, Bonyhdd Széchenyi Istvan Gimn., Sopron
K pontverseny (9-10. osztaly) Angol forditdsi verseny
Név, iskola Felkészitd tandr Pontszam Név, iskola Felkészit$ tanar Pontszam
Balbisi Mirjam Hegyi Zoltdn Téth Sarolta, 388
1 | Jedlik Anyos Gimndzium, Elekné Becz Beatrix 179,25 Janus Pannonius Gimndzium, Pécs | Vargdné Bertdk Zita
Budapest Major Abel Szalontainé Batta
Zajécz MiklGs Foldes Ferenc Gimnazium, Barbara Enikd, 387
2 | Lovassy Ldszl6 Gimndzium, 175,75 Miskolc Endrész Gyongyi
Veszprém Szokolai Péter Bérsony Katalin
Nagy Balint Elekné Becy Beatr 1 ELTE Radn6ti Miklés Gimndzium, el s 384
J Jedlik Anyos Gimndzium, Bp. Slc el s e85 Budapest
K pontverseny (11-12. osztély) Német forditasi verseny
Név, iskola Felkészitd tandr Pontszam Név, iskola Felkészité tandr Pontszam
Baglyas Mdrton Moricz Gréta
1 | Petdfi Séndor Evangélikus Nagy Istvdn 189,5 Széchenyi Istvdn Gimn., Kiss-Huszta Pdlma 173,5
Gimndzium, Bonyhdd Sopron
Gdbor Gergd Géabor Gergd
2 | Eotvos Jozsef Alt. Isk. Sarka Lajos 186,5 Széchenyi Istvan Gimndzium, 169,5
és Gimndzium, Nyiregyhdza Sopron
Vdrda Erndk Ferenc Mostbacher E Heilmann Timea Nagyné Hodula Andrea,
3 | Ciszterci Rend Nagy Lajos URBEIGHIY XD 181,25 Vdrosmajori Gimndzium, Szabé Szabolcs, 166,5
Gimndziuma, Pécs Petz Andrea Budapest Simonyi-Lengyel Marta
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