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az élla, elkerekedett a szeme, ahogy megldtta Matemati Katinkét!
Matemati Katinka gyonyortséges médon volt egyszerre valgsd-
gosan elvont és elvontan valdsdgos: a lénye elegdns, mint a Fibo-
nacci-sorozat, az alakja légies, mint egy lemma, az arca finom,
mint egy binomidlis egyiitthatd, a haja dus, mint egy stiriiség-
fiiggvény, az ajkai érzékiek, mint az Euler-szdm. Es azok a nagy,
biivos szemek! Matemati Katinka szeme a mélységesnél is mé-
lyebb, és a tiikrosnél is tiikrosebb volt. Es akkor, ott, a Téridé
Kontinuumnak ezen az elvontnal is elvontabb és a valdsdgosndl
is valdsdgosabb pontjdn, egyszerre Hirom Csoda tortént. ElsG-
ként is, ahogy Szabé Jdnos belenézett Matemati Katinka mélysé-
gesnél is mélyebb szemébe, végre megértette, hogy mi a mate-
matika! Mdsodikként pedig, azoknak a tiikrosnél is titkrosebb
szemeknek a tiikrében Szabé Jdnos, életében el§szor, megldtta a
sajdt szemeit, azokban pedig a Lobogé Kivdncsisdgot. Szabé J4-
nos, életében eldszor, rddobbent, hogy ki is 6 valdjdban: § egy kii-
lonleges Szabd Jénos! Harmadikként pedig az tortént, hogy azok-
ba az igézGen Igaz szemekbe belezuhanva és egyben benniik tiik-
rozédve, Szabd Jénos végérvényesen, menthetetleniil, szenvedé-
lyesen beleszeretett Matemati Katinkdba! Szabé Jdnos, életében
el§szor, boldog volt. Azonnal eszébe jutott, amit dlmdban Guru
Oraculum Talentum Scientia Potentia Est, az § Személyes Jétevs
Spiritudlis Professzora mondott. Ime, itt volt hdt a Hirom Csoda!
Dehogy is szalasztja ezt § el!

Tdn mondanom sem kell, hogy Matemati Katinkdnak is na-
gyon megtetszett Szabd Jénos, amikor megldtta annak kikereke-
dett szemében a Lobogé Kivdncsisdgot. Matemati Katinkdt min-
dig is ez a Lobogé Kivdncsisdg éltette, mindig erre vdgyott, ezt
kereste. gy hdt azon nyomban, ott iziben Matemati Katinka is j6
alaposan beleszerelmesedett Szabé Jénosba.

Szabé Janos és Matemati Katinka hét orszdgra sz6l6 lakodal-
mat csaptak, amin ott volt Jancsi, Jani, Jand, Jancsé, Jancsika, Ja-
noska, Jandka, Jancsikdcska, s6t még a szelid m-fejii sdrkdny is.
Az eskiivére meghivtdk Rex Lex Scientia Ignorantia kirdlyt és
Banydkum Ferromagneticumot is, aki immdron jé, demagneti-
zélt orrd mindentudd bolcs boszorkédny volt, és aki ennek meg-
felelGen dtkeresztelte magdt Ferrum Ferrumina Sapientia névre.

Rex Lex Scientia Ignorantia kirdly ott helyben fel is kérte Ferrum
Ferrumina Sapientidt, hogy legyen a legfébb tandcsaddja — & pe-
dig ezt a nemes tisztséget srommel elfogadta.

Attdl fogva Szabé Jénos tégra nyitott szemekkel jart-kelt; a sze-
mébdl siitott a Lobogé Kivdncsisdg, a 1ényébdl dradt az aldzat és
onbizalom mdgikus egyensulya. Szabé Jénos immdron nagy ha-
tdst, erds és der(s kisugdrzdsu, kiilonlegesen hiteles és hitelesen
kiilonleges személyiség volt — még sziirkiiletkor is mindenki szd-
madra jol léthaté és megkiilonboztethet§ médon.

Ezt kovetSen Szabé Jdnos és Matemati Katinka a falucskdban
egyetemet alapitottak, ahol kéz a kézben tanitottdk a természet-
tudomdnyokat és a matematikdt. Szenvedélyesen hirdették a ki-
vancsisdgvezérelt alapkutatdsok, az innovécids képesség, és a ku-
tatdi integritds jelentGségét, tovdbbd azt, hogy az igazi tuddst nem
a tudomdnymetriai adatainak novelése motivdlja, hanem ismere-
teink hatdrainak tdgitdsa, annak érdekében pedig a jd kérdések
felvetése és a jo vélaszok megtaldldsa. Az egyetemnek idGvel ha-
talmas hire kerekedett, olyannyira, hogy a vildg egyetemeinek
ranglistdjan a legelGkel6bbek kozé keriilt. De nem feledkeztek meg
a kozoktatdsrdl sem: szdmos gyermekiik mindegyike a kivélondl
is kivaldbb, az elhivatottndl is elhivatottabb dltaldnos iskolai és k-
zépiskolai tandr lett. Mindannyiuk szemében egyszerre volt ott a
Lobogé Kivancsisdg — amibdl didkjaik szenvedélyt meritettek —, a
mélységesnél is mélyebb mélység — amibdl alapossdgot meritettek
-, és a titkkrosnél is tikkrosebb tiikrosség — amibdl valddi valdjuk
valds képét meritették. E tandrok tudtdk, hogy a faluban tovabb-
ra is egyre csak szaporodé Szabé Jdnosok mindegyike a maga
médjén kiilonleges. De tudtdk azt is, ahhoz, hogy a Jancsik, Janik,
Jandk, Jancsdk, Jancsikdk, Janoskdk, Jandkdk, Jancsikdcskdk meg-
taldljdk onmagukat, ilyen szemd tandrokra van sziikség. E tand-
rok az elméjiikkel tanitottak, a szemiikkel neveltek!

Igy volt, mese volt, aki nem hiszi, jarjon a végtelen végére!

Ha pedig a Te szemedben is ott van a Lobogé Kivdncsisdg, ha
megérted és dtérzed annak a Kérdésnek a lényegét, mérhetetlen mély-
ségét, érdekességét és jelentGségét, hogy ,,Mi a matematika?”, és
tudni akarod a Vidlaszt, akkor nosza, indulj el, kutass, és taldld
meg magad! ()
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GONDOLATEBRESZTO il

Feljegyzések az egérlyukbdl:
hogyan jutott ide
a magyar kémiaoktatds?

»Beteg ember vagyok... Rosszindulatii ember vagyok. EQy cseppet
se vagyok rokonszenves. Azt hiszem, fdj a mdjam. Egyébként egy
mdkszemnyit sem értek a betegségemhez, és azt se tudom bizto-
san, mim fdj. Nem gydgyittatom, sosem is gydgyittattam magam,
noha tisztelem az orvostudomdnyt, és becsiilom az orvosokat...”

Ezeket a mondatokat nem én irtam: ezek Dosztojevszkij kezd§
sorai abbdl a regénybdl, amelyet az irds cimében megidéztem
(Makai Imre forditdsdban). Noha természetesen eredetileg nem
kémiatandr szdjabdl hangzanak el, ezen irds alaphelyzetére na-
gyon is érvényesnek gondolom Gket. Azt is sejtem, hogy a vdr-
haté olvasék korében nem lesz népszert az, amirdl frok. Ugyan-
is azt kivdnom tdrgyalni, hogy mi is lehet a kémikusok, minde-
nekel6tt az egyetemi oktatdk felelGssége abban, hogy a kézokta-
tdsbeli magyar kémiatanitds a jelenlegi helyzetébe jutott. Nem cé-
lom az, hogy statisztikai adatokkal aldtdmasszam a mondaniva-
lémat, még az is meglehet, hogy sajit megérzéseim nem is fel-
tétlenil taldlkoznak mindenben a tényekkel, bér azt nehéz elhin-
ni, hogy kozvetleniil ellentmondandnak nekik. Utat sem fogok
tudni mutatni a kordbbi dllapotokhoz valg visszatérés felé: ha is-
mernék ilyet, akkor minden lehetséges férumon azt harsogndm.

Magam 1992-ben érettségiztem, és mar az 1980-as évek végérdl
is elég éles, vildgos emlékeim vannak. Ez olyan szempontbdl sze-
rencsés, hogy egybeesik azzal az id§szakkal, ahol a jelenlegi hely-
zethez vezet§ eseménysor szerintem elkezd§dott: a rendszervél-
tdssal. Mdr akkor is naivitds lett volna azt gondolni, hogy ez min-
den téren pozitiv véltozdsokat jelent majd. Inkdbb az tértént, hogy
egyfajta jellegzetes problémacsoportot lecseréltiink egy mdsik faj-
tdra. Az én értelmezésemben az elsGdleges cél még csak nem is az
volt, hogy 1étrej6jjon a tdrsadalmi igazsdgossdg (hogy ilyesmi vald-
ban tortént-e, az amugy is személyes politikai meggy§z8dés kér-
dése), hanem az édllamgazdasdg csddjének a felszdmoldsa.

Sokat hallottam mdr azt a vélekedést, hogy a diktattrdkban
nagy hangstlyt kap a természettudomédnyok oktatdsa, mert a
tdrsadalomtudomdnyok veszélyesek a hatalomra nézve. Ezt elsg-
sorban az egykori Szovjetunié befolydsi 6vezete és a mai Kina
példdja tdmasztand ald, ugyanakkor nem taldltam nyomadt an-
nak, hogy Salazar Portugadlidja vagy a Pol Pot uralta Kambodzsa
kiilsngsebben erdltette volna a természettudomdnyos oktatdst.
Es persze az dllitds onmagdban a demokratikus berendezkedés(
orszdgokrdl sem mond semmit: példdul Tajvan vagy az éppen
mostandban a vildg legnépesebb orszdgdva vdl6 India igen jelen-
t@s stlyt adnak a természettudomdnyos oktatdsnak, persze sajit
lehet§ségeikhez mérten.

1990-ben vildgos volt, hogy hazdnk tdrsadalmi berendezkedé-
sét Nyugat-Eurépédéhoz szeretnénk hasonlatossd tenni. Azt akkor

is tudtuk, hogy ott jéval kisebb hangsulyt fektetnek a természet-
tudomdnyos ismeretek oktatdsdra. Tehdt logikus volt (lett volna?)
azt gondolni, hogy ndlunk is errefelé lesz eltolddds. Mégsem ké-
sziiltiink erre a problémdra. Sajnos jellegzetes magyar vonds,
hogy mds népeknél okosabbnak tartjuk magunkat: no de azok-
ndl is, akiket egyébként mintdnak tekintiink és kdvetni prébd-
lunk? Miért volt meglepetés az, hogy mdr az ezredfordul6 el§tt
jelentds visszaesés kezd§dott a kémiatandri szakra jelentkezk
szdmdban — annak ellenére is, hogy kozben a felsGoktatds soha
kordbban nem l4tott széles tomegek el8tt nyitotta meg kapuit?

Nagyjdbdl a rendszerviltdssal egy idGben kezdett el kiépiilni a
tudomdnyfinanszirozds pdlydzati rendszere hazdnkban. Ezzel is
nyugat-eurdpai és amerikai mintdkat kovettiink, egyébként j6 ok-
kal és nem is eredményteleniil: harminc év alatt a magyar kémi-
ai kutatéhelyek nemzetkozi publikdcids eredményessége 1dtvé-
nyosan novekedett. Az sem volt megjésolhatatlan, hogy mindez az
egyetemi oktatdk teljesitmények megitélésben is lényeges szere-
pet jétszik majd. Az oktatéi és kutatdi szerep kozott az ellentétek
kiélezGdtek, s ezen a helyzeten az oktatdst nem végz38, de mégis
dllami kutatdintézetek létezése csak tovabb rontott.

Az egyetemek finanszirozdsa mdr bg két évtizede az alapfel-
adatok elldtdsdra sem elegendd, igy a kutatdsi pélydzatok és azok
bevondsa a napi mtikodési kiaddsok fedezésébe létfontossdgu
kérdés, nemegyszer a jogszabdlyi keretek feszegetésének drdn is.
Ez a kényszerpdlya vezetett oda, hogy az oktatds az egyetemek
létezésének okdbdl a fiatalabb kémikusgenerdcié szemében md-
sodlagos tevékenységgé vilt, amelyre mind a személyes erdéfeszi-
tés, mind az anyagi forrdsok forditdsa jobb esetben is sziikségte-
len dldozat, rosszabb esetben pedig ongyilkos virtus.

Ennek a felfogdsnak esett dldozatul minden magyar fels§ok-
tatdsi intézményben a kémiai szakmddszertan, amelynek mai 4l-
lapotét a Himnusz ,, Vdr dllott, most kéhalom” sora pontosan jel-
lemzi, s lassan mdr a haldlhorgés is elhal. Egyetlen budapesti in-
tézményben van még jelentds maradvédnya a kordbbi ,tanitdsta-
nitdsi” kultirdnak, de az ott sem kelti a fenntarthatdsdg ldtsza-
tét. A jelenlegi helyzet abszurditdsdt mdr az is jol mutatja, hogy
a kémia szakmddszertan, illetve a kémiaverseny-szervezés legje-
lent§sebb, nagy nemzetkozi tekintélyd magyar szakemberei
mindketten egyetemi adjunktusok, noha mind életkoruk, mind
szakmai tapasztalatuk alapjdn mdr régen professzornak kellene
lennitik. A nemrég nyugdijazott szakmddszertanos generdcié
azért legaldbb a docensi cimig eljutott. Kézben a 2010-es évek ele-
jén megsziint A kémia tanitdsa cimd folydirat is.

Persze mindez nem kizédrdlag az egyetemek felelgssége. A Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia — amelynek szerepe ldthatéan visz-
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szaszoruléban van ugyan, de az egyetemek szdmadra jelenleg is
utmutatd — sajit haszndlatra annyira kirekeszt@en hatdrozza meg
a tudomdnyos tevékenység fogalmdt, hogy abban tudomdnypoli-
tikdnak, oktatdsnak, versenyszervezésnek vagy ismeretterjesz-
tésnek semmilyen helye nincsen. Ebbdl kivetkezGen ez a felfogds
uralkodik a magyarorszdgi kémiai doktori iskoldkban is. Egy vi-
déki egyetemen van (vagy inkdbb volt) valds lehet§ség arra, hogy
mégoly igényes és vildgszinvonald szakmddszertani kutatdsok
alapjdn PhD-fokozatot lehessen szerezni. Még mindig van néhdny,
a tanitds irdnt elkotelezett egyetemi oktatd; 6k tipikusan a dok-
tori értekezésiiket szdmukra is majdnem érdektelen, bevallottan
kizdrélag a fokozatszerzés miatt végzett kutatdsok alapjdn irtdk,
kényszerbdl. Mert az uralkodé tobbség csak ilyesmit tekint ,,va-
16di” kémiai kutatdsnak. En viszont kozelrdl lattam (idénként
még birdltam is) a mdr emlitett szakmddszertani PhD-értekezé-
seket, s azok tudomdnyos szinvonaldt messze magasabbnak gon-
doltam, mint egy 4tlagos, kisérleti munkdn alapuld dolgozatét.

Egy szinttel feljebb, a habilitdciéndl viszont mdr légmentes ka-
puzdr mikodik. A szinvonalas magyar egyetemeken a habilitdcié
a docensi kinevezés el6feltételeként taldlta meg a helyét; én legin-
kdbb az amerikai ,,tenure” megfeleljeként tekintek rd. Eredeti cél-
ja az volt, hogy az eljdrdsban a jelolt oktatdi képességeit bizonyit-
sa. Ehhez képest a tudomdnyos publikdciés elvdrdsokhoz viszo-
nyitva az osszes t6bbi komolytalan benne. Tucatnyi birdlébizottsdg
tagja voltam mdr, s a ,,tantermi’-nek cstifolt elsaddsok mintegy fe-
lében nem is volt jelen valédi egyetemi hallgatd, egy-két esetben
pedig még az idGzités sem a szorgalmi idgszakra esett. Tudom,
hogy nem minden doktori iskola szervezi igy a habilitdcidkat, de a
jelenség tul elterjedt ahhoz, hogy sz6 nélkiil el lehessen menni mel-
lette. A legtobb helyen elvileg a tudoményos kozéleti aktivitds is
szerepel a szempontok kozott, de ebben a kategdridban a Magyar
Kémikusok Egyesiiletében és egy akadémiai munkabizottsdgban
véllalt passziv tagsdg mdr b&ven tdlteljesiti a minimdlis elvdrdsokat.

Az egyetemi kémiai szakmddszertan de facto megszlinése
olyan idgszakban kovetkezett be, amikor minden kordbbindl na-
gyobb sziikség lett volna rd (és lenne ma is), hiszen a rendkiviil
gyors informdciGtechnikai véltozdsok gyokeresen dtalakitottdk az
oktatds feltételeit. A tudomdnyos tényekhez szinte bérhol, bdr-
mikor egyetlen percen beliil hozz4 lehet jutni, erre a vdltozdsra
pedig a kézoktatdsban feltétleniil reagdlni kell: az évszézados ha-
gyomdnyokhoz képest sokkal nagyobb stillyal kell(ene) tanitani
az informdcidkeresési mddszereket, illetve az informdciéforrdsok
megbizhatésdgdnak megitélését.

Fel lehet vetni, hogy a szakmddszertan ilyen sorsra jutdsdnak
elsddleges oka éppen az, hogy a tandri szakra jelentkezGk szdma
igen jelentdsen megcsappant. Ha nincs kémiatandr szakos hall-
gatd, akkor miért is lenne sziikség a képzésiikre? En ezt nem
gondolom valds ok-okozati dsszefiiggésnek. Inkdbb vallom azt,
hogy a két, egymdst erdsitd jelenség egyik legfontosabb oka ko-
z06s: az egyetemi oktatdk elforduldsa az oktatdstdl. Ez elsGsorban
erkolcsi jellegl probléma, mert ha mér az egyetemeknek sem
sziviigye a kémiatanitds, akkor kié lenne az? Az utdbbi id6ben a
Magyar Tudomdnyos Akadémia inkdbb ldtszik hajlamosnak a
cselekvésre, ennek ékes bizonyitéka a 2016-ban elinditott tan-
tdrgy-pedagdgiai palydzati program, amire az intézmény amugy
egydltaldn nem bdséges anyagi lehet§ségeinek egy részét dldoz-
ta, s a 2021-es kifrdsban a folytatdsrdl is gondoskodott.

Amidta érettségiztem, a kémia tantdrgy kozoktatdsbeli kote-
lezGen elGirt éraszdma jelent§sen csokkent. Tandrismer§seim
nagy hdnyada ezt gondolja a jelenlegi dllapot kialakuldséban
meghatdrozé szerepet jétsz6 tényezdnek, és dltaldban tiltakozik
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is ellene mindenhol, ahol csak lehet. Szerintem ez ugyanolyan
tévedés, mint azt hinni, hogy egy betegséget a ldz okoz. Igen, van-
nak az draszdmcsokkenésnek kellemetlen kivetkezményei, de et-
t6l ez még nem a gondok oka, hanem a tiinete. Hiny kémiata-
ndrt ismer az olvasd, aki emiatt veszitette el a munkajat? En
egyet sem. S8t, tobbnyire az iskoldk keresnek egyre nagyobb két-
ségbeeséssel természettudomdnyos tandrokat a (még mindig)
meglévd kotelez§ ordk lefedésére. Az elmuilt sziik két évtizedben
egyetemen néhdny tucat levelez8 kémiatandr szakos hallgatot ta-
nitottam: szdmottevd hdnyaduk nem onszdntdbdl, hanem jobb
esetben finom, rosszabb esetben ellentmonddst nem t(ir§ mun-
kaaddi nyomdsra kezdte el a képzést.

Féleg az egyetemi vezetSk korében elterjedt nézet, hogy a jelen-
legi dllapotot csakis az elégtelen anyagi forrdsok okozzék. Ezt az-
tdn végképp nem gondolhatja senki komolyan. A hetvenes és a
nyolcvanas években nagyobb dsszeget forditott az orszdg termé-
szettudomdnyos oktatdsra? Nemcsak abszoltit értelemben nem, de
még relativan, mds kiaddsokhoz hasonlitva sem. A megfelel§ pénz-
tigyi héttér, példdul a tandrok anyagi megbecsiiltségének jelentds
javitasa ugyan nélkiilozhetetlen az elremozduldshoz, de csak egyi-
ke a feltételeknek, Gnmagédban nem is jelentene kiutat, és ennek hi-
dnydt én semmiképpen nem sorolndm a jelenlegi helyzet okai ko-
zé. Nem is kell messzire menni ahhoz, hogy megtaldljuk az intd el-
lenpéldét: ha a mai érettségizk korében a szakvalasztdsndl jelen-
tds szerepe lenne egy egyetemi diploma piaci értékének, illetve a
megszerzése utdn virhatd jovedelemnek, akkor kémia és vegyész-
mérnok alapszakon duskdlnunk kellene a jelentkezékben! A valé-
sdg ezzel szemben az, hogy 2010 és 2021 koz6tt orszdgosan felére
csokkent a felvettek Gsszes széma ezeken a szakokon.

Ugyanilyen tévit szerintem az a szintén elterjedt nézet, hogy
a rossz képzési szerkezet vagy tartalom miatt tlintek el a kémia-
tandr szakos hallgatdk a felsGoktatdsbdl. Ezen a téren érthetetlen
hiperaktivitds vélt uralkodévd, amit én inkdbb sorolok a bajok
forrdsai kozé. Amikor ezeket a sorokat from, az elmdlt 15 év har-
madik gyokeres dtalakitdsa késziil a tandrképzésben. A mdso-
dikrdl (amikor visszadllitottdk az osztatlan képzést) még azt sem
igazsdgtalan mondani, hogy nagy szerepet jétszott benne az
egyetemek nyomdsa. A jelenlegi helyzetet egy orvosi hasonlattal
konnyd megvildgitani: a betegen mdr a mdsodik vakbélmditétet
is végrehajtottdk, a tiiddgyulladdsa mégsem gydgyul, ezért tjabb
vakbélmiitétre késziiliink.

A szdmomra legellenszenvesebb nézet, amelyet a magyar ké-
mikusok kozétt mind ipari, mind kutatéi korékben igen széles
korokben vallanak, hogy a kémiaoktatds stlyos gondjainak a ke-
zelése nem a mi feladatunk. Mégis kié akkor? Szerintem a vildg
ilyen szempontbdl egyszertien mtikodik: annak a feladata, aki-
nek az érdeke. A magyar kémikusok tobbségének az az illizidja,
hogy a kémia haszna és meghatdrozé tdrsadalmi szerepe min-
denki szdmadra nyilvdnvalé. Pedig egydltaldn nem az. Sok fejlett-
nek mondott orszdg kozoktatdsdban nincsen kotelezd kémia tan-
tdrgy. Ezt a felel§s magyar politikusok is pontosan tudjdk. Meny-
nyire lehet 8ket meggy@zni akkor pusztdn azzal az érvvel, hogy
a kémiatanitds megkeriilhetetlen?

Ahogy 2005-ben mér eldre l4thaté volt, hogy a kémiaoktatds
idgvel a jelenlegi helyzetébe keriil majd, ma ugyandigy el6re ldtha-
td, hogy a tovdbbi romldsdt még akkor is megtapasztaljuk majd,
ha valami csoda folytdn 2022-ben az egyetemi jelentkezésekben
markdns, a kémia szdmdra kedvez§ irdnyu véltozds éllna be. Hogy
a végén a Nobel-dijas fizikus, Richard Feynman nevezetes gondo-
latdt forgassam ki egy kicsit: az egérlyukban, amibdl ezeket a so-
rokat from, még mindig nagyon sok hely van lefelé.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



