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Faraday torvényei wioa e

Az irds elsd része (MKL, 2024. mdrcius) — a kimagaslé ered-
mények rovid ismertetése utdn — Faraday életének fonto-
sabb momentumait bemutatva azzal z4rult, hogy ,,Michael 1805-
ben elszegédott tanoncnak George Riebau (1759-1835) konyvkotd
és konyvdrushoz. Napi tiz 6rdt dolgozott, de emellett elolvasta és
kijegyzetelte a kotésre beadott konyveket.”

Az egyik konyvélményérél Faraday az aldbbiakat irta Auguste
de la Rive (1801-1873) svdjci kollegdjdnak és bardtjdnak Jane Mar-
cet (1769-1858) haldlakor: ,,Mrs. Marcet j6 bardtom volt, mint bi-
zonydra még sokaknak. .. Killongsen két konyv, az Encyclopae-
dia Britannica és Mrs. Marcet ,,Beszélgetések a kémidrdl (Con-
versations on Chemistry)”, alapozta meg tudomdnyos ismerete-
imet. Ugy éreztem, hogy irdnyt(t kaptam a kémighoz. Ezért ér-
zek nagyon nagy hdldt Mrs. Marcet irdnt, aki képes volt a ter-
mészet végtelenjében eligazité torvényeket és elveket egy fiatal,
tanulatlan, de érdekl6d6 elméhez kozvetiteni. O volt az els§ tani-
tém, aki mindig velem fog gondolataimban maradni.”

Jane Marcet (9. dbra) egy gazdag, Londonban €18, svdjci ke-
reskedd lednya volt. Sziilei tdmogattdk matematikai és termé-
szetfilozdfiai tanulmdnyait. A kémia irdnt férje, Alexander Mar-

9. abra. Jane Marcet (Mrs. Haldimand) portréja.
Edgar Fahs Smith Collection (University of Pennsylvania)
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cet (1770-1822) orvos keltette
fel az érdekl§dését. Eljért a Ro-
yal Institution kémia-elGaddsai-
ra, majd otthon megismételte a
kisérleteket. Kordnak kémiai is-
mereteit foglalta dssze a kony-
vében, amelynek tjabb és tjabb
javitott, dsszesen 16 kiaddsa je-
lent meg Anglidban a 19. szdzad-
ban.

A 12. kiadds volt az elsd,
amelynél feltintették a szerzd
nevét (10. dbra), mert akkori-
ban nem volt célszer(i néként
publikdlni a tudomdnyban. A
konyv olyan fejezeteket tartal-
mazott, mint ,,Fény és hG” vagy
»Az elektromossdg kémiai ha-
tdsai”. Ezekr6l beszélgetett két
szorgalmas tanuld (Caroline és
Emily, két lany!) tandrdval, Mrs.
B.-vel. Minden jelenségre kisér-
letek lefrdsdt is tartalmazta a konyv. Faraday megcsindlta az osz-
szeset, amit csak tudott. Kit6ltvén hétéves segédidejét — immadr
21 évesen — pr¢bélt valamilyen tudoményos elfoglaltsdghoz jutni.
Levelet irt Sir Joseph Banksnek, a Royal Society elnkének, de az
elutasitotta. Igy bedllt segédnek Henri de la Roche konyvkoétshoz.
Itt mér fizetést is kapott. Tovdbb prébélkozott, és Sir Humphry
Davy (akit abban az évben iitottek lovaggd) — megldtvan Faraday
jegyzeteit az § elGaddsairdl — azt igérte, hogy 1813 janudrjatol
megprdébdlja alkalmazni a Royal Institutionndl. Végiil teljesiilt
Faraday vdgya: munkdt és szdlldst kapott a Royal Institutionndl.
Davy személyes asszisztensként alkalmazta. Francia kollégdi
meghivdsdra 1813 oktéberében Davy és felesége, annak komor-
ndja és Faraday Franciaorszdgba utazott. Pdrizsba november vé-
gén érkeztek. Elég kiilonos helyzet. Anglia a Napdleon-ellenes koa-
lici6 tagja volt. 1813. oktdber 16-19. kozott zajlott a lipcsei csata,
»a népek csatdja”, amelyben tébb mint félmillié katona harcolt,
akik kozil tobb mint szdzezren estek el. Ekézben a tuddsok ta-
nédcskozhattak a tudomdny aktudlis kérdéseirgl. Davynek mdr
éridsi tekintélye volt, hiszen az el§z§ évtizedben szdmos tj ele-
met fedezett fel, és dllitott el§ elektrolizissel; elGdllitotta a kéjgdzt,
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amit azutdn az orvosok haszndltak érzéstelenit§szerként, és még
nagyon sok jelentds munkdja volt a mezdgazdasdgi kémidtdl a
fotografidig. Nagyon sok vdrosban, majdnem minden bdnydszva-
rosban van szobra, amit a bdnydszlampa megalkotdsdnak ko-
szénhet, de ez mdr késGbb, 1816-ban tortént. Davy tiszteletére az
Institute de France disziinnepséget rendezett. Atvette ,,Prix du
Galvanisme” érmet, amelyet Napdleon adomdnyozott neki elekt-
rokémiai munkdssdgdért. Taldlkozott szdmos francia tuddssal,
igy André-Marie Ampere-rel, Louis Gay-Lussackal is. Ezek a ta-
ldlkozcék Faraday-nek is sokat jelentettek, aki, mint Davy tudo-
mdnyos munkatdrsa, részt vett ezeken az eseményeken. Napo-
leonnal nem taldlkoztak, ami érthetd a fent ismertetett helyzetet
figyelembe véve. Azért kellemetlenség is érte utazdinkat: Bre-
tagne-ban tévedésbdl rovid id6re Grizetbe vették Gket, ami 6sz-
szefiiggott azzal, hogy a hajéjuk hadifoglyokat szdllitott egy ha-
difogolycsere-egyezmény keretében. Faraday — aki szokdsa sze-
rint napl6t vezetett — meg is jegyezte [19]: ,,Elég szokatlan kaland
magunkat egy idegen és ellenséges orszdgra bizni, ahol barmilyen
gyanu elegendd, hogy megfosszanak benntinket a hazdnkba va-
16 visszatéréstdl és taldn az életiinktdl is.” Franciaorszdgbdl Itdli-
dba vezetett az utjuk. Faraday egyre tobbet szenvedett Davy
sznob felesége szeszélyeitdl, aki szolgaként kezelte. Davyné (szii-
letett Jane Kerr, 1780-1855) apjdtdl, aki hadizsdkmdny- és rab-
szolgakereskedd volt, nagy vagyont orokolt, amit csak tétezett
els§ férjétdl, Ashby Apreece-t6l szdrmazé droksége. Nagy térsa-
sdgi életet élt, Davyvel kotott hdzassdga nem volt igazdn sikeres
20, 21].

11. abra. Faraday a Royal Institution laboratériumaban.
Harriet Moore (1801-1884) festménye. Bridgeman Art Library

Faraday mdr azon gondolkodott, hogy visszatér konyvkotd-
nek. Szerencsére nem ezt vdlasztotta, hanem a Royal Institutiont,
ahol azutédn egész életében dolgozott. 1925-t4l laboratériumve-
zet§ (11. dbra), 1833-t6l Fuller-kémiaprofesszor, 1852-t4] igazgaté
[11]. Itt érte el azokat a felfedezéseit, amelyek okdn a vildg valaha
élt legnagyobb tuddsai kozott emlitjiik.

Hiresek voltak tudomédnyos ismeretterjeszt§ el§addsai is. A le-
velezésébdl ldthatjuk, hogy nagyon sok emberrel tartotta a kap-
csolatot, vitatott meg tudomdnyos és technikai kérdéseket is.

1821-ben Faraday feleségiil vette Sarah Barnardot (1800-1879)
(12-13. dbra), akit a sandemaniani gyiilekezetben ismert meg.
Hézassdgukbdl gyermek nem sziiletett.

Ki finanszirozta Faraday kutatdsait?

Szponzora és mentora John ,Mad JacK® Fuller (1757-1834) volt,
aki létrehozta a Fuller kémiaprofesszori cimet a Royal Institu-
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12. abra. Sarah Barnard és Faraday portréja 1855 koriil,
dagerrotipia (Royal Society Bridgeman collection)

13. abra. A Faraday hazaspar Jane nevii unokahugukkal
és a Tyndall hazasparral 1858 koriil.
Bridgeman Berlin, Photos historiques et d’époque collections

tionban. Faraday volt az elsd, aki ezt a professzordtust elnyerte,
és amelyet 1833-t6l egész életében viselhetett. Fuller finanszirozta
a Royal Institutiont is; 1818-ban példdul 1000 fontot adott (ma ez
kb. 100 000 angol fontot jelent). Kés6bb még egy professzordtust
alapitott (Fullerian Professorship of Physiology). Hogy meddig
lesz Fullerrdl elnevezve az éltala alapitott két professzorsdg, az
bizonytalannd vélt az utébbi id6kben. Ugyanis Fuller vagyondt a
sussexi dgyuontd gydr és két orokolt jamaicai tltetvény alapozta
meg, ahol rabszolgdk dolgoztak. Fuller a pénzét kozcélokra kol-
totte, épittetett vildgitGtornyot, csillagvizsgdlét, renovdltatott régi
épiileteket stb. Azt gondolom, hogy a professzorsdg megsziinte-
tésével fenyegetd esetben is a ,,cancel culture” tulkapdsainak
egyikével van dolgunk. A rabszolgasdg rettenetes dolog volt. De
tobb mint 200 éve a vildg is mds volt. Fuller egyszer azt nyilat-
kozta, hogy az § rabszolgdi jobban élnek Jamaicdban, mint a
munkdsok Londonban. Bizony, ez még igaz is lehetett ismerve a
munkdsok életviszonyait Nagy-Britannidban a 19. szdzadban [22].

Faraday a Hampton Courtban, VIII. Henrik egykori palotdjd-
ban kapott hdzat Viktdria kirdlyn6tél (1819-1901, kirdlyng 1838-
tél) (14. és 15. dbra). Ebben nagy szerepe volt annak, hogy
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15. abra. Faraday emléktablaja egykori hazan, a Hampton
Courtban

Albert herceg (1819-1861), a kirdlynd férje sokat tett a kirdlysdg
oktatdsdnak fejlesztéséért (a Cambridge-i Egyetem kancelldrja is
volt) és érdeklddott a tudomédny eredményei irdnt. A Hampton
Court 1737-ig volt kirdlyi rezidencia. A palotét kisebb-nagyobb ré-
szekre daraboltdk, és a kirdlynak nagy szolgdlatot tev§ emberek
koltozhettek be egy-egy hdzba, lakrészbe. Az els id6kben ingyen
lakhattak. Ez a hagyomdny ma is él, de ma mdr pénzért is be le-
het koltozni. Faraday egykori hdzédt, miutdn megiiriilt, legutébb
2020-ban hirdették meg bérlésre.

Faraday londoni emlékeit részletesen bemutatja egy nemrég
megjelent konyv [23]. A Royal Institutiont és Faraday ottani te-
vékenységét egy mdrciusi irds ismertette a folydiratban [24].

Faraday levelezése

Faraday levelezését, amely kozelitSleg 4900 levelet foglal maga-
ba, 1991 és 2011 kozott hat kétetben adtdk ki [25]. Mivel ez ke-
vésbé ismert, de igencsak érdekes, hogy kikkel levelezett Faraday,
az aldbbiakban adunk egy rovid ismertetést [25-27].

Az els8 kotet 524 levelet tartalmaz az 1811-1831-es iddszakbdl.
Néhdny — jobbdra ismert — nevet megemlitiink: Benjamin Abbott
(bardtja, akinek késGbbi konyvébdl ismerhetjitk meg Faraday if-
jukordt), Humphry Davy, A-M. Ampere, Charles-Gaspard de la
Rive, John Herschel és Sarah Barnard, a leendd hitvese. Meglepd
levelezGpartnerei is voltak, példdul Percy Drummond vezérdr-
nagy, a Royal Military Academy parancsnoka, Marc Isambard
(francia menekiilt, New York f6mérnoke, a Temze-alagut és a
Clifton fiiggdhid tervezdje) és fia Isambard Kingdom Brunel
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16. abra. Faraday 1835. augusztus 17-i levelében megkéri
James Curtis Booth (1810-1888) Angliaban lizemeket latogato
amerikai vegyészt, hogy segitse Friedrich Wohler (1800-1882)
professzort egy manchesteri iizem meglatogatasaban.

Courtesy of Science History Institute

(6 fejezte be az alagutat, ami vastti alagt lett, jelenleg a fold-
alatti haszndlja; a 19. szdzad legzsenidlisabb mérnokének tartot-
tdk, tervezett hidakat, gézhajokat, vasutakat).

Az 1832-40-es iddszakbdl (2. kotet) 808 levél maradt fent
Ujabb és érdekes partnerekkel, tébbek kozott kivdlg holgyekkel:
William Whewell, Charles Babbage (mechanikus szdmitégépek, a
programozhaté szdmitégép koncepcidja), Alexander von Hum-
boldt, Christian Schénbein (Schoenbein) (az els§ tiizel6anyag-cella
egyik megalkotdja), Ada Lovelace (Lord Byron ldnya, matemati-
kus, {r6, Babbage munkatdrsa, taldn az els§ szdmit6gép-progra-
mozd, elég kozeli kapcsolatrdl tantskodd levelek), Mary Somer-
ville (matematikus, csillagdsz, filozéfus, ,a tudomdny kirdly-
ndje” a 19. szdzadban), George B. Airy (matematikus, csillagdsz),
Macedonio Melloni olasz fizikus, John Constable festd, William
Wyon pénzvésnok, John Barrow, az Admiralitds mdsodtitkdra,
Lord Melbourne miniszterelnok és mds politikusok. Még olyan
hétkoznapi tigyekben is segit, mint egy gydrldtogatds elintézése
(16. dbra).

Az 1841-1848-as évekbdl 811 levél taldlhaté a 3. kétetben. Rész-
ben a Haswelli bdnyaszerencsétlenséggel kapcsolatos levelek, ami-
nek okdt Charles Lyell-lel vizsgdlta ki. Lyell a 19. szdzadi geoldgia
legnagyobb alakja volt, § mutatta ki, hogy a Fold tobb szdzmillié
éves, ami Darwinnak komoly tdémogatdst adott az evoldcidelmé-
lethez. Faraday a vildgitGtornyok hivatalos hatésdgdval is inten-
ziv levelezést folytatott a vildgitGtornyok fejlesztésével kapcsolat-
ban. Ujabb levelez§tdrsai kozott megjelennek kémikusok, igy az
ir Thomas Andrews és a francia Jean-Baptiste-Andre Dumas, Ju-
lius Pliicker német fizikus, a katédsugarak kutatdsdnak tttordje,
William Thomson (a késdbbi Lord Kelvin, matematikus, fizikus,
a termodinamika kiemelked§ alakja, mérnok; az Atlanti-Gcednt
dtivel§ tdvirékdbel fejlesztbje — e téren egyiittmiikodstt Faraday-
vel), Robert Peel (miniszterelnok, a londoni vdrosi rendérség — a
Scotland Yard létrehozéja), Charles Bagot (Kanada korményzé-
ja), Angela Burdett Coutts (gazdag filantrép, nemes tigyek, pél-
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ddul az oktatds tdmogatdja). Erdekes és magyarul is olvashaté a
levele, amelyet Richard Taylornak irt, aki szdmos tudomdnyos
folyéiratot adott ki (a Taylor és Francis Kiad6 ma is létezik). Az
1844. janudr 25-én irt levelében Faraday azt kéri, hogy eladdsdt
jelentesse meg. A cikk még abban az évben meg is jelent a Phi-
losophical Magazine-ban (24, 136-144) [27].

Az 1849-1855-0s iddszakbdl (4. kotet) 886 levél taldlhatd nagy-
jabdl ugyanazokkal a partnerekkel és témdkkal, de megjelennek
4j levelezések is: August de la Rive svdjci fizikus, akinek mdr az
apjdval is levelezett kordbban (6 1834-ben meghalt), és aki f8leg
elektrokémidval és elektromossdggal foglalkozott, John Tyndall
ir fizikus (Faraday nyugalomba vonuldsa utdn & lett az utéda a
Royal Institutionndl, § bizonyitotta el§szor a CO, tiveghdzhatdsét
1859-ben, a Tyndall-jelenség — kolloidokban lejétsz6dé fényszo-
réddsi jelenség — ,névaddja”), William Robert Grove (a tiizel§-
anyag-cella felfedezGje Schonbeinnel egyidejiileg, 1839; Faraday
meghivta el6addst tartani), Tho-
mas Byam Martin, az angol flot-
ta admirdlisa (Faraday kiilonboz8
korményzati szerveknek adott ta-
ndcsot a krimi vagy mds néven
angol-francia—orosz hdboru ide-
jén; a vegyi fegyverekkel kapcso-
latban viszont etikai okokra hi-
vatkozva elutasitotta az egyiitt-
miikodést), Henry Bence Jones
(orvos, kémikus, a Royal Institu-
tion titkdra, a The Life and Let-
ters of Faraday (1870) kényv szer-
zGje), a Times Gjsdgnak is irt le-
velet a Temze folyG elviselhetetlen
szennyez§désérdl. Err6l a Punch
szatirikus lapban karikattra is
megjelent a kovetkez§ felirattal: ,Faraday odaadja a névkdrtys-
jat Temze (Thames) Papdnak, és reméljiik, hogy ez a koszos fickd
konzultdlni fog a tudds professzorral” (17. 4bra).

Az 1855-1860-as iddszakbdl (5. kotet) 842 levél olvashatd, koz-
titk Viktéria kirdlynd levele, amelyben felajdnlja a Hampton
Courtban a hdzat élethosszig tart6 ingyenes hasznélatra Faraday-
nek, és Faraday vélaszlevele; II1. Napéleon Becsiiletrenddel tiin-
teti ki; az dj Parlament épitSkoveinek megévdsa és festmények
konzervaldsa iigyében folytatott levelezések; valamint tudomd-
nyos eszmecserék a régi kollégédkkal (Airy, Dumas, Pliicker, Wil-
liam Thomson, Tyndall), illetve a fiatalabb generdcié kivélésdgai-
val (James Clerk Maxwell, George Gabriel Stokes). Christian Schoen-
bein (Schonbein) svdjci-német tuddsnak, akivel nemcsak szak-
mai, hanem csalddi-bardti kapcsolatot is dpolt, sok levelet irt az
évek sordn, de itt egy szomoru esemény is szolgdlt az egyik levél
alapjdul, mert Schonbein egyik ldnya, akinek utjit Faraday in-
tézte, és mdr tobb mint egy éve ott élt, gyomorperfordcié kovet-
keztében Londonban vdratlanul meghalt 1859-ben. Schonbein és
Faraday kordbban aggdédott a krimi, 1959-ben pedig a szdrd—
francia—osztrak habort miatt. Ok ketten tobb mint 30 évig leve-
leztek. Persze, a levelek tartalmdnak zomét a tudomdnyos esz-
mecserék képezték. Az utolsé években ez példdul az 6zon volt,
amit Schonbein fedezett fel.

1178 levél van a 6. kotetben, részben 1860-1867-bd1, részben
djonnan felfedezett levelek, amelyek kiemelt témdja még mindig
a vildgitétornyok és a kodjelzés elektromos fényszordja. Faraday
dtadja Tyndallnak kiilonboz§ megbizatdsait a Royal Institution-
ndl (18. dbra).

FARADAY GIVING HIS CARD TO FA'
And we hope the Dirty Fellow will consult the learned Professor.

17. abra. A Punch karikaturaja
Faraday levelének apropoéjan

120

18. abra. Faraday néhany
tudostarsaval (levelez6
partnereivel). Balrdl jobbra:
Faraday, Thomas H. Huxley,
Sir Charles Wheatstone,

Sir David Brewster, John
Tyndall; 1865 koriil. AIP Emilio
Segreé Visual Archives, Zeleny
Collection

Leveleiben emliti hanyatlé egészségét és a kozelgd elmuldst.
Utolsé levelét 1862. szeptember 18-dn irta Schonbeinnnek:

»Dear Schoenbein
Again and again I tear up my letters, for I write nonsense. I can-
not spell or write a line continuously. Whether I shall recover - this
confusion — do not know:. I will not write any more. My love to you
ever affectionately yours
M. Faraday.”

19. abra. 1991 és 2001 ko6zo6tt Faraday képét nyomtattak a brit
20 fontos bankjegyre

Mi inkébb drizziik meg a fiatal, optimista tudds arcdt, ame-
lyet néhdny évtizedig a 20 fontos bankjegyen is ldthattunk (19.
dbra). ®

TRODALOM (folytatds)

[19] H. B. Jones, The life and letters of Faraday. Vol. 1. 1870, 75.

[20] E James, Making money from the Royal Navy in the Late Eighteenth Century:
Charles Kerr on Antigua ,,breathing the True Spirit of a West India Agent”. The
Mariner’s Mirror (2021) 107, 402-419. doi:10.1080/00253359.2021.1978257. S2CID
239769850.

[21] S. Forgan, ,,Davy, Jane, Lady Davy (1780-1855)”, Oxford Dictionary of National Bio-
graphy, Oxford University Press, 2004.

[22] https://en.wikipedia.org/wiki/Mad_Jack_Fuller

[23] Hargittai I., Hargittai M., Londoni sétdk a tudomény koriil. Akadémiai Kiadd,
2021

[24] Réka A., Magyar Kémikusok Lapja (2024) 3, 74.

[25] E A.]. L. James (ed.), The Correspondence of Michael Faraday, Vols. 1-6. The In-
stitution of Engineering and Technology, Royal Institution, 1991-2012.
https://www.rigb.org/explore-science/explore/collection/michael-faradays-
correspondence

[26] The Letters of Faraday and Schoenbein, 1836-1862: With Notes, Comments and
by Michael Faraday, Christian Friedrich Schonbein, Georg Wilhelm August Kahl-
baum, Francis Vernon Darbishire, Williams & Norgate, 1899.

[27] M. Faraday, Ttinddés az elektromos vezetésrdl és az anyag természetérdl. https:/
www.kfki.hu/~cheminfo/hun/olvaso/histchem/mol/faraday.html

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



