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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Kell§ kitartads esetén
mindig van elGrelépés

Beszélgetés Kutus Bence Junior Prima-dijas kutatéval,
az SZTE Kémiai Intézetének tudomdnyos munkatdrsdval

A 2004. évi inota-kolontdri vordsiszap-katasztrdfa ota a vorosiszap hirhedtté vdlt a tdrsadalom kiorében. Tobb he-

lyen is felgyorsultak a hasznositdsdra irdnyuld vizsgdlatok; Szegeden tulajdonsdgainak alaposabb megismerésén ke-
resztiil remélnek kozelebb keriilni a probléma megolddsdhoz. Ezen a teriileten dolgozik a 2023. évi egyik Junior Prima-
dijas fiatal kémikus kutatd, akivel pdlydjdnak eddigi tapasztalatairdl beszélgetek.

Az drom mellett milyen gondolatokkal fogadtad, hogy elnyerted
a dijar?

A dijétadé el6tt egy-két héttel egyik kollégdm sajdtos gratuldcidja
mélyen elgondolkodtatott. Nem magdhoz a dijhoz gratuldlt, ha-
nem ahhoz, hogy eljutottam oddig, hogy egydltaldn szdba keriil-
hetett egy ilyen elismerés. Azt hiszem, igaza van, hiszen szdmos
jelolés érkezhetett a birdlékhoz, és mindenki megérdemelte vol-
na ezt a dijat. Sokkal fontosabb, hogy az elmult id§szak infra-
strukturdlis fejlesztései, kutatdsi tdmogatdsai nagyban hozzdjé-
rultak ahhoz, hogy szdmos fiatal kutatd tud olyan szinvonalas
munkdt végezni, amit ez a dij hivatott elismerni.

2023 sikeres évnek mondhatd szdmodra: Bolyai Jdnos kutatdsi
dsztondij, Junior Prima dij, majd nyertes OTKA posztdoktori ku-
tatdsi pdlydzat. Nem rossz. Volt mdr ilyen sikeres éved?

Ha az elismeréseket tekintjiik, akkor 2014-et tudndm emliteni,
amikor a kémia mesterszakon végeztem. De voltak ,,j6 évek”
publikéciék szempontjabdl is. Viszont fontos (még ha nem is kel-
lemes) tapasztalat volt, hogy a sikeresnek mondhat¢ idGszakok
kozott volt szdmos megtorpands, mélypont, tehdt az én pélydm
nem haladt egyenes tton, és gyanitom, hogy ez sok mds pdlya-
tdrsra is igaz. Szerencsére kell§ kitartds esetén mindig van elGre-
1épés, fejlédés, ezt szeretném hangsilyozni.

Mennyire volt egyenes az utad a kémidhoz? Milyen tdrgy(ak) irdnt
éreztél még vonzalmat az dltaldnos és kozépiskoldban?

Altaldnos iskola hetedik osztdlyban kezdtiink el
kémidt tanulni; barmilyen furcsdn hangzik, én
mdr eldre ,,eldontottem”, hogy érdekelni fog. Ha-
mar rdjottem, hogy tényleg érdekel, elsGsorban a
szdmos kisérlet miatt, ami alapjdn jéval izgalma-
sabb volt ez a tdrgy, mint példdul a fizika és a
matematika. A lehet§ségekhez képest viszonylag
sok kisérlet bemutatdsdra sor keriilt, de én ha-
mar ondllésitottam magam, és a kémiatandrom-
nak koszénhet§en ondlléan kisérleteztem a ké-
miaszertdrban. Ezt a gyakorlatot folytattam a ko-
zépiskoldban is, ahol mdr jéval nagyobb hang-
sulyt kapott az elméleti rész elsajtitdsa, illetve

szdmoldsi feladatok megolddsa. Eztiton is szeretném megkdszonni
Horvéth Lészlénénak és Sz6ke Imrének a témogatdsukat.

A kérdés mdsodik részére vdlaszolva, mindig is nagyon érde-
kelt az irodalom, kivéve a kételez§ verstanuldst és az éppen ak-
tudlis tankonyvirg verselemzéseinek bemagoldsdt; ez szerintem
nagyon elavult tanitdsi gyakorlat. Nagyon szeretek olvasni mind
a mai napig. Folydiratokat, regényeket, novelldkat, verseket, kép-
regényeket, irodalomtorténetet, mindent. Kozépiskoldban, ké-
s6bb az egyetemi kollégiumban is szerveztiink olvasékort.

Bemutatndd a kutatdcsoportot, amelyhez mdr fiatal egyetemi
hallgatd korodban csatlakoztdl, hogy szabad iddd egy részében a
kutatdmunka rejtelmeiben mélyiilj el és bovitsd ismereteidet?

Az Anyag- és Oldatszerkezeti Kutatécsoport (Material and Solu-
tion Structure Research Group, MASOST) 2009-ben alakult egy
ipari egyiittm(ikdés keretében; ugyanebben az évben kezdtem
az egyetemet. (Annak egyébként, hogy Szegedre esett a valasztd-
som, nem szakmai, hanem esztétikai okai voltak: 2006-ban és
2007-ben itt rendezték az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny dontGjét; a verseny ideje alatt bejdrtuk a belvérost és
nagyon megtetszett, kiilonosen a Kardsz utca.) A kémia BSc md-
sodik félévében Sipos Pél volt a klasszikus analitika gyakorlat-
vezetdnk, és felajdnlotta (harmadmagammal), hogy csatlakoz-
zunk a csoporthoz. Igy 2010 6ta vagyok a MASOST tagja, ebben

MASOST-csoportkép
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volt egy b hdroméves megszakitds, amikor posztdoktor voltam
Németorszagban.

A MASOST {6 kutatdsi tevékenysége a tomény ligos oldatok-
ban képz3dd fémkomplexek oldategyenstilyi vizsgdlata, illetve a
réteges kett@s hidroxidok (Layered Double Hydroxide, LDH) tu-
lajdonsdgainak vizsgélata volt. EI6bbi téma kozvetleniil kapcso-
lédott a timfoldgydrtdshoz, de a mdsik esetben is egyre nagyobb
hangslyt kapott a gyakorlati alkalmazds, ugyanis az LDH-k szd-
mos szerves reakcidt katalizalnak. Az elmdult néhany évben egy
Ujabb ipari projekt vette kezdetét, ennek megfelelGen a kutatdsi
teriilet is mddosult. A timfoldgydrtds és a tomény lugos kozeg
megmaradt, a kutatdsok fékuszdban ugyanakkor a vorosiszap
kémidja 4ll, kiillonos tekintettel a semlegesités sordn lejdtszédé
reakcick egyensulyaira, sebességére és mechanizmusdra.

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy a MASOST mindig is j6
hangulatd, bardti légkorben, szigord szabélyok nélkiil miksdott.
Rengeteg segitséget kaptunk egymadstdl és a hdrom szenior tag-
tdl, Sipos Péltdl, Pdlinkd Istvdntdl és Peintler Gdbortdl. Ldtds- és
gondolkoddsmddjuk, valamint kutatéi alkatuk meglehet§sen kii-
lonbozott, de mindegyikiiktsl sokat lehetett tanulni.

Az inota-kolontdri vordsiszap-katasztrdfa utdn ennek az alumi-
niumipari mellékterméknek a vizsgdlata, majd hasznositdsa egy-
re nagyobb figyelmet kapott. Ebbe a munkdba kapcsolddott be a
kutatdcsoportotok. Mi a jelenlegi kutatds témdja és melyek a f6bb
célkitiizései, megoldandd feladatai?

Jelenlegi becslések szerint évente 200 millié tonna vordsiszap ke-
letkezik, amivel most nem tudnak mit kezdeni, els§sorban a
nagy lugtartalma miatt. Erre egyetlen kézenfekv4 megoldds a
semlegesités, igy a gyakorlati haszna megkérddjelezhetetlen. Ami
jelenleg hidnyzik, az a kérdéses reakcidk ismeretébdl szarmazd
modell, mely alapjén meg lehetne jésolni, hogy tetsz8leges 6sz-
szetételd vorosiszap esetén mennyi savat kell adni a zagyhoz,
hogy azt semlegesiteni tudjuk. Ezt egy nagyon egyszerd meny-
nyiség, a savfogyaszt6 kapacitds jellemzi, ami egységnyi tomegt
vordsiszapra vonatkoztatott, adott végsé és id6ben nem véltozé
pH-érték eléréséhez sziikséges erds sav anyagmennyisége. Egy
egyszerd sav-bdzis reakci esetén ez egyszerti feladat, de a voros-
iszap szdmos, egymds reaktivitdsdt is befolydsolé komponenst
tartalmaz, melyek sav-bdzis tulajdonsdgait jelenleg nem ismer-
jiik eléggé. Legfontosabbak a vorosiszapban jelen 1évé, kis old-
hatdsdgu szildrd anyagok, az un. reaktiv fdzisok. Gyors semlege-
sitést kovetGen ezek lasst olddddsa miatt a pH ismét néni kezd,
tehdt a vorosiszap egyfajta pufferként viselkedik.

Jelenlegi célkittizésiink a szildrd fdzisok semlegesitési reakcidi-
nak vizsgdlata kiilon-kiilon mind egyenstlyi, mind kinetikai
szempontbdl. Ezdltal kiszdmithatjuk, hogy adott fdzis mennyivel
jarul hozzd a vorosiszap teljes savfogyaszt6 kapacitdsédhoz.

Tobb mint hdrom évet tartézkodtdl kiilf 6ldon posztdoktorként.
Nem kérdéses, hogy ez az iddszak jelentdsen bivitette a ldtdko-
radet; szakmai és személyes fejlédésedhez nagyban hozzdjdrult.
Hogyan tudod hasznositani az ott szerzett tapasztalatokat itthoni
munkddban?

Valamivel t6bb mint 3 évig dolgoztam a Max Planck Polimerku-
taté Intézetben (Mainz, Németorszdg). Hamar rdjottem, hogy az
ottani adminisztracié is eléggé bonyolult, ugyanakkor az elgre
megszabott biirokratikus ldncolatokon végighaladva az illetd
tényleg eljut A-bél B-be. Ugy tapasztaltam, hogy ebben itthon is
sokat fejlgdtiink, de még lenne hova — erre a folyamatra rdhatd-
som természetesen nincs, de remélem, hogy a kozeljovében még
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hatékonyabbd vdlik a rendszer. Szakmai szempontbdl gyakran
ldttam, hogy a projektvezetSk prébdlnak bizonyos id6kozonként
a kutatdsi eredményekrdl, illetve a ,,hogyantovdbbrdl” egyeztet-
ni. Az én esetemben sokat tanultam a kéziratok javitdsi fézisdéban
— els@re konnyen abba a csapddba lehet esni, hogy a munka mdr
teljesen kész, a szoveg pedig befejezett. Elengedhetetlen a ,,tobb
szem tobbet ldt” megkozelités egy adott téma minden egyes f4-
zisdban. Ezt a szempontot sajit esetemben prébdlom 4tiiltetni a
gyakorlatba — eddig kevesebb, mint tobb sikerrel, de az igyekezet
megvan. Végiil, de nem utolsésorban, miéta hazajottem, keve-
sebbet késem.

Az egyetemen a kutatds mellett az oktatds is alapvetd feladat.
Mennyire érzed magad otthonosan a hallgatdi laborokban, elda-
ddtermekben?

Eddig pozitiv tapasztalatokat gydjt6ttem, reménykedem abban,
hogy a hallgaték is. Otthonosan mozgok a laborban (ami elsg-
sorban annak koszonhetd, hogy minden eddigi témdm kisérleti
jellegt volt), de volt lehetdségem két kollokviumi kurzust is tar-
tani. Az el6addsokra torténd késziilés nagyban hozzdjdrul ahhoz,
hogy az adott témateriileten a tuddsom naprakész maradjon. Bér
bizunk abban, hogy az egyetemen elsajdtitott tudds mindig meg-
marad, ez sajnos nem igaz, mert egyre inkdbb specializdlddunk
sajét teriiletiinkon. Pedig a kémiai érdekl§dés fenntartdsa mds
teriiletek vonatkozdséban is nagyon hasznos lehet, példdul a sa-
jt kutatdsokban felmeriil§ dltaldnosabb jelleg(i problémék meg-
olddsdban, dtfogé jellegti sszefiiggések felismerésében.

Eléfordult mdr veled is, hogy egy témateriiletet akkor értettél
meg teljes mélységében, amikor arra késziiltél fel, hogy az anya-
got eldaddson vagy gyakorlaton dtadd a hallgatéknak?

Igen, teljes mértékben. Pélinké Istvdn mondta még nekiink az
MSc-zdrévizsgdn, hogy most tudjuk a legtsbbet. Tulajdonképpen
igaza volt, mert dtfogd — de nem specifikus - tuddssal rendel-
keztiink a kémia 6sszes fontos teriiletén. Ezt kovetGen éppen az
ellenkez§ folyamat indult el: egyre jobban specializdlédtunk egy
adott teriileten, mikozben egyre kevésbé lettek ,,el6hivhaték’ az
dltaldnos ismeretek. Az oktatds nagyban segit, hogy legaldbb a
sziikebb kutatdsi teriiletiinket fel6lel§ diszciplina (példdul szer-
vetlen kémia) ismeretanyagdt naprakészen tartsuk. Felkésziilés
kozben szdmtalanszor el§fordult, hogy gyorsan beugrott egy re-
akciGegyenlet vagy képlet, de volt olyan is, amit djra kellett ta-
nulnom, és jobban megértettem, mint hallgatéként. Ezenkiviil az
oktatdsban nem ugyanaz a logikai sorrend: az el6adds sordn el6-
szor elmagyardzzuk az elméleti hétteret, amit kisérleti adatokkal
szemléltetiink, a laborgyakorlat sordn viszont a kisérleti megfi-
gyelést probéljuk értelmezni valamilyen elmélet alapjén. Ez a ket-
tésség szerintem szintén segiti a megértést.

Mivel téltéd a szabadidddet?

Az olvasdst mdr emlitettem. Nagyon szeretem a gyalogturdkat,
amikor van rd lehet§ségem, megyek. Hetente egyszer elmegyek
fallabddzni és futni. Nagy filmrajongé vagyok; taldn t6bb idét tol-
tok filmnézéssel, mint kellene. Ezt az id§toltést arra is haszné-
lom, hogy életben tartsam az angol és német nyelvtuddsomat.

2021 legmeghatdrozdébb eseménye az volt, hogy megsziiletett
a keresztldnyom. Egyel8re a szerelés jobban érdekli, mint a ké-
mia, de nem adtam még fel a reményt.

A munkdban és a magdnéletben is tovdbbi sikereket kivdnok! Ko-

szonom a beszélgetést. . ,
8 Kiss Tamads
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