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A cikk megjelenését a Megujul6 Energidk Nemzeti Laboratérium tdmogatta a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal
RRF-2.3.1-21-2022-00009 azonosité szamu projektjének keretében. A Megujulé Energidk Nemzeti Laboratériumot 1étrehozé intézmé-
nyek: Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Debreceni Egyetem, Energiatudomdanyi Kutatékozpont, Miskolci Egyetem,

Neumann Jdnos Egyetem, Pannon Egyetem, Pécsi Tudomdnyegyetem, Széchenyi Istvan Egyetem, Szegedi Tudomdnyegyetem, Termé-

szettudomdnyi Kutatékozpont.

HONNAN LESZ ENERGIANK?

Lente Gdbor

Konyvbemutaté sajtébeszélgetés
a fenntarthaté energiagazddlkodds

ellentmonddsairdl

2024. janudr 10-én délutédn 6t 6rai kezdettel A fenntarthatd fejld-
dés korldtai cimmel a Tudomdnyos Ujsdgirék Klubja (TUK) és a
Magyar Ujsdgirék Orszdgos Szovetsége (MUOSZ) tartott konyv-
bemutat( beszélgetést az utdbbi szervezet székhdzdban, amelyen
a vendég a kotet szerzdje, Gelencsér Andrds vegyészmérnok,
akadémikus, egyetemi tandr volt. A bemutatott konyvrél lapunk
kovetkez§ oldalain olvashatnak ismertetést.

Gelencsér Andras és beszélgetépartnere, Lente Gabor

A beszélgetés, amelyben kérdésekkel és megjegyzésekkel gya-
korlatilag minden jelenlév§ részt vett, elsGsorban a konyvben is
6 hangstlyt kapé energetikai kérdéseket jarta korbe. Gelencsér
Andrés 2022 jiniusdban tett szert orszdgos hirnévre, amikor eb-
ben a témdban a 24.hu hirportdlra Balavany Gyorgy készitett ve-
le hosszu interjut, s ez a mai civilizdcié 6sszeomldsdt jésolta. A
cikk bejdrta a teljes magyar sajtét, a benne foglaltakat tobb
szempontbdl is vitattdk. Ezen gondolatok nyomdn elindulva Ge-
lencsér Andrds elmondta, mit ért 6sszeomlds alatt: a jelenlegi
életmdd jelentds, kiils§ koriilmények dltal kikényszeritett dtala-
kuldsdt, amelynek pontos részletei nem ldthaték eldre. Ilyenre
volt mér példa a térténelemben, a Husvét-szigeti, fénykordban
hatalmas kgszobrokat alkoté tdrsadalom ldtvdnyos hanyatldsd-
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nak torténetét fel is elevenitette a hallgatdsdg szdmdra. Egy mai
civilizdciés osszeomlds nem annyira a népesség lélekszdmdnak
csokkenésében mutatkozna meg, hanem az dramszolgdltatds meg-
jésolhatatlan kimaraddsaiban, az internetes szolgéltatdsok visz-
szaépiilésében vagy a nemzetkozi utazdsok megritkuldsdban.

Az energiatermelés kiilonbozd, régi és modern lehet§ségeirdl
is sok sz6 volt a hg- és vizerdmivektsl kezdve a nukledris ener-
gidn 4t a megujulé energiaforrdsokig, beleértve az elektromos
energia tdroldsdnak igen korldtozott lehet§ségibdl fakadd, meg-
keriilhetetlennek ting akaddlyokat is. A konyv szerzdje kifejtette
azt a gondolatot, hogy az egyes mddszereket nem szabad elkiils-
niilten, 6ndlléan vizsgdlni, csak minden el6zményével és kovet-
kezményével egyiitt. Néha igen meghokkentd példdkon keresztiil
érzékeltette {6 mondanivaldjat: az egyik legemlékezetesebb gon-
dolata szerint manapsdg egy Németorszdg és Lengyelorszdg ko-
z6tt kitord hdborut az utébbi két-hdrom nappal alatt megnyerne
anélkiil, hogy egyetlen katondt is mozgdsitana, mert a gy&ze-
lemhez elegend§ lenne besziintetnie az egyiittmtikodést a német
elektromos hdlézattal. Hasonl6 jelenség, hogy egy nagyobb in-
ternetes kdbel szdndékos elvdgdsa a szakértdi elemzések szerint
akdr fegyveres osszetlizést is okozhat manapsdg két orszdg ko-
z6tt az dllamirdnyitdsi és banki tigyvitel akaddlyozdsa miatt.

A konyvbemutaté sordn a kozonség tobb emlékeztet6t is ka-
pott arra a magyardzdst egyébként nem igényld, de gyakran fi-
gyelmen kiviil hagyott tényre, hogy a természet torvényei kivétel
nélkiil mindenre és mindenkire vonatkoznak. A fenntarthaté gaz-
dasdg kifejlesztésére vonatkozd, akdr szélesebb koérben is terjesz-
tett elképzelések gyakran nem vesznek tudomdst azokrdl a kor-
ldtokrdl, amelyeket az anyag- és az energiamegmaradds torvé-
nyei jelentenek; e miatt a jelenség miatt is szerepel a bemutatott
konyv cimében az dbrdnd szé.

A beszélgetésrdl a pécsi Metaverzum Médiamthely készitett
videofelvételt, amely megtekinthet§ a Tudomdnyos Ujsdgirék
Klubja YouTube-csatorndjdn (https://youtu.be/j0231wZNEAI).

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Az energetikai dbrdndok kegyetlen termodinamikdja
Gelencsér Andrds: Abrdndok bitvéletében. A fenntarthat fejlédés korldtai. Akadémiai Kiadd, 2023,

https://mersz.hu/gelencser-abrandok-buvoleteben/

2020 szdmomra nem csak a Covid éve volt. Ebben az évben feb-
rudrban szereltek fel a hdzunk tetejére mintegy hét kilowatt ma-
ximdlis 6sszteljesitményd napelemet. Taldn kivételes eset voltunk
olyan szempontbdl, hogy egy forint dllami tdmogatdst sem igé-
nyeltiink hozzd, pusztdn személyes meggyGz6désbdl és felel§s-
ségtudatbdl véllaltuk ezt a befektetést (legaldbbis a pozitiv énké-
piink fenntartdsdhoz ez az indoklds igen hasznosnak tiinik, kii-
lonosen utdlag). Az dramszolgéltaté EON-nak van egy nagyon
kedves szolgdltatdsa a hdzi naper6mitihoz: egy internetes oldalon
percesnél alig rosszabb idéfelbontdssal lehet kivetni, hogy meny-
nyi energidt termelnek a napelemeink. Ugyanezen az oldalon van
egy ,.Elettartam-bevétel” szamldld is, amely forintban megadja a
betizemelés Gta termelt elektromos dram Osszértékét. Gazdasdgi
dbréndjaim mdr a rendszer telepitésekor sem voltak, de még igy
is mellbe vdgé érzés, hogy 2024 mdrciusdban, négy évvel az
iizembe helyezés utdn az élettartam-bevétel mellett szerepld
szdm még mindig nem éri el a befektetett Gsszeg 30%-dt. Pedig
az frdshoz késziilddve még azt is ellendriztem, hogy a joval na-
gyobb lakossdgi drat hasznélja a szdmléld, s nem a termeldit,
vagyis igazdbdl pozitiv irdnyba torzitja az dsszképet.

Gyandim szerint egy kozgazddsz azt mondand erre, hogy a be-
fektetés ingatlannoveld értékét is figyelembe kell venni. De a hd-
zat torténetesen nem akarjuk eladni, hanem élni szeretnénk ben-
ne. A tetdn 1év§ napelemek f§ értelme az, hogy az alapfiitést
mdr 2018 6ta egy hdszivattyud adja, vagyis drammal megy. Mind-
azondltal a régi, a hdzba eredetileg tervezett vegyes tiizelést ka-
zén is tokéletesen tizemképes. 2020-ban 1gy becsiiltem, hogy a
napelemekre forditott befektetés dsszegébdl b6 két évtizedre ele-
gend§ tlizifdt tudtam volna venni. A legut6bbi két tél tapaszta-
lata alapjdn a mostani becslésem mdr 30-ndl is tobb év lenne.
Vagyis a szdmldl6 révén az EON rendszeresen még emlékeztet is
arra, mennyire rossz lizletet csindltam.

Az esetleg kis reménnyel tolthetne el, hogy az energiadrak je-
lent&sen novekedi fognak a napelemek élettartama alatt. Lehet,
hogy ez a lelkemnek jét tenne, de valdjdban alig vdltoztatna egy
befektetési elemzés értékitéletén, mert a napelemeink nyers-
anyagigénye alig tobb, mint két vodor homok. Az dlalunk meg-
fizetett drban nagyrészt az elGdllitdshoz sziikséges energia kolt-
sége tikkroz4dik, vagyis ha drdgébb az energia, akkor a napelem
is az lesz. Rdaddsul a gazdasdgi osztoneimnek ellentmond, hogy
egy befektetés megtériilését arra a hitre bizzuk, hogy valaminek
az dra hosszu tdvon is folyamatosan novekszik. Valami ilyesmi
vezethetett a devizaalapu hitelek egyideji erkélcsi és anyagi csdd-
jéhez egy jé évtizede.

Remélem, megbocsdtja nekem az olvasé ezt a hosszabb kez-
deti kitérét, de Gelencsér Andrds akadémikus, a Pannon egye-
tem professzordnak kényve, az Abrdndok biiviletében. A fenn-
tarthatd fejlédés korldtai éppen ilyen témakdoroket feszeget, csak
taldn kissé dltaldnosabb, kevésbé egyéni koltségvetésekre szabott
formédban. A kényv az Akadémiai Kiadd Betekintés cimd soro-
zatdban jelent meg elsGsorban a mersz.hu elektronikus tarta-
lomszolgdltaté felileten (https://mersz.hu/gelencser-abrandok-
buvoleteben/). A sorozatban egy-egy sziikebb tudomadnyteriilet
rovid és kimondottan személyes Gsszefoglaléi olvashatdk, elindi-
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tdsdrdl lapunk 2021-ben mdr beszdmolt (Magyar Kémikusok
Lapja, 2021, 76. kotet, 56. oldal). Az elektronikus megjelenés utdn
Gelencsér Andrds konyvét olyan élénk érdekl§dés dvezte, hogy
a kiad6 - a sorozatbdl egyediiliként — nyomtatott formdban is
megvdsdrolhatévd tette (https://akademiai.hu/ptudx00402-
abrandok-buvoleteben.html). A B5-6s formdtumban 120 oldal ter-
jedelmii mtivet szlik két dra alatt el lehet olvasni papiron is és
képernyén is (szdmomra az el§bbi adja az igazi élményt).

A cim nagyon j6l tiikkrozi a szerz§ hozzddlldsdt. A ,,megujuld
energiaforrds” vagy a ,,fenntarthat6 fejlédés” vildgunkban olyan
elcsépelt kifejezésekké véltak mostanra, amelyekkel politikai
vagy mds szervezeti tdmogatdst lehet szerezni, de igazdbdl a fel-
szin alatti valédi tudomdnyos tartalomba nagyon kevesen gon-
dolnak bele. Tizenot éve még azt tanitottam, hogy hidba siit in-
gyen a nap, a napenergia valdjdban a legdrdgdbb dram-elgdllitd-
si mddszerek egyike. Ma ezt mdr egyetemi el§addsokon nem
mondom, de az els§ néhdny bekezdésben leirt személyes tapasz-
talatom még mindig ebbe az irdnyba mutat. Gelencsér Andrdsra
is a hurrdoptimizmus hidnya jellemzd, ami a legtbb olvaséban
akdr a pesszimizmus benyomdsét is keltheti, de ezt azért ellen-
stlyozza az eredeti gondolatf(izés és a szellemes stilus. Ez utdb-
bi mdr a konyv lényegi fejezeteinek cimébdl is ldtszik:

* Az energia forradalma

* J6l bef(itottiink

* A végtelen energia mitosza
° A teremtett anyag

* Abréndos szép napok...

® Leckék a multbdl és a mdbdl
* Epilégus

* A remény hal meg utoljdra

A bevezetésbdl megtudhatjuk, hogy a szerz8 akkor kezdett el
a témdval foglalkozni, amikor 2014-ben a bécsi Természettudo-
mdnyi Mizeumban megnézett egy kidllitdst, amely tobbek kozott
a modern élet szdmdra nélkiilozhetetlen fémeket mutatta be.
Minden tdrlé folott volt egy olyan szdmldld, amelybdl azt lehetett
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megtudni, hogy az ismert készletek hdny évig elegendGek a mai
felhaszndldsi titem mellett. Egyetlen helyen sem szerepelt 25 év-
nél hosszabb idd. Gelencsér Andrds a kidllitds ihletésére kezdett
el utdnajdrni a tudoményos szakirodalomban fellelhetd informd-
cidknak. A konyv tandsdga szerint arra (is) jutott, hogy nemcsak
az egyes elemek, hanem dltaldnossdgban az energia hozzdférhe-
t@sége is a jelenleginél sokkal stlyosabb korldtozé tényezd lesz a
jovében.

A megujulénak nevezett energiaforrdsok esetében sem ele-
gend§ pusztdn azzal foglalkozni, hogy majd fuj a szél és siit a
nap, s ebbdl lesz az emberiségnek a jovében sok energidja, ha-
nem 4t kell gondolni, hogy egy széler6mii vagy napelemtelep a
létrehozdséba eleve befektetett energia hdnyszorosét fogja a tel-
jes élettartama alatt megtermelni. Ilyen szemiivegen keresztiil bi-
zony elég rosszul néznek ki a dolgok: a megujulé energiaforrd-
sok novekv§ felhaszndldsa révén ,fenntarthatd” irdnyba elmoz-
dul6 vildgban mdr az energia-elgéllitdsi eszkozok létrehozdsa is
jelent@sen megndoveli a térsadalom energiaigényét. Ordogi kor ez?
Taldn még nem, de pozitiv visszacsatoldsnak azért igen kelle-
metlen.

A konyvbdl az egyes energia-elGdllitdsi médokra lebontva tud-
hatjuk meg a részleteket. Killonosen nagy hangstlyt kap az a
gondolat, hogy az infrastruktura el§dllitdsdhoz és a miikodteté-
séhez sziikséges minden anyagi, emberi és energiabeli koltséget
egyardnt figyelembe kell venni. Ez néha egydltaldn nem kénnyt
feladat, s tébbnyire ilyesmi 4ll annak a hétterében, ha jé szakér-
t6k ugyanazokbdl az adatokbdl kiindulva lényegesen kiilénb6zs
kovetkeztetéseket vonnak le. A nap- és szélenergia esetében pél-
ddul a tényleges dramtermelés idébeli kiszdmithatatlansdgdnak
valédi koltségeit szinte lehetetlen objektiven meghatdrozni. Mér
lapunk is foglalkozott a megujulé energiaforrdsok haszndlatdban
élen jdré Németorszdg mdshol ismeretlen paradoxonaival (Ma-
gyar Kémikusok Lapja, 2019, 74 kotet, 91-93. oldal): ha nydron
siit a nap, és egy kicsit a szél is fuj, akkor az elektromos energia
pillanatnyi dra stlyosan negativba fordul; egy kodds, szélcsendes,
§sz végi napon viszont a szomszédos orszdgok segitsége nélkiil
sotétség és hideg lenne. Ez utébbi jelenség mdr kiilon, természe-
tesen német nevet is kapott: Dunkelflaute.

A szerz§ légkorkémikus, ezért a konyv magdtdl értet6dGen
foglalkozik valamennyit a globdlis felmelegedés jelenségkorével
is, de nem ezen van a hangstly. A mondanivald szempontjébél
csak annyiban lényeges, amennyiben a szén-dioxid-keletkezést
elkeriil§ energia-elgéllitdsi mddszerek terjedése (itt akdr idénként
az erGltetés sz6 haszndlata sem lenne tulzds) ezt indokolja.

A megujuld energiaforrdsok politikai jelszéként valé hasznd-
latédhoz hozzdszokott olvasét a szerzd mondanivaléja akdr egy-
fajta apokalipszis joslataként is érheti. Erre konnyi legyinteni az-
zal, hogy tudomdnyos ruhdba bujtatott vildgvégevards mindig is
volt, de a valsdgban ilyen kataklizmédk soha nem kovetkeztek be.
Rachel Carson igen nevezetes, Silent Spring cimi konyve 1962-
ben jelent meg ugyan, de a kertemben az etet§ kornyékén a ma-
darak csivitelése még 2024 tavaszdra sem hallgatott el. Az els§
olajvélsdgot 1973-ban els@sorban politikai tényez8k okoztdk, de
mdr az is tényez§ volt, hogy az akkori jéslatok a kdolajkészletek
30 éven beliili kimeriilését vetitették elGre. Most, 2024-ben dgy
tlinik, még legaldbb 40 vagy 50 év is hdtra lehet az olajkorbdl.
Mindezek ellenére nem szabad félretenni az elemi logikdt: véges
rendszerben nem lehetséges végtelen novekedés. Gelencsér And-
rds megolddsi javaslatdt az egyik alfejezet cime foglalja magdban:
Merjiink kicsik lenni! Az eréforrdsok fenntarthaté haszndlatdnak
mindenekel6tt takarékossdgot és a novekedés hidnydt kell jelen-
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tenie. A konyv végén szerepel egy érdekes javaslat is annak a va-
16di fenntarthatdsdg felé mutat6 jogi szabdlyozdsnak a bevezeté-
sérdl, amely értelmében semmilyen termék nem lehetne olcsébb,
mint amennyibe az eldllitdsdhoz sziikséges energia keriilt. Ezt a
javaslatot mdr t6bb tudds kollégdm mindsitette reményteleniil
utdpisztikusnak. Ugyanakkor az Eurépai Unié tavaly hozta meg
azt a dontést, hogy 2035-t4l tilos lesz miikodés kozben szén-di-
oxidot kibocsdté uj jarmiivet eladni a teriiletén. Az olvaséra bi-
zom annak eldontését, hogy a két javaslat koziil melyik a meg-

valdsithatdbb. Lente Gabor

Részletek a konyvbdl
2. Az energia forradalma

2.1. A tiizcsiholdstdl az atomerdmiivekig

Masfél millié évvel ezel6tt, a tiiz csiholdsdval megkezdddott az
energia forradalma. A t{iz felfedezése az emberiség torténelmé-
ben kulcsfontossdgunak bizonyult. Nélkiile az ember képtelen
lett volna leigdzni a természetet. A siités-f6zés révén a his és a
z6ldségek tdpértéke 40%-kal megnovekedett, ami el§segitette a
rendkiviil energiaigényes agy kifejlddését. Fény- és h6forrdsként
a tiz meghosszabbitotta a nap aktiv részét, és a tdrsas emberi
kapcsolatok fejlédéséhez is hozzdjarult. Az emberiség torténelme
legnagyobb részében a tdpldlékbdl nyerhetd energidt haszndlta,
amit izommunkdvd és hvé alakitott 4t. Ez mai fogalmaink sze-
rint rendkiviil csekély energiafelhaszndldst tett lehetGvé. Ha egy
almdt egy mdsodperc alatt a foldrdl feltesziink az asztalra, 1 watt
teljesitményt fejtiink ki. Egy felnétt ember tartésan legfeljebb
60-100 watt teljesitmény kifejtésére képes. Az utolsé jégkorszak
utdn, a 11 ezer évvel ezelStt kezdddott kellemes és viszonylag sta-
bil éghajlatd idGszakban (a holocénben) alakult ki a foldmivelé-
sen alapul6 emberi civilizdcié. Eleinte még csak 4-8 millié ember
élhetett a Foldon, a népesség ekkor még alig novekedett. Energi-
at izomerejiikon kiviil csak a fa elégetésébdl nyertek. Az egy £6-
re es§ felhaszndlt energidt célszert ahhoz az energiamennyiség-
hez viszonyitanunk, amennyi egy aktiv felngtt ember életmiiko-
désének fenntartdsdhoz sziikséges (ez napi kb. 2400 kilokaldria
vagy 10 megajoule, az egyszer(iség kedvéért nevezziik rabszolga-
egyenértéknek). Ez abban az idgben kb. 2 rabszolga-egyenérték
lehetett. IdGszdmitdsunk elgtt 2500 koriil az emberiség 1étszdma
27 milliéra nétt, az el§z8 idGszakhoz képest a népesség noveke-

Goézturbina az 1930-as évekbdl (Kaboldy, CC BY_SA)
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Svajci ,latkép” (Jan Huber on Unsplash)

désének iiteme meghdromszorozdédott. Megjelentek az els6 me-
z8gazdasdgi tdrsadalmak Mezopotdmidban, Egyiptomban, ké-
s6bb Peruban és az Indus folyd volgyében is. Az energia forrdsa-
ként a tiz mellett mdr megjelent az dllati erd is. Mivel hdzidlla-
taink ndlunk lényegesen nagyobb teljesitmény leaddsdra képesek
(250-800 W, innen szdrmazik a léerd fogalma), igy az egy fére
jutd becsiilt energiafelhaszndlds kismértékben (10%-kal) néveke-
dett. Azt gondolhatndnk, hogy ez a tobbletenergia kényelmeseb-
bé tette szdmunkra az életet, de éppen az ellenkezgje tortént. A
munkamegosztds a tobbség szdmdra kemény munkét és rovidebb
életet jelentett, az energiafelesleg monumentdlis valldsi épitmé-
nyek emelésére és hdborukra forditédott. Késébb a tengerparti
régidkban az élénkiil§ kereskedelem révén hatalmas birodalmak
jottek 1étre. Uj energiaforrdsként megjelentek a vizimalmok (2-
4 kilowatt, egy erdsebb fiinyir¢ teljesitménye), majd a szélmal-
mok (10 kilowatt, egy kisebb motorkerékpdr teljesitménye). Az
egy fére es§ energiafelhaszndlds az id§szak végére 3 rabszolga-
egyenérték lehetett, a vildg népessége pedig 1670-re 600 milliéra
duzzadt. Az ezt kovetd 180 évben (1850-ig) a népesség szdma
megnégyszerez§dott (1,25 millidrd £8), az egy fére es§ energia-
felhaszndlds a vizimalmok, valamint a g6zgép elterjedésének (100
kilowatt, egy személyauté teljesitménye) és a bdlnaolaj hasznd-
latdnak koszonhetSen 5 rabszolga-egyenértékre novekedett.
Ujabb szdz év telt el, és a népesség megdupldzédott (2,5 milli-
drdra nétt). A gzturbindk (25 megawatt) haszndlatdnak, a viz-
er@mtivek és a robbanémotorok elterjedésének koszoénhetGen az
egy fére es@ energiafelhaszndlds 1950-re mdr 7 rabszolga-egyen-
értékre novekedett. Az emberi népesség jelenleg 8 millidrd {6t
szdmldl, a népességnivekedés iiteme évi 71 milli6 £6. De még ezt
a mértéket is felilmulja a felhaszndlt energiamennyiség noveke-
dése. Az atomerdmitivek (tobb ezer megawatt) elterjedésével, a
villamosenergia-termelés és -fogyasztds bGviilésével, valamint a
kozlekedés és szdllitds globdlissd vdldsdval az egy f6re es§ ener-
giafelhaszndlds jelenleg 20 rabszolga-egyenérték, amelynek tobb
mint 80%-a még mindig fosszilis energiahordozékbdl szarmazik.
Persze az eloszlds, mint annyi minden mds, messze nem egyen-
letes, egy dtlagos amerikai 93 rabszolgdval rendelkezik, mig egy
bangladesi csak néggyel.
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9. A remény hal meg utoljara

Természetesen tisztdban kell lenniink azzal, hogy a multba
visszamenniink, a vildg folydsdt megforditanunk nem lehet. De
nincs is rd szitkség. Az energia és az anyag értékét a modern
civilizdcié eszkozeivel kell helyredllitanunk. Noha nem vagyok
kozgazddsz — vagy taldn éppen ezért —, lenne egy otletem. Azt
javaslom, hogy a dolldr helyett vezessiik be a természet kike-
mény valutdjdt, az energiaegységet minden dolog — anyag és
energia — értékmérGjeként. Az egység lehetne példdul egy fel-
ndtt ember egynapi energiafogyasztdsa (2400 kilokaldria vagy
10 megajoule), amelynek lehetne valami divatos nevet adni,
mondjuk a forint mintdjéra legyen naturint (Nt). Minden or-
szdg ezt haszndlnd, ebben kapnd mindenki a fizetését, nyugdi-
jat és jaradékdt, ezért vésdrolndnk a boltokban, ebben torténne
az elszdmolds. Minden dru (anyag) minimdlisan annyi naturin-
tot kell, hogy érjen, amennyi energia Gsszesen a teljes gydrtdsi
és szdllitdsi ldncot, sGt a kés6bbi megsemmisitését is figyelem-
be véve az elGdllitdsdhoz kellett. F§szabélyként ennél keveseb-
bért eladni nem lehet, tébbért persze igen. Igy még véletleniil
sem fordulhatna el§, hogy a hazai boltok polcain az ecuadori
bandn olcsébb legyen, mint a magyar alma, vagy az, hogy fil-
lérekért lehessen Budapestrdl Londonba repiilni egy gorbe hét-
végére. A naturint helyre tenné az anyag és energia becstiletét,
persze alaposan dtrendezné a vildgot. Ipardgak sztinnének meg,
emberek szdzmilli6i veszitenék el biztosnak hitt megélhetésii-
ket, inthetnének bucsit kényelmes és megszokott életitknek.
Cserébe a modern emberi civilizdcié megkapnd a hosszu tdvon
és méltésdggal vald tovdbbélés és akdr egy boldogabb, nem
GDP-alapu uj élet esélyét. Nem kellene a demokricia és a kapi-
talizmus keretei koziil kilépniink, és valamilyen levitézlett vagy
az emberi természet korldtai miatt mikodésképtelen uj tdrsa-
dalmi rendszer felépitésérdl dbrandoznunk. A naturint alapu el-
szdmolds helyre tenné a vildgot, a rendszer az értékek dtrende-
z8désével magdtdl alkalmazkodna. A gyorsan megfizethetet-
lenné vél6 fogyasztdsi cikkek halmozdsa és tulajdonldsa helyett
megjelenne a megosztott szolgdltatds alapud fogyasztdi tdrsada-
lom, ami legaldbb annyi embernek adna munkat és biztositana
megélhetést. A mosdgépet nem megvdsdrolndnk, hanem szol-
gdltatdsként fizetnénk érte, a rendelkezésre 4llds biztositdsa, a
javitds, karbantartds a szolgdltaté cég feladata lenne. Igy az el-
dobhatésdg és elavulds eszméjét felvdltand a tartdssdg és a
megbizhatésdg. A cég abban lenne érdekelt, hogy az dltala nyuj-
tott szolgdltatds minél kisebb koltséggel, anyag- és energiafel-
haszndldssal, minél hosszabb ideig biztosithat6 legyen. A hasz-
ndlt késziilékeket érdemes lenne megjavitani, alkatrészeiket ki-
cserélni, a tonkrement eszkozok minden elemét felhaszndlni.
Az 4jbdli haszndlat, az djrahasznositds 4j értelmet és roppant
erds gazdasdgi osztonzdket nyerne. A divat és djdonsdg vard-
zsa, a pazarl fogyasztdsra sarkalld id§toltések vonzereje ala-
posan megkopna. Helyébe a jéval szerényebb anyag- és ener-
giafelhaszndldssal jarg tevékenységek (olvasds, sport, jaték, ko-
z0sségi programok) léphetnének. A hangstily a luxusrdl az em-
beri sziikségletek biztositdsdra helyezddne dt. A technoldgiai és
tdrsadalmi innovdcié fékuszat nem illtzidk tépldldsdra, hanem
egy ténylegesen fenntarthaté emberi civilizdcid Gjrateremtésé-
nek irdnyédba kellene forditanunk. Amennyiben az elhatdrozds
meglenne rd, egy ilyen dthangoldshoz még lenne elegendd ter-
mészeti erdforrds, id§ és energia. Csak éppen ideje lenne neki-
ldtnunk.
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