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Porfirin- és kataliziskutatds

a Coimbra—Barcelona—-Orleans—Pécs
—Liverpool 6tszogben: interju

Mariette Pereira professzor asszonnyal

A Pécsi Tudomdnyegyetem a 2023-as Magyar Tudomdny Unnepe alkalmdbdl rendezett Diszdoktoravaté Unnepi Sze-
ndtusi Ulésén, 2023. november 9-én avatta diszdoktorrd Maria Miguéns Pereira professzor asszonyt, a portugdliai
Coimbrai Egyetem (Universidade de Coimbra) oktatdjdt és kutatdjdt. A dijazott tudomdnyos egyiittmiikodése
Kolldr Ldszlé akadémikussal mdr tobb évtizedes muiltra tekint vissza. 2024-ben is tobbszor jdrt Pécsett a Magyar Tu-
domdnyos Akadémia nemzetkozi programjdnak tdmogatdsdval. Az egyik ilyen alkalommal szakitott idét arra, hogy

interjut adjon a Magyar Kémikusok Lapjdnak.

Az On teljes neve a diszdoktori dokumentumokban Maria Miguéns
Pereira, de a tudomdnyos cikkeinek szerzdlistdjdban a Mariette
Pereira név szerepel. Honnan ez a kettdsség?

Az édesapdn a Mariette nevet akarta adni nekem, de az anya-
konyvi hivatalban azt mondtédk neki, hogy ez francia név, ilyet
Portugdlidban nem lehet hivatalosan adni egy gyermeknek. Igy
aztdn kibékiilt a Maridval, ami portugdlnak szdmit, ez szerepel a
hivatalos dokumentumaimon. Viszont a bardtaim igy is Mariette-
nek szélitanak, és a publikdcidékban szerepl§ nevemet is megva-
laszthattam dgy, hogy édesapdm szdndékdnak feleljen meg.

Hol taldlkozott eldszir magyar tuddsokkal, illetve hol ismerte
meg Kolldr LdszIlot?

Elgszor 1991-ben jértam Magyarorszdgon, az [UPAC szervezett
egy ilést Budapesten. Ez egy évvel volt a politikai vdltozdsok
utdn, akkor minden dtalakuléban volt. Kolldr LdszlGval egy évti-
zeddel késébb taldlkoztam, amikor Barcelondban voltam poszt-
doktori dsztondijas. Eppen Tarragondban tartott egy szemindriu-
mot Carmen Claver meghivdsdra katalitikus karbonilezési reak-
cidkrdl. Meghallgattam az el§adést, s ennek hatdsdra egyiittm-
kodésbe kezdtiink. Azéta Kolldr professzor majdnem minden év-
ben megldtogatott benniinket Coimbréban, tobb mesterszakos és
doktori hallgatd is kettdnk kozos témavezetéssel végezte munkd-
jat. Portugdlidban jelentds tdmogatdst kap a kiilfoldi intézmé-
nyekkel kozos PhD-fokozatszerzés, ilyenkor a hallgaté plusz anyagi
forrdsokat is kap arra, hogy egy évet kiilfoldon téltson. Az ilyen
pécsi hallgatéi ldtogatdsok kolesonosen elényosnek bizonyultak.
Az elmult években 15-nél is tobb cikket publikéltunk kézdsen. No-
ha a kutatdsi témdink nagyon kozel dllnak egymdshoz, soha nem
tekintettiink egymadsra versenytdrsként, mindig is egyiittmiko-
d@ partnereknek szdmitottunk.

A barcelonai posztdoktori tanulmdnyokon kiviil kutatott mdshol
is Portugdlidn kiviil?

Igen. El@szor a doktori fokozat megszerzése utdn egy rovid id§-
szakban Liverpoolban voltam vendégkutatd. Ezt az egyetemet

mdr kordbban megismertem: amig Coimbrédban tandrsegéd vol-
tam, addig minden nydron hdrom hénapot Liverpoolban toltét-
tem, ott nagyon jol haladtak a kutatdsaim, amelyek nagyrészt a
porfirinek szintéziséhez kapcsolddtak. A fokozatszerzés utdn
ezért ott is kaptam dlldslehet§séget. Késébbi barcelonai kollégadim-
mal az Erasmus révén taldlkoztam el§szor. A veliik valé egytitt-
mikodés és az ott toltott posztdoktori idgszak alakitottdk ki a
sajat kutatdsi témdmat, amelyben a katalitikus karbonilezésnek
és hidroformilezésnek van f§szerepe.

Ha jdl tudom, a porfirinkémia is megmaradt azért.

Valéban, ebben a témakorben sem adtam fel teljesen a kordbbi
munka folytatdsdt. Igazdbdl a két teriilet kombindldsa sem bizo-
nyult rossz Gtletnek. Eredetileg elsGsorban szerves kémidban sze-
reztem jértassdgot, igy a porfirinek esetében a szintézisen volt a
hangsuly, de spanyol kollégdim szervetlen kémiai tanszéken dol-
goztak, igy tapasztalatunk kiegészitette egymdst. Kolldr Laszléval
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kozos egytittmiikodésiinkben is hasonld a helyzet: egy-egy fosz-
finligandumot gyakran Coimbréban dllitunk eld, aztdn a fém-
komplexét mdr Pécsett készitik el, s a katalitikus vizsgdlatokat is
a magyar partnerek végzik. De mivel szerves kémikus vagyok, ha
felmeriil a kérdés, hogy egy katalitikus folyamatban a fém vagy
a ligandum fontosabb-e, az én vdlaszom az, hogy nyilvdnvaléan
a ligandum.

A Pécsi Tudomdnyegyetemtdl kapott diszdoktori cim indokldsd-
ban is szerepel, hogy kivételesen sikeres a tudomdnyos eredmé-
nyek gyakorlati felhaszndldsdnak megteremtésében. Jl tudom,
hogy céget is alapitott?

Hiszek az egyiittmiikodések tudomdnyos haszndban, és tigy gon-
dolom, hogy az ilyenekben részt vev6knek meg kell bizniuk egy-
mdsban. A sajit egyetemem kémiai intézetén beliil elég kiterjedt
kozos munkdt végzek egy fotokémiai kutatécsoporttal. 2000-ben
kezdtiik ezt el, amikor visszatértem Comibrdba Barcelondbdl. A
cél olyan porfirinek kifejlesztése volt, amelyek a fotokémiai ak-
tivitdsuk miatt hasznosak lehetnek egyes rdktipusok fotodina-
mikus terdpidjdban. Két-hdrom évvel kés6bb mdr a keziinkben
volt egy nagyon igéretesnek mutatkozd vegyiilet, ez fel is keltette
egy portugdl gydgyszeripari cég érdeklgdését. Néhdny nonprofit
szervezettel egytitt 6k biztositottdk az anyagi kereteket ahhoz,
hogy egy startup véllalkozdst hozzunk létre elsGsorban a vegyii-
letre kapott szabadalomra alapozva. Megkaptuk az egészségiigyi
hatdsdgok engedélyét ahhoz, hogy a készitménnyel klinikai tesz-
teket kezdjtink. Portugdlidban ez volt az els§ olyan példa, ahol
egyetemi kutatds eredményeként létrejott gydgyszerjelolt keriilt
ebbe a fézisba. Ehhez nagyjdbdl tiz évre volt sziikség. A klinikai
tesztek eredményei is kedvezGen alakultak, egy beteg életét si-
kertilt megmenteni a kisérleti terdpidval. A klinikai tesztek elsG
két fdzisdt csindltuk végig, de onnantdl mdr annyira koltséges
lett volna folytatni, hogy csak az johetett szoba, hogy eladjuk a
startup céget egy jéval nagyobb vdllalatnak. Itt ért véget a szere-
pem. Ez volt az egyetlen olyan ipari jellegi véllalkozds, amelynek
az alapitdsdban és miikodtetésében személyesen is részt vettem.

Vannak mds ipari kapcsolatai is?

Igen, gyakorlatilag a teljes coimbrai kutatdsi munkdm finanszi-
rozdsa ipari eredetd. Az ilyesmi rendszerint gy kezdgdik, hogy
a véllalat megkeres egy konkrét problémadval, amelyet meg kell
oldani. Az ilyen problémdk dltaldban osszetettek, el§szor ele-
mezni kell Gket, s gyakran egy-egy, a csoportomban dolgozé hall-
gaté kisérleti munkdjdra is sziikség van a megoldashoz. Példdul
manapsdg gydgyszeripari cégekkel van ilyen egyiittmikodésiink
az dramldsos kémia (flow chemistry) ipari megvaldsitdsa céljabdl.
A laboromban ehhez a megfelel§ miszeres hdttér mar megvan,
és az ipar bizonyos teriileteken elénydsnek ldtnd a batch-folyama-
tok kivéltdsdt. Az ipar szdmdra ez azért kedvezd, mert az elsG 1é-
péseket megtehetjiik helyettiik egy ilyen fejlesztésben, ami alapjan
eldonthetik, hogy érdemes-e komolyabb anyagi erdt forditani rd.

Az ilyen tipusii munka dltaldban tudomdnyos publikdcidkhoz is
vezet, vagy megmarad egy kutatdsi jelentés szintjén?

Ez elsGsorban az ipari partneren mulik. A kézos munka kezdé-
sekor szerz@dést frunk ald, amelyben tisztdzzuk ezt a kérdést.
Leggyakrabban az eredmények alapjdn egy szabadalom sziiletik,
majd egy év utdn folydiratcikkben is publikdlni lehet Gket. Az
ipari problémadk, amelyekkel foglalkozunk, 4ltaldban kutatéi szem-
mel nézve is érdekesek, és 4j tudomdnyos eredményeknek sz4-
mitanak. Ilyen szempontbdl szerencsés vagyok: azok a kérdések,
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amelyekkel hozzdm fordulnak, valédi kutatdst inspirdlnak. A li-
verpooli munkdm sordn példdul a Solvay cégtdl annyi feladatot
kaptam csak, hogy hidrogén-peroxidot haszndljak a tanulmd-
nyozott reakcidkban. Mindegy, milyen célbdl, csak tj felhasznd-
l4s legyen. Cserébe teljes egészében tdmogattdk a brit tanul-
mdnydtjaimat, s a cég képviseldi évente kétszer eljottek Portu-
gdlidba, hogy az eredményekrdl konzultdljunk. A Solvay vildgve-
zet§ a hidrogén-peroxid eldallitdsdban, és a céljaik kozott szere-
pelt az is, hogy szappanszer( készitményekhez is adjanak ebbél
a vegyszerbdl, igy noveljék a fehérit§ hatdst. A porfirinek idedlis
katalizdtorok a H,0, aktivéldsdra, ezt rajtam kiviil is sokan tud-
jak és alkalmazzdk, ezért az els§ komoly kutatdsi témdmmal sze-
rencsés osszhangban volt ez az ipari feladat. Persze a mosdsze-
rekbe nem lehet porfirint tenni, mert a vegyiilet sajdt szine igen
intenziv, ez a ruhdkon is megldtszana.

A kovetkezd kérdésem a portugdliai doktori képzésre irdnyul. Ho-
gyan mifkédik a rendszer, milyenek az anyagi korilmények?

Minden évben egyszer, jellemz§en janudrban vagy februdrban, 4l-
lami finanszirozdsu doktori dsztondijakat hirdetnek meg. Kordb-
ban posztdoktori felhivdsok is megjelentek ilyenkor, ezt egy ideje
posztgradudlis munkalehet§ségek viltottdk fel, amelyek hatéves
idGtartamra szélnak. A pélydzat elég lassu, a dontések dltaldban
augusztusra vdlnak nyilvdnossd, a doktori képzés pedig szeptem-
berben kezdddik. Ez 6sszességében nem tul j6 igy, mert a didkok
egy teljes évet elveszitenek. A diplomdjukat jiliusban vagy leg-
késébb szeptemberben szerzik meg, de a kovetkez§ pélydzatot
csak janudrban frjdk ki. Ebben az elvesztegetett évben kiilon erd-
feszitéseket kell tenni arra, hogy a hallgat6 a tudoményos kuta-
tdsban maradjon. Ezért is fontosak az ipari megbizdsok: azokbdl
gyakran van keret arra, hogy dthidaljuk ezt az egy évet ugy, hogy
az labormunkdval teljen. Az dllami finanszirozdsu doktori dsz-
tondij négyéves. Az alapszakok elvégzése hdrom évig tart, a mes-
terszakoké kettdig, tehdt idGelosztdsban minden éppen tigy mi-
kodik, mint Magyarorszdgon.

Portugdlidban sokat beszéliink a bolognai folyamatrdl, az erre
valg atdlldsban jelentGs szerepet jatszottam. Az alapgondolat az
volt, hogy a hallgatéknak legyen olyan vélasztdsi lehetségiik,
hogy fels6foku végezettséggel viszonylag kordn kiléphessenek a
munkaerdpiacra. Szerintem Portugdlidban és Magyarorszdgon is
félreértelmezték az eredeti bolognai szdndékokat, azokkal sok-
kal inkdbb sszeférne, hogy a hdroméves alapképzés utdn valaki
azonnal négyéves doktori tanulmdnyokat kezdjen, a mesterfoko-
zat val6di szerepét nem nagyon ldtom. Anglidban és Németor-
szdgban ez nem igy van, ott a mesterfokozat két évére pazarlds-
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ként tekintenének. Ezeken a helyeken is vannak ugyan elméleti
kurzusok a PhD-id§szak elsg évében, de kiilon diplomamunkat
példdul nem kell irni.

Tipikusan mennyien jelentkeznek a doktori képzésekbe? Ndlunk
a kevés doktori jelentkezd egyre nagyobb probléma, és a vegyipar
is elkezdte megtapasztalni a munkaeréhidny jelenségét.

A jelentkez6k szdma Portugdlidban a kémiatudomdnyban is
csokkent az utébbi idében. A Coimbrai Egyetemen dltaldban 30—
40 4j 6sztondijat tudunk meghirdetni, s az elmdlt hdrom évben
nem tudtuk mindet valéban be is tolteni. Ndlunk nagy probléma,
hogy a kozépiskoldt elvégzd, természettudomdny irdnt érdek-
16d6 didkok nagy része az orvosi pélydt célozza meg. Ezért a bi-
olégiai kémia vagy biokémia nagyon népszerd, az alapkémia
mdr kevésbé. Coimbrdban évente szdzndl is tobb az dj hallgaték
szdma a biokémiai szakon. A munkalehet§ségek valGjdban nem
annyira széles kordek ilyen végzettséggel, de a jelentkezések szdma
még mindig nagy. Viszont az utébbi idgben ott megndtt a ha-
gyomdnyos kémia sulya. A biokémiai képzéseink kiils§ értékelé-
sében visszatérd elem volt, hogy tul kevés benniik az alapkémia.
[gy aztdn az én szerves kémiai kurzusomon is témegesen jelen-
tek meg a biokémia szakos hallgaték. Ez ugyan nem kotelezd, de
a jobb hallgatdk rdjonnek, hogy a sajét érdekiik, hogy ilyet is ta-
nuljanak.

Nem kapcsolddik ugyan szorosan az egyetemi munkdhoz, de a
portugdl kozoktatdsrdl is szeretnék kérdezni. Az utdbbi években
Portugdlia lett az uj Finnorszdg: sok eurdpai kirben mintaérté-
kiinek tekintik az ottani alap- és kozépszintii oktatds fejlddését.
Mi lehet ennek a titka?

En is azt gondolom, hogy a portugdl kozoktatds sokat valtozott
az elmdlt évtizedben, mdra észrevehet§vé vélt a javulds. A Covid-
jarvény ugyan visszavetette a fejlédést, de azéta megint jé irdnyba
haladnak a dolgok. Az egyetlen komoly probléma, amit ma ér-
zékelek, hogy a jol képzett tandrok eloszldsa elég egyenlétlen az
iskoldk kozott. Megldtdsom szerint az alapfokd oktatds fejlédott
a legtobbet, a mostani rendszert én is jonak gondolom. A vélto-
zésok akkor kezdddtek, amikor egy tudomdnyért, technoldégidért
és oktatdsért felel§s miniszter a kormdnyban uj tletekkel 4llt el§
az 1990-es években. Sajnos néhdny éve meghalt ez a szakember,
de munkdssdgdnak tartds a hatdsa. Ugyan nem b@séggel, de vol-
tak anyagi forrdsai, és ezeket részben arra haszndlta, hogy szo-
rosabbd tegye az egyetemek és a kozoktatdsi intézmények kozotti
egyittmiikodést. Az dltala kezdeményezett program neve ,,Tu-
domdny a hétkoznapokban” volt, és valéban fantasztikus ered-
ményeket hozott. Az egyetemek, a kozépiskoldk és az dltaldnos

iskoldk is pdlydzni tudtak a rendszerben az ilyen jellegti kapcso-
latok fejlesztésére. Osszességében nem volt erre tul sok forrds, de
azt hatékonyan haszndltdk fel. Ennek a programnak tulajdoni-
tom a fejlédést, olyan véltozdsokat inditott el, amelyek minden
szinten Osztonzdleg hatottak. A didkok sajét szemiikkel léthattdk,
milyen az egyetemi kutatds, az egyetemek is megjelentek a ko-
zépiskoldkban és bemutatdkat tartottak, a kézoktatdsban dolgozé
tandrok is nagyobb megbecsiilést éreztek, és ez a munkdjuk ered-
ményét javitotta. Az oktatdsban részt vevék hozzddlldsa megvél-
tozott. A program megmutatta, hogy a tudomdnynak valéban nagy
szerepe van a hétkoznapi életben, nemcsak egyenletek rendezé-
sérdl vagy labormunkdrdl szél. A mindezt elér§ miniszter neve
Mariano Gago volt.! Két éve a Francia Tudomdnyos Akadémia és
a portugdl kormédny kozdsen nemzetkozi dijat alapitott, amelyet
az § emlékét 8rzi, a neve angolul Mariano Gago International
Prize. Ez a portugdl-francia egyiittmtikodésben sziiletd legjobb
tudomdnyos eredményeket elér§ szakembereket ismeri el, két-
évente egyszer adjdk 4t. Ezt a dijat 2022-ben a régéta Franciaor-
szdgban dolgozé magyar kutatéval, Téth Evdval kizosen nyertiik el.

Az § neve magyar korokben is jol ismert. A Debreceni Egyetemen
végezte tanulmdnyait és 2019-ben a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia killsd tagjdvd vdlasztottdk a Kémiai Osztdlyon.

Igen, réla van sz6. Orleans-ban dolgozik és a csoportjaink kozstt
nagyon intenziv egyiittmiikddés van. Mi szintetizdlunk olyan uj
porfirineket, amelyeket azutén MRI-kontrasztanyagként ki lehet
probdlni. Eva gyakran ldtogat meg minket Coimbrdban, és én is
gyakran toltok pdr napot ndla Orleans-ban. Alighanem ez az eset
is annak a kézmonddsnak az igazdt mutatja, amely a vildgot ki-
csinek tartja.

Mit tart a legfontosabbnak a mai tudomdny jovdje szempontjd-
bal?

Ahogy mdr mondtam, hiszek az egyiittmiikodések haszndban.
Nagyon fontosnak gondolom, hogy Magyarorszdg és a magyar
kutaték noveljék az ilyen tipusd nemzetkozi részvételiiket. Ezt
nem akaddlyozhatjdk meg sem jérvadnyok miatti lezdrdsok, sem a
politikai okokbdl torténd elszigetel6dés veszélye. Ugyancsak fon-
tosnak gondolom az ipar és az egyetemi kutatds kozotti kapcso-
latok épitését, mert az egyetemi kutatdsba befektetett dsszeg el-
sGsorban ezzel a mddszerrel tériilhet meg a tdrsadalom szdmdra.

Lente Gabor

(]
! José Mariano Rebelo Pires Gago (1948-2015) lisszaboni fizikaprofesszorrél van sz,
aki az ezredfordul6 el6tt és utdn Gsszesen 13 évig vezette az oktatdsi és tudomdnyos
feladatokért felelds tdrcdt, ezzel egyuttal az elmdlt fél évszdzadban a leghosszabb id6t
hivatalban toltd portugdl miniszterré valt.

Az egyetemmé atalakitott kiralyi palota, Coimbra (foto: Alvesgaspar, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=17732149)




