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A Nernst-egyenlet e

Nernst kémiai Nobel-dija, 1920

Nernstnek {télték az 1920-as Nobel-dijat, bdr ndla is, mint Fritz
Habernél (1868-1934, Nobel-dij: 1918) felmeriilhetett volna, hogy
a hdborus tevékenysége miatt nem kaphatja meg. A Nobel Bizott-
sdg nemcsak nagyra becsiilte e kivdlé tuddsok tevékenységét, ha-
nem a dijjal jaré osszeggel segiteni is akarta a nagyon rossz anyagi
helyzetben 1év6 német tudomdnyos kutatds djraéledését.

Részletek Gerard de Geer professzor, a Kirdlyi Svéd Tudomd-
nyos Akadémia elnckének elGterjesztSi beszédébdl a Nobel-djj 4t-
addsi tinnepségén (1921. december 10.):

»Nernst munkatdrsaival képes volt kiemelkedGen értékes ki-
sérleti kutatdsokat véghez vinni, amelyek sordn a fajhd véltoza-
sdt hatdroztdk meg kis hémérsékleteken. Ez azonban csak kiindu-
l4si pont volt 1j elméletéhez. ... azt dllitotta, hogy ami igaz a hd-
fejlédésre nagyon kis hdmérsékleteken, az igaz a kémiai affini-
tdsra, barmilyen fizikai vagy kémiai vdltozds nagysdgdra, és na-
gyon kis h6mérsékleteken ezek is fiiggetlenné vdlnak a h6mér-
séklett8l. Megvaldsult az a nagy cél, hogy a kémiai affinitdst
minden h6mérsékletre ki lehet szamitani. Ezt az elvet azéta szé-
leskoren vizsgdltak, és sikeresen teljesitett minden teszten.” Igy
fejezi be: ,,In view of the great significance which Nernst's thermo-
chemical work has for chemistry, a significance which may be-
come more and more apparent with the course of time, the Aca-
demy of Sciences has decided to bestow on Professor Nernst the
Nobel Prize for Chemistry. The Academy of Sciences has decided
to hand you the Nobel Prize for Chemistry as recognition of the
exceptional merit of your work on Thermochemistry.”

Gerard Jacob De Geer (1858-1943) professzor hosszt beszédé-
nek teljes ismertetése szétfeszitené egy rovid irds kereteit, és mi-
vel § geoldgus volt, a szakmai ismertetés sem adna kiilondsebb
tuddst az olvasénak. A
lényeg az, hogy Nernst a
termokémiai kutatdsai-
ért kapta a Nobel-dijat,
{ &s ezekrdl beszélt az eld-
terjeszt§, mig Nernst az
elektrokémiai munkdssd-
gdrdl kezdett beszélni, és

4 1. abra. A svéd
Nobel-bélyeg Nernstrél
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éppen azokrdl az eredményekrdl, amelyeknek csak dttételesen
van koze a termokémidhoz [1].

Nernst Nobel-dija koriili kissé zavaros helyzetet fokozza az is,
hogy a svéd Nobel-bélyegén az illusztréici6 a Nernst-izz6 (1. abra).
Ez azt sugallja, hogy mintha ezért jirt volna neki a Nobel-djj.

Nernst dsszesen 86 fizikai, illetve kémiai Nobel-dij-jelolést ka-
pott. Erdekes, hogy ebbél 12-t 1920 utdn, tehdt Debye, James Franck,
Jean Perrin, Thaeodor Svedberg, Gustav Tammann, W. Nodack és
Otto Hahn médsodik Nobel-dijra is érdemesnek tartotta [2].

Nernstnek a tudomdnyos élet, szamos tudds és intézet tarto-
zik hdldval. 0 javasolta Ernest Gaston Solvay (1838-1922) gydros-
nak a réla elnevezett, kés6bb meghatdrozé szerepet jitszé konfe-
rencidk finanszirozdsdt. Nagy szerepet jitszott a Vilmos csdszdr-
rél elnevezett kutatSintézetek létrehozdsdban és a tdmogatdsok
megszerzésében. A Kaiser Wilhelm Gesellschaftot szinte sajét
gyerekének tartotta, és nagyon megviselte, amikor a ndcik elbo-
csdtottdk vezetSi poziciéjdbdl 1933-ban.

Munkatdrsai hosszt sordbdl — a mdr emlitetteken kiviil — fel-
sorolunk néhdny nevet. Irving Langmuir (1881-1957, Nobel-djij:
1932) Gottingenben Nernstnél tanulmdnyozta a gdzok disszocid-
cidjét platinakatalizdtor jelenlétében, és doktordlt 1906-ban. Részt
vett a Nernst-féle izz6 fejlesztésében is. Az Egyesiilt Allamokba
visszatérve is folytatta a munkdt ezen a teriileten, 1909-t6l a Ge-
neral Electric kutatélaboratériumdban dolgozott a volfrdmszdlas
izz6ldmpdk tokéletesitésén. Frederick Alexander Lindemann
(Viscount Cherwell) (1886-1957) brit fizikus Winston Churchill tu-
domdnyos f6tandcsaddja, késdbb a hdborus kabinet tagja volt.
Nagy szerepet jitszott a radar- és az infravords irdnyitérendszer
kifejlesztésében, valamint a brit atombomba-kutatdsokban. Ber-
linben tanult Nernstnél, f6leg a kis hdmérsékletti hékapacitds-
mérésekben vett részt. Franz Eugen Simon (Sir Francis Simon)
(1893-1956) német, majd brit fizikai kémikus és fizikus 1920-t¢l
Nernst doktorandusza volt; a fajlagos hékapacitds h6mérséklet-
fuggését mérte a cseppfolyds hidrogén hdmérsékletéig lemenve.
Anglidba emigrélva kidolgozta a gdzdiffiziés mddszert, és meg-
erdsitette annak megvaldsithatésagat az urdn-235 izotdp elva-
lasztdsdban; ezzel nagyban hozzdjérult az atombomba létrehozd-
sdhoz.

A magyarok koziil Bugarszkyrdl mér széltunk. Buchbock Gusz-
tdv (1869-1935) Nernstnél dolgozta ki a hidratdcié meghatdroza-
sdnak mddszerét Gottingenben, mig Proszt Janos (1892-1968) Ber-
linben toltott el egy tanulmény évet ndla. (A fizikai kémia terii-
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letén kordbban inkdbb Heidelberg, Bunsen laboratériuma volt a
magyar peregrindcié célpontja: Than Kdroly, Lengyel Béla, Eot-
vos Lordnd, Ilosvay Lajos, Wartha Vince, Fabinyi Rudolf is jart
ott.)

A Nernst-féle izzélampa

Bér Nernstet inkdbb gyakorlati, mint elméleti tuddst tartjuk szd-
mon, szamos taldlmdnya is volt. A legjelentGsebb a ,,Nernst-Lam-
pe” volt (2-3. dbra). Nernst 1897-ben szabadalmaztatta izzéja-
nak elsg vdltozatdt [3]. A fényforrds ittriummal stabilizdlt cirké-
nium volt, ami oxidionos vezetd. Ezt a rudat fel kellett fiteni

egyendrammal, hogy az ion-
o ~EXxpress- Js

vezetés meginduljon. A ldm-

@‘0 pa fehér fényti és nagy fény-
@ erejd volt. Nem igényelt vd-
icht! kuumos burdt, és hosszu

élettartammal rendelkezett.
1903-ban mdr 1 millié dara-
bot dllitottak elS. Ekkor
még jobb paramétereket mu-
tatott, mint Edison szénsza-
las izzdja [4]. Nernstet az
izzok eladdsdbdl szdrmazé
Rilgemeine El'zx'r'ahc:ms-ﬁmmmn Egiiﬂ(i?iiiiéﬁeﬁéﬁ:
szdlas izz6k djabb és tjabb
valtozataival nem tudta fel-

2. abra. A Nernst-izz6 reklamja

3. abra. Egy Nernst-izz6 fényképe
(Museum fiir Energiegeschichte, Hannover)

venni a versenyt. Meg kell jegyezni, hogy ez volt a 18-19. szdzad-
ban felfedezett és elallitott ritkaféldfémek els hasznositésa, a
nagy hémérsékleten vezet§ szildrd elektrolit els§ alkalmazdsa. A
szildrd elektrolitokat az elmult évtizedekben kezdték nagymér-
tékben haszndlni, példdul tiizel6anyag-celldkban.

Nernstnek sok taldlmédnya
és szabadalma volt. Az egyik
kiilonleges, nem szakmai fej-
lesztése a Neo-Bechstein zon-
gora (4. dbra).

Nernst haldlakor nagyon
sok megemlékezés jelent meg.
Ezek koziil tobb alapos érté-
kelését adta Nernst munkds-
sdgdnalk, illetve kitért életut-
jdra és személyiségére is.

4. abra. Nernst a tiszta
hangzasu Neo-Bechstein
zongorat hangolja (1934) [5]

Nernst tudomdnyos teljesitményét mindegyik méltatta. Ezért
inkdbb a személyiségre vonatkozd részeket idéztink hdrom olyan
tuddstdl, akik kozelrdl ismerték Nernstet. Az amerikai Millikan
irdsdt [5] ldtnivaléan az is befolydsolta, hogy Nernst haldlakor
mdr folyt a 2. vildghdbord, és a szerz§ kitért olyan részletekre és
jellemzésre is, amelyek egy emlékbeszédben szokatlanok, a hiva-
talos életrajzokbdl is dltaldban hidnyoznak. Feltehetd, hogy az
el6z6, békés években (5. dbra) nem tért volna ki Nernst porosz-
sdgdra.

5. abra. Walther Hermann Nernst, Albert Einstein, Max Planck,
Robert Andrews Millikan és Max von der Laue (balrél jobbra)
(Berlin, 1931. november 12.)

Robert Andrews Millikan (1868-1953, fizikai Nobel-dij: 1923 -
az elemi toltés megméréséért és a fotoelektromos hatdssal kap-
csolatos munkdiért) részt vett az 4j gottingeni Fizikai Kémiai In-
tézet avatdsdn 19 posztgradudlis képzésen ott dolgozé diplomds
és posztdoktor tdrsasdgdban, akik koziil hat amerikai volt. Ak-
kori emlékeivel kezdi frdsdt. Nernstet elsGsorban fizikusnak tart-
ja, aki Ostwaldndl ismerte meg a kémia legtjabb eredményeit, és
j6 érzékkel hasznositotta tuddsat ezen a terdileten is. Leirja, hogy
Nernst az egyetemi évei alatt a német didkok idénként zaboldt-
lan életét élte, pdrbajozott, amirdl az arcdn 1év§ heg is tantsko-
dott. Késdbb viszont belevetette magdt a munkdba. Fiatalon lett
professzor, elsGsorban Theoretische Chemie konyvével alapozta
meg tekintélyét, de a Wheatstone-hid mddositdsa, amellyel ka-
pacitdst is lehetett mérni és a dielektromos édlland6t meg tudtdk
hatdrozni, szintén hozzdjdrult az elismeréséhez.

Nernst az intézete mdsodik emeletén lakott feleségével és hd-
rom kisgyermekével. Sokszor ldttdk a professzorukat, amint ko-
ra reggel vaddszni ment. Annak ellenére népszerd volt, hogy 4l-
landdan vitdzott valamelyik kollégdjdval. Abban az id6ben a
Nernst-lampan dolgozott, amibdl késébb jelentds jovedelme szdr-
mazott.

Legkozelebb 1912 nyardn téltottek hosszabb idét egyiitt, akkor
madr Berlinben, ahol Nernst a Fizikai Kémiai Intézetet igazgatta.
Millikan azt l4tta, hogy Nernst el6addsait itt még t6bb didk hall-
gatta, mint Gottingenben. Tandja volt annak a kiemelked§ mun-
kénak, amelynek tdrgya a fajh mérése volt kis h§mérsékleteken.
»Ez arra irdnyult, hogy kibogozza a kvantumelmélet és a fajhd
szovevényes voltdt, hiszen nemcsak az ldtszott, hogy az ekvipar-
ticié tétele ilyen korilmények kozott mdr nem igaz, de az is,
hogy ez hogyan térténik. A termodinamika 3. fGtétele, amit ek-
kor fogalmazott meg, kétségteleniil Nernst tudomdnyos élesel-
méjliségének legnagyobb emlékmiive. Nem minden sejtése bizo-
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nyult jénak, de a termodinamika 3. fGtétele elegendd, hogy he-
lyet biztositson Nernstnek a halhatatlanok kozott.”

Személyes visszaemlékezését Millikan nem ezzel a szép mon-
dattal zdrja, ami egy emlékbeszéd mélté zdrdsa lenne, hanem
folytatja utolsd, 1931-es berlini taldlkozdsukkal. Bdr nagyon el-
foglalt volt — irja Millikan -, autéjéval fuvarozott a vdrosban.
»Vadul szdguldott, és szidta az ttjéba 4ll6 sofGroket. Ez megle-
pett, mert régebben ilyen jellegdi érzelmeinket kontroll alatt tar-
tottuk. Arra gondoltam, ez mdr az uj id6k hatdsa.” Millikan
»Walther Nernst, a nagy fizikus, elhunyt” cimd cikkét némileg
meglepGen ezzel a mondattal fejezi be: ,,Politically Nernst remained
a Prussian of the Prussians — a strange mixture of the virtues
and the vices of his race.” (Politikai szempontbdl Nernst porosz
maradt, kiilonds elegye népe erényeinek és a hibdinak’; a race =
faj sz6t népnek forditottam, de lehet, hogy Millikan szdndékosan
hasznédlta ezt a kifejezést, mivel az eugenetika hive volt.)

Albert Einstein (1879-1955) [6] is sorra veszi Nernst eredmé-
nyeit. Jellemzése eltér Millikanétdl. Nernst egyik figyelemre mélté
tulajdonsdgédnak tartja az el§itéletektdl és elfogultsdgtdl vald
mentességét, ami honfitdrsaira jellemz§ volt, mig Millikan errdl
kedvezgtlenebbiil nyilatkozik. Einstein szerint Nernst nem volt se
nacionalista, se militarista, amit Millikan sem 4llit, de céloz r4.
Nernst aldirta a 93-ak manifesztumdt, ami jogosnak ismerte el a
németek dltal inditott 1. vildghdbortit, és tagadta a német hadse-
reg belgiumi kegyetlenkedéseit [7]. Einstein azon kevés német tu-
dés kozé tartozott, aki nem irta ald, és jobban ismerte a német
viszonyokat, tehdt az § véleményére valészintleg jobban kell ad-
nunk a tekintetben, hogy Nernst militarista volt-e vagy sem. Nernst
nacionalista voltdrél mér nehezebb donteniink, ha figyelembe
vessziik az aldbbi tényeket. Ezek ismertetésével megszakitjuk
Einstein véleményének felidézését.

Az 1. vidghdboru kitorésekor Nernst azonnal hazasietett dél-
amerikai el§addkorttjérdl, nkéntesnek jelentkezett a hadsereg-
be, bdr mdr 50 éves volt.

A hdbortban elkotelezet-
ten vett részt, egytittmiiko-
dott Carl Duisberg (1861-
1935) kémikussal, a Farben-
fabriken vorm. Friedr. Ba-
yer & Co. vegyi gydr igaz-
gatGjdval és Fritz Haberrel a
gézfegyverek kidolgozdsd-
ban, valamint a tiizérségi 16-
vegek és a célzdsi pontossig
fejlesztésében is. Személyes
bejdrdsa volt II. Vilmos csé-
szdrhoz, és megkapta a Vas-
kereszt mdsodik, majd az el-
sG fokozatat is (6. abra).

1917-ben Nernst kihallga-
tdst kért a csdszdrtol, és
megprébédlta meggydzni
arrdl, hogy a korldtlan tengeralattjéré-hdbortval, ami Hinden-
burg és Luddendorf haditerve volt, be fogjék vonni az Amerikai
Egyesiilt Allamokat a hdbortba, ami végzetes lesz Németorszdg-
ra nézve. Hindenburg is ott volt a kihallgatdson, és elutasitotta
Nernst javaslatdt [8]. Amit Nernst jésolt, az be is kovetkezett.

A hédbort utdn tdmogatta a weimari koztdrsasdgot, elutasitot-
ta a nemzetiszocializmust, tiltakozott a nacik zsidétorvényei el-
len, és 1933-ban visszavonult [8]. Einsteinnel valé viszonyérdl any-
nyit fontos tudni, hogy Max Planckkal egyiitt Nernst hivta vissza

6. abra. Nernst (jobbra) mint katonai
tanacsado Vaskereszt kitiintetéssel
az egyenruhajan (Berliner lllustrirten

Zeitung, 1915. augusztus 29.)
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Ziirichbdl Einsteint 1913-ban, aki azutdn a Berlini Egyetem pro-
fesszora és a Porosz Tudomédnyos Akadémia tagja, majd 1917-ben
a Nernst dltal is alapitott Kaiser Wilhelm Institut Fizikai Intéze-
tének igazgatdja lett. Einsteinnel val6 elsd, 1910. évi taldlkozdsu-
kat Nernsttdl kozvetleniil is megtudhatjuk Arthur Schusternek!
Ziirichbdl irt levelébdl, akit meg kivédnt ldtogatni Anglidban:

,»Utazdsom sordn megldtogattam Einsteint Ziirichben. Kiilon-
legesen érdekes és stimuldlé taldlkozds volt. Ugy hiszem, hogy a
fizika fejlddését tekintve nagyon oriilhetiink egy ilyen eredeti, fi-
atal gondolkoddnak, egy »djrasziiletett Boltzmann-nak«; ugyan-
az a meggyd§z8dés, a gondolkodds gyorsasdga; merészség az el-
méletben, ami azonban nem drtalmas, minthogy a szoros kap-
csolat a kisérletekkel meg@rzédik. Einstein »quantum-hipotézise«
valdszintileg a valaha volt legfigyelemreméltébb gondolat (konst-
rukcid); ha ez helyes, akkor teljesen uj dt nyilik az ugynevezett
»éterfizika« és minden molekuldris elmélet tekintetében; ha ha-
mis, nos, akkor orokre megmarad egy gyonyord emléknek.”

Finstein csak roviden emliti Nernst elektrokémiai munkdit,
amelyekkel Ostwaldndl kezdett foglalkozni, és 1905-ig ezen a te-
rilleten dolgozott. Viszont § is hosszan méltatja a 3. f§tétel meg-
alkotdsdt és a hozzd vezet§ kisérleti munkadt. Itt is kiemeli Nernst
0sztonos tudomdnyos érzékét, amely széles kord fizikai és ké-
miai tuddsdval, valamint a kisérletek leleményes tervezésével és
fdradhatatlan munkdval dsszekapcsolddva vezetett az elért ered-
ményekhez. ,Nernst nem volt egyoldald tudds. Kiemelked§ jézan
észjérdsa a gyakorlati életben is sikeressé tette. Minden vele foly-
tatott beszélgetés sordn valami érdekes dologra deriilt fény. Er-
deklgdott az irodalom irdnt, és olyan humorérzékkel volt meg-
dldva, amely ritka olyan embereknél, akik ilyen munkaterhelés-
sel élik az életiiket.”

»Bdr néha megmosolyogtuk kissé gyerekes hiisdgat és ontelt-
ségét, mindnydjan tiszteltiik és szerettiik. Mindaddig, amig ego-
centrikus gyengeségei nem keriiltek képbe, a természet mélyebb
Osszefliggései irdnti ritka tévedhetetlen lényegldtdsdt és szenve-
délyességét mutatta. E szenvedély nélkiil az az egyediildll6 krea-
tiv produktivitdsa és fontos hatdsa a szdzad els harmaddnak tu-
domdnyos életére nem lett volna lehetséges.”

Végezetiil idézziink két fiatalabb munkatdrsa és tanitvanya ird-
sdbdl, amely a legteljesebb dttekintést adja Nernst munkdssdgd-
rél. Erdemes megjegyezni, hogy Nernstnek nagyon jé brit kap-
csolatai voltak. 1899-ben a Royal Institution tiszteletbeli tagja lett,
1932-ben megkapta a Royal Society kiils§ tagsdgdt (1932), és ami-
re a legbiiszkébb volt: az Oxfordi Egyetem honorary Doctor of Sci-
ence fokozatdt 1937-ben. Ez alkalommal jért utoljdra Anglidban.

Lindemann és Simon irdsdbdl [9] — elkeriilve az ismétléseket —
csak dltaldnos véleményiiket és néhdny sajitos momentumot
emeliink ki. Tobbek kozott ezt irtdk: ,,Egész generdcidjdt figye-
lembe véve Nernstnek volt a legsokoldalubb és eredeti gondolko-
ddsmddja. Nem volt olyan tdrgy a tudoményban vagy a minden-
napi életben, amelyik ne érdekelte volna, és ideértjiik az irodal-
mat és mds orszdgok megldtogatdsdt is.” Bar 1942-ben a 2. vildg-
hdbord mdr egyre véresebb arcdt mutatta, és a két visszaemléke-
z8 komoly szerepet jitszott az angol védelmi harcokban, az aldb-
biakat {rtdk, ami taldn el is donti a Millikan és Einstein 4llds-
pontjai kozotti 1évS ellentmonddst: ,,Nernst mentes az el§itéle-
tektdl, és bar mély szeretetet érzett hazdja irdnt, sohasem tette
magdévd azt a szik ldtékord nacionalizmust, amely sajnos tul-
zottan is jelen volt kollégai gondolkoddsdban.”

!'Sir Franz Arthur Friedrich Schuster (Frankfurt am Main, 1851 — Berkshire, Anglia,
1934) fizikus, aki a Manchesteri Egyetemet a fizika egyik kozpontjdvd fejlesztette.
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Erdekes rész ebben a visszaemlékezésben, hogy Nernst felis-
merte, hogy a fajhd gorbéi hasonlé menettiek, mint amilyet Ein-
stein a kvantumelmélet alapjén megjésolt, ezért konzultdlt
Planckkal, Einsteinnel és Sommerfelddel. Nernst az olyan mate-
matikai absztrakcidkat, amelyekhez nem tudott fizikai modellt
rendelni, nem szerette.

Ekkor mdr sokan foglalkoztak a témdval, és nagy vitdk foly-
tak. A megoldést az ,elfajult’, degenerdlt dllapot bevezetése hoz-
ta, és Nernst elmélete teljes gyGzelmet aratott. Természetesen
Lindemann és Simon is megemlékezett az 1. vildghdboru utdni fo-
tokémiai, kozmogdniai kutatdsairdl, valamint tudoményszerve-
2061 tevékenységérdl, kitiintetéseirdl stb. is. ,,Az egyetemrdl nyug-
dijazték, és minden mds tisztségbdl felmentették, amiben dontd
szerepet jatszott, hogy a nemzetiszocialista rezsim ellenségének
tekintették. Visszavonult birtokdra, ahol mdr csak feleségével élt,
mert ldnyai zsidd szdrmazdsu férjeikkel elmenekiiltek Németor-
szagbol. Itt érte a végzetes szivroham 1941 novemberében. ..

Aki ismerte 6t, arra Nernst felejthetetlen benyomdst tett. Ami-
lyen gyorsasdggal megértette az j elképzeléseket, azok alkal-
mazhatdsdgdnak keresése, az a vildgossdg, amellyel a legelvon-
tabb gondolatokat is el§ tudta adni, egyedivé tette a tuddsok ko-
z6tt. A butdkat nehezen viselte el, viszont kivéld bardtja volt azok-
nak, akik tudtdk értékelni &t. Didkjai, akik emlékeznek kedves-
ségére, humorérzékére, elkotelezettségére, orokké héldsan fogjak
Grizni emlékezetiikben.”

Nernst rendkiviil sok kitiintetésének felsoroldsa szétfeszitené
az irds kereteit, de mindenképpen helyénvalé megemlékezniink
arrdl, hogy 1899-ben Than Karoly ajdnldsdra lett a Magyar Tu-
domédnyos Akadémia tagja. Ugyanekkor, ugyancsak Than javas-
latdra, Bugarszky az MTA levelez§ tagja lett. Bar az MTA tagjai
kozott akkor még ardnylag kevés volt a természettudds, a tiszte-
leti tagok kozott megtaldljuk a 19. szdzad német, angol, francia,
orosz nagysagait, igy a kémikusok koziil a kiovetkezGket: Bunsen,
Dumas, Faraday, Liebig (1858), Regnault (1861), Clausius, Helm-
holtz, Kirchhoff (1872), William Thomson (Lord Kelvin) (1873),
Pasteur, Sainte-Claire-Deville, (1881), Berthelot (1882), Hofmann
(1889), van ’t Hoff (1891), Wilhelm Ostwald (1897), Boltzmann,
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Ludwig, Mengyelejev (1900), Moissan (1902), Ramsay (1904),
John William Strutt (Lord Rayleigh) (1914).

Ajdnldsdban Than értdn, cikkei és nevezetes konyve alapjdn is-
merteti Nernst addigi munkassdgat [10]. A Nernst-egyenletre vo-
natkoz6 6sszefoglalé rész igy hangzik: ,,Ebbdl kifolydlag sikertiilt
Nernstnek a 2-ik szdmu és késgbbi dolgozataiban, kapcsolatban
a van ’t Hoff-féle torvénnyel, a galvdnelemek elméletét teljesen uj
alapra fektetnie. Egész szabatossdggal kimutatta, hogy a folyadék-
elemekben és a galvinelemekben az elektromos energidnak ke-
letkezése, az osmosis-energidnak egyenértékd és megfordithaté
dtvaltozdsdra vezethetd vissza. E buvdrlataival a szdz év dta vita-
tott, de fel nem deritett Volta-féle problémét teljes szabatossdggal
és vildgossdggal oldotta meg. Ennek legfontosabb kovetkezménye
volt a chemidban, az elemek absolut elektromos potentidljdnak
megdllapitdsa, mely szabatos mértéke az elemek chemiai rokon-
sdganak.”

O sem vette észre a van t Hoff elképzelésében rejl§ csapddt, ami
Nernst elméletének is hibdja. Mindazonéltal abban igaza van, hogy
Nernst kémiai termodinamikai magyardzatot adott a galvdnele-
mek mikodésére, mig Volta a fémek kozotti kontaktpotencidl-
ban vélte felfedezni a galvdnelemek mikodésének mibenlétét. Az
idézet mdsik nehezen érthetd kijelentését az utolsé mondatban
taldljuk, ez a megfogalmazds sem helytdllé mai tuddsunkkal 6sz-
szevetve.
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Forma-1versenyek: védekezés
a hdstressz ellen, védelmet fokozé
textilalapu termékek

2023-as Katari Nagydfjon Logan Sargeant hdguta miatt
kénytelen volt kidllni a futambdl. Esteban Ocon gyomor-
tartalma a verseny kozben ,,visszajott” a nagy meleg okozta rosz-
szullét sordn, Lance Stroll pedig rovid idére az eszméletét is el-
vesztette. Mérésekkel kimutattdk, hogy a szik Forma-1-es pilta-
tiilke rendkiviili mértékben felforrésodhat, elgfordul, hogy a hs-

mérséklet 50-60 °C koriilire emelkedik a verseny jellegétdl és a
versenypalya helyétdl fiiggden. Az idei bahreini nagydij leintése
utdn vdlt ismertté, hogy a versenyen észrevétleniil debiitdlt a
hordhat6 hiitémellény. A futam dijitaddja el6tt George Russell a
pihendszobdban meglazitotta specidlis overdljdnak felsg részét,
és ekkor kideriilt, hogy a verseny alatt rajta volt a FIA 2025-ben
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