Erdekes rész ebben a visszaemlékezésben, hogy Nernst felis-
merte, hogy a fajhd gorbéi hasonlé menettiek, mint amilyet Ein-
stein a kvantumelmélet alapjén megjésolt, ezért konzultdlt
Planckkal, Einsteinnel és Sommerfelddel. Nernst az olyan mate-
matikai absztrakcidkat, amelyekhez nem tudott fizikai modellt
rendelni, nem szerette.

Ekkor mdr sokan foglalkoztak a témdval, és nagy vitdk foly-
tak. A megoldést az ,elfajult’, degenerdlt dllapot bevezetése hoz-
ta, és Nernst elmélete teljes gyGzelmet aratott. Természetesen
Lindemann és Simon is megemlékezett az 1. vildghdboru utdni fo-
tokémiai, kozmogdniai kutatdsairdl, valamint tudoményszerve-
2061 tevékenységérdl, kitiintetéseirdl stb. is. ,,Az egyetemrdl nyug-
dijazték, és minden mds tisztségbdl felmentették, amiben dontd
szerepet jatszott, hogy a nemzetiszocialista rezsim ellenségének
tekintették. Visszavonult birtokdra, ahol mdr csak feleségével élt,
mert ldnyai zsidd szdrmazdsu férjeikkel elmenekiiltek Németor-
szagbol. Itt érte a végzetes szivroham 1941 novemberében. ..

Aki ismerte 6t, arra Nernst felejthetetlen benyomdst tett. Ami-
lyen gyorsasdggal megértette az j elképzeléseket, azok alkal-
mazhatdsdgdnak keresése, az a vildgossdg, amellyel a legelvon-
tabb gondolatokat is el§ tudta adni, egyedivé tette a tuddsok ko-
z6tt. A butdkat nehezen viselte el, viszont kivéld bardtja volt azok-
nak, akik tudtdk értékelni &t. Didkjai, akik emlékeznek kedves-
ségére, humorérzékére, elkotelezettségére, orokké héldsan fogjak
Grizni emlékezetiikben.”

Nernst rendkiviil sok kitiintetésének felsoroldsa szétfeszitené
az irds kereteit, de mindenképpen helyénvalé megemlékezniink
arrdl, hogy 1899-ben Than Karoly ajdnldsdra lett a Magyar Tu-
domédnyos Akadémia tagja. Ugyanekkor, ugyancsak Than javas-
latdra, Bugarszky az MTA levelez§ tagja lett. Bar az MTA tagjai
kozott akkor még ardnylag kevés volt a természettudds, a tiszte-
leti tagok kozott megtaldljuk a 19. szdzad német, angol, francia,
orosz nagysagait, igy a kémikusok koziil a kiovetkezGket: Bunsen,
Dumas, Faraday, Liebig (1858), Regnault (1861), Clausius, Helm-
holtz, Kirchhoff (1872), William Thomson (Lord Kelvin) (1873),
Pasteur, Sainte-Claire-Deville, (1881), Berthelot (1882), Hofmann
(1889), van ’t Hoff (1891), Wilhelm Ostwald (1897), Boltzmann,
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Ludwig, Mengyelejev (1900), Moissan (1902), Ramsay (1904),
John William Strutt (Lord Rayleigh) (1914).

Ajdnldsdban Than értdn, cikkei és nevezetes konyve alapjdn is-
merteti Nernst addigi munkassdgat [10]. A Nernst-egyenletre vo-
natkoz6 6sszefoglalé rész igy hangzik: ,,Ebbdl kifolydlag sikertiilt
Nernstnek a 2-ik szdmu és késgbbi dolgozataiban, kapcsolatban
a van ’t Hoff-féle torvénnyel, a galvdnelemek elméletét teljesen uj
alapra fektetnie. Egész szabatossdggal kimutatta, hogy a folyadék-
elemekben és a galvinelemekben az elektromos energidnak ke-
letkezése, az osmosis-energidnak egyenértékd és megfordithaté
dtvaltozdsdra vezethetd vissza. E buvdrlataival a szdz év dta vita-
tott, de fel nem deritett Volta-féle problémét teljes szabatossdggal
és vildgossdggal oldotta meg. Ennek legfontosabb kovetkezménye
volt a chemidban, az elemek absolut elektromos potentidljdnak
megdllapitdsa, mely szabatos mértéke az elemek chemiai rokon-
sdganak.”

O sem vette észre a van t Hoff elképzelésében rejl§ csapddt, ami
Nernst elméletének is hibdja. Mindazonéltal abban igaza van, hogy
Nernst kémiai termodinamikai magyardzatot adott a galvdnele-
mek mikodésére, mig Volta a fémek kozotti kontaktpotencidl-
ban vélte felfedezni a galvdnelemek mikodésének mibenlétét. Az
idézet mdsik nehezen érthetd kijelentését az utolsé mondatban
taldljuk, ez a megfogalmazds sem helytdllé mai tuddsunkkal 6sz-
szevetve.
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Forma-1versenyek: védekezés
a hdstressz ellen, védelmet fokozé
textilalapu termékek

2023-as Katari Nagydfjon Logan Sargeant hdguta miatt
kénytelen volt kidllni a futambdl. Esteban Ocon gyomor-
tartalma a verseny kozben ,,visszajott” a nagy meleg okozta rosz-
szullét sordn, Lance Stroll pedig rovid idére az eszméletét is el-
vesztette. Mérésekkel kimutattdk, hogy a szik Forma-1-es pilta-
tiilke rendkiviili mértékben felforrésodhat, elgfordul, hogy a hs-

mérséklet 50-60 °C koriilire emelkedik a verseny jellegétdl és a
versenypalya helyétdl fiiggden. Az idei bahreini nagydij leintése
utdn vdlt ismertté, hogy a versenyen észrevétleniil debiitdlt a
hordhat6 hiitémellény. A futam dijitaddja el6tt George Russell a
pihendszobdban meglazitotta specidlis overdljdnak felsg részét,
és ekkor kideriilt, hogy a verseny alatt rajta volt a FIA 2025-ben
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megjelent, hiitést biztosité ruhdzatkiegészitGje. A versenyzdk vé-
delmét szdmos olyan eszkoz szolgdlja, amely textilanyagokkal
kapcsolatos.

A verseny kozbeni héterhelés és csokkentése

A Nemzetkozi Automobil Szovetség (FIA) a két évvel ezel6tti ka-
tari futam fokozott hGterheléses koriilményeinek elkeriilése ér-
dekében arrdl hatdrozott, hogy a versenyz8k egészségének vé-
delme érdekében a legmelegebb versenyekre megfeleld hiitdmel-
lényt kapjanak. Az 4j ruhdzatkiegészit§ a versenyautéba telepi-
tett sajdtos felépitésd hiitdszerkezethez kapcsolddik, és a flexibi-
lis vezetékek kozvetitésével keringteti a hiititt folyadékot a ftelsd-
testen viselt ruhadarab csGrendszerében. A versenyz§ testét hii-
t8 specidlis termék viselését a kiprobdlds elStt tobbek kozott a
csdesatlakozd és {gy a vezetést korldtozé kényelmetlenség miatt
aggdlyosnak tartottdk. George Russell élesben véllalta a préba-
horddst, és a FIA erre engedélyt adott, ha 30,5 °C folé novekszik
a kiils6 h6mérséklet a verseny rajtja el6tt. A piléta kedvezd ta-
pasztalatrdl szamolt be, bizva a tovébbi tokélesitd megolddsok-
ban. 2025-ben még opciondlis a hlitémellény haszndlata, a csa-
patok és a versenyz8k donthetnek az alkalmazasrdl.

»

A 2023. évi Katari Nagydijon hékimeriiléses kiszaradas miatt
kiallt Logan Sargeant versenyzét a csapattarsak kitamogatjak
a boxba (bejeldlve a csuromvizesre atizzadt overal)

A Forma-1I-es pilétdk héterhelése
A pilétatiilke rendkiviili mértékben, 50-60 °C kortiilire is felfor-
résodhat a helyi korilményekt6l fiiggSen. A szervezet tilheviilé-
se (h6kimeriilés, hdguta) esetén kiilonboz§ tiinetek jelentkeznek.
A hékimeriilés bekovetkeztekor szédiilés, fejfdjds, fokozott verej-
tékezés, eldjulds-érzés, sdpadt és hideg bdr, izomgores mutatko-
zik. A pulzus felgyorsul, akdr elnyomhat6va vélik. A hdguta 39,4
40,6 °C testh6mérséklet-tartomdnyban alakul ki, mert a szerve-
zet héleaddsdt biztosito verejtékezés csokken, majd ledll, a test
maghdmérséklete megemelkedik. A hdguta kezdeti stddiumdban
a szervezet még képes kompenzdlni, keriilve a keringési rendszer
Osszeomldsdt, egyuttal kipirul, forré lesz a bérfeliilet. Késgbb a
keringés fokozatosan egyre rendezetlenebb lesz, a bérkozeli vér-
edényekbe egyre kevesebb vér keriil. Magas vérnyomds, szapora
pulzus, csillapithatatlan fejfdjds, tdjékozdddsi zavar, tudatéllapot-
véltozds, eszméletvesztés kovetkezhet be.

A szervezet fokozott hterhelése (hGstressz) esetén tobb — akdr
egyiittesen fellép§ - tiinet jelentkezik, igy tébbek kozott elGfor-
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dulhat szédiilés, koncentrédciézavar, kdbultsdg, bédulat, hdnyin-
ger és hdnyds is. Segitség (hlivos térben elhelyezés, hideg vizes
borogatds, eszméletnél 1év§ beteg itatdsa, orvosi segitség igény-
bevétele stb.) hidnydban az elhatalmasodé hdguta igen silyos
szervi kdrosoddsokkal jér, akdr végzetes is lehet.

A fokozott héterhelés miatti kisebb tiinetek megjelenése is
rendkiviili veszélyekkel jérhat. Kozismert, hogy a Forma-1-es pi-
16tdk a mdsodperc tortrésze alatt itélik meg a preciziés kor-
mdényzdst, mikdzben akdr 300 kilométer/Grés sebességgel szdgul-
danak, és a pdlydra, az ellenfeleikre és a rddiéjukon vagy a kor-
mdnyon keresztiil adott visszajelzésekre is kell koncentrélniuk. A
kanyarodds és a fékezés sordn a versenyzdket 5¢-t meghaladd
hatds éri. Tovdbbd a fékpeddl minden egyes lenyomdsa 600700
newton erdt igényel, ami egy 90 perces verseny sordn kozel
570 000 newton sszesterhelésnek felel meg. Nem tulzds, hogy a
Forma-1-es versenyz@kre olyan igénybevételek hatnak, mint a
katonai vaddszrepiil6gépek pilétdira. Erthetd, hogy ez nyak- és
hétfdjdalmakkal vagy a periférids ldtds elvesztésével is pdrosul.
A sebességvdlt6 és a motor vezet6hoz vald kozvetlen kozelsége
miatt a konvektiv hddtadds révén tobb mint 3%-os testtomeg-
veszteség alakul ki a verseny sordn, ezért kiemelt jelent§ségii az
optimdlis hidratdltsdg.

A verseny kozben fellépd erék hatdsainak lekiizdése érdekében
fontos a torzs és a nyak edzése a nagy terhelésekkel szembeni fel-
készités érdekében. A pilétdk az aerob kapacitdsukat is novelik zsir-
égetéssel, mikozben a meglévg izomzatot megtartjék.

A versenyautdba telepithetd hiitéberendezés

A minddssze 2,15 kg sidlyu, kis méret( hlitGegység maximum 400
W hiitési teljesitményt produkdl, a felhaszndld -5 °C és 30 °C ko-
z6tti hmérsékletet dllithat be. Az alaplap vezérli a hiités miko-
dését, hogy a keringtetfolyadék elérje a miszerfalra szerelt tdv-
irdnyitdval bedllitott h6mérsékletet. A két — belsd kefe nélkiili vil-
lamos motorral hajtott — ventildtor dsszesen kb. 595 m?*/éra leve-
g6 mozgatdsdra képes. A tovdbbi silycsokkentés érdekében a fe-
sziiltség-inverter konny( véltozata is opciondlisan rendelkezésre
all, ami 0,5 kg-mal csokkenti a hiit6rendszer sulydt. A szénszdlas
alaplemeznek és a gyorskioldd csapoknak koszonhetGen a ver-
senycsapatok gyorsan és egyszerten cserélhetik a hiitGegységet.

ompresszor

_, csGesatlakozok  vezérlés,
ventilatorok
S

inverter

10,4%20,0x17,2 cm
215 kg

A telepithet6 hiitéberendezés fobb részei

A felhaszndld akdr elShdtheti az egységet, amely 12 V-os jér-
miitéppal vagy 12 V-os djratolthet§ akkumuldtorral mikodtethetd.

A csapatok ezt egyelGre csak akkor telepithetik a versenyautéik-
ba, ha a kiils¢ hdmérséklet kritikus tartomdnyba keriil, azaz el-
éri vagy tullépi a 31 °C-ot.

A fejlesztés egyik f§ kihivdsa annak biztositdsa volt, hogy a
htitéberendezés titkozés esetén megfeleljen, tobbek kozétt, a szi-
goru tilzdlldsdgi szabdlyoknak, beleértve a versenyz§ dltal viselt
hiitémellény tiizzel szembeni és egyéb ellendllé képességét.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Az FI-hiitémellény és miikodése

Az F14j hlitémellénye kozel 50 méteres csGvezetékkel kombinalt
pol6, amelyben a hiitott folyadékot a hiitGegységben miksdd szi-
vattytval a versenyz§ felsGteste koriil folyamatosan dramoltatjdk.
A vizet a versenyautdéban egy erre a célra kialakitott kisebb tar-
tdlyban tdroljdk; egy mikroprocesszorral és a h6mérsékletet ala-
csonyan tarté jégmentes technoldgidval gondoskodnak a héfok
tartdsdrol.

A versenyzGk véddruhdzatanak (overdl, maszk, alséruhdzat,
zokni, kesztyti) szigoru el8irdsai a ldngdlldsdgra, a hddtbocsdtdsi
ellendlldsra, a mechanikai kritériumokra terjednek ki. A FIA leg-
Ujabb — 2020-tdl érvényes — szabvdnya szerint tesztelt verseny-
ruhdknak legaldbb 12 mdsodpercig ellen kell dllniuk a kozvetlen
ldngnak, utdnizzds nem megengedett, a ldng éltali hddradds je-
lent8sen korldtozott, olvadékcsepegés nem lehet, varrat nem val-
hat szét. Természetesen a ldng- és h§dllsdgi elGirdsok a hits-
mellény egészére vonatkoznak (textilanyag, csGrendszer stb.). Az
alkalmas alséruhdzat alapvet§en mesterséges eredetd ldngdllé
szdlakbdl [FR (flame-retardant) jeloléstiek, pl. lingmentesitd
foszforvegyiilettel kombindlt viszkéz, poliészter, akril stb.], illetve
specidlis, harmadik generdcids szdlasanyagokbdl (pl. aromds po-
liamidok, poliamid-imid, polifenilén-benzoxazol stb.) késziil kom-
fortos kivitelben.

A FIA 1j szabdlyt alkotott: amennyiben egy piléta dgy dont,
hogy 2025-ben nem hord hiit6mellényt, akkor 500 g siilyii plusz
ballasztot kell vinnie a pilétatiilkében (a versenyel6ny elkeriilé-
sére).

CHILLOUT

<

A hiitémellény és miikddtetése

2026-10l vezetik be az iij rendszert

A 2026-0s Fl-szezonban bevezetik a hiitési rendszert. Mivel a
rendszert csak a 31 °C-os elGrejelzés elérésekor szerelik fel az
autdkra, a pilétdk lehetGséget kapnak arra is, hogy ne haszndl-
jak.

Egyel6re még vannak kritikus hangok a versenyz6k részér6l:
George Russel (brit versenyz8, Mercedes-csapat) szerint ,,ez nem
személyre szabott mellény, standard specifikdcid, széval lehet
még javitani a kényelem szempontjdbdl, mert sok vezeték van a
borddd koriil, és mikozben kanyarogsz, nem tul kényelmes”.
Esteban Ocon (francia versenyz8, Haas—Ferrari-csapat) markdn-
san kritizdlta az eddig kifejlesztett rendszert, mert a htitémellény
»tul nagy, kozismert, hogy mindenhol milyen szoros az iilés; ahol
az Osszes cs6 Ossze van kotve, olyan, mint egy csGcsomd”. Ocon
egyike volt azon kevés pilétdknak, akik kétségbe vontdk, hogy
egydltaldn sziikség van-e a hiitdrendszerre/mellényre. Ezzel Lewis
Hamilton (brit versenyz§, Ferrari-csapat) is egyetértett, mond-
van, hogy a pilétdk kordbban megbirkdztak a meleg koriilmé-
nyekkel, és hangstlyozta, hogy ,,a versenyzésnek keménynek kell
lennie”.
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Elvileg még van id§ arra, hogy tovdbbi bizonyitdsi tanulmd-
nyok késziiljenek a koncepcidrdl, és tovabb javitsak, tokéletesit-
sék a hiitési rendszert a 2026 el6tti bevezetésig,

Nagy kérdés, hogy hdny fokos lesz a leveg$ a Hungaroringen az
idei augusztus 3-i magyar nagydijon.

Textilalapt anyagok a Forma-1 vilagaban

A textil- és ruhaipar termékei kozvetleniil és kozvetett médon is
szamos teriileten megjelennek a Forma-1 vildgdban. El§szor is:
a miiszaki textilidk korébe tartozé kompozitszerkezetek erdsits-
vézai dontden harmadik generdcis szédlasanyagokbdl kialakitott
struktirdk. A gumiabroncsok egyes kordvézai, a kiillonbozd haj-
tdszijak igénybevételeket visel§ betétjei is specidlis textilanyagok.
Fontos szerepet toltenek be a tobb céllal haszndlt sziirdkelmék, a
kerdmiaszalbdl késziilt szigeteldk, a gumiabroncsokat melegitd
paplanok vagy éppen a kerekeket baleset esetén rogzitG pantok.
A hatpontos biztonsdgi dvek, a versenyz6k komfortos véddolto-
zékei (arc- és fejvédd maszk, ruhdzat, zokni, keszty(), a sisak a
HANS-rendszerrel alapvetd életmentd textiltermékek. A miisza-
ki ment@csapat, az orvosi team és a boxszemélyzet ruhdzata, az
egyéni véddeszkizoket megtestesits dltozékkiegészitdk szintén a
kiszolgdl6 személyzet dvdsdra szolgdlnak. Az dj palydk épitése, a
meglevék vonalvezetésének médositdsa a geotextilidkkal vald
alapozdssal kezdddik. A versenypélya koriili textilépitészeti ki-
alakitdsok f§ anyagai a kompozit jellegi membrdnszerkezetek. A
szildrd aszfaltsdv melletti, helyenkénti miifi is osszetett textil-
szerkezet. Az iivegszdlas optika kdbelek a miiszaki kommunikd-
ci6 fontos eszkozei. A versenybirdk zdszIdi, a rekldm- és csapat-
lobogdk és a molindk is a textiliparral kapcsolatosak.

Kompozitszerkezetek a versenyautdban

A fontosabbakat kiemelve: a monocoque (a versenyz8 koriili tul-
él6 cella), a karosszériaelemek, a légtereld lapok és szdrnyak, az
egyes futomii-alkatrészek, a kormdny, a fékszerkezetek (tdrcsa,
betét) nagy szildrdsdgu és szivissdgu, kis tomegd kompozitokbdl
késziilnek. Az anyagkombindcidkbdl felépiil§, mesterséges anyag-
csaldd annyira népszerd, hogy felhaszndldsa kétszerese az acélé-
nak. Az alapanyag a métrix, az erdsitd és egyéb elemek mdsodik
tézis elnevezéssel terjedtek el. A — dont8en textilalapu — erdsitd-
vdz teszi lehet§vé, hogy az alapanyagétdl eltérd, kedvez8bb tu-
lajdonsdgok legyenek elérheték. A kompozitok el6nye tehdt egy-
részt, hogy a tulajdonsdgok kombindcidjaként tjabb képességek
hozhatdk létre. Mdsrészt ezek a tulajdonsagok egy adott tarto-
mdnyon beliil folyamatosan vdltozhatnak (olyan fizikai jellem-
z8kkel is rendelkezhetnek, melyek kiilon-kiilon nem érhetdk el
ondlléan a mdtrix- és az er@sitGanyaggal) Az els§sorban epoxi-
gyantdval (valamint poliészter métrixszal, vinil-észter- és akril-
gyantdval, PVC-vel, teflonnal) végzett kenéssel, rétegezéssel ki-
alakitott Osszetett szerkezetek szildrditévazadt tehdt a specidlis
osszetételd és kialakitdsu textilanyagok képezik. Az egyéb fel-
haszndldsi teriiletd (pl. azbeszthelyettesitSk a tengelykapcsol6 és
fékbetétekben) tdrsitott szerkezetek szintén textilerdsitéstiek.

A biztonsdg folyamatos novelése
Az optimdlis véddképességli véddsisak mellett a pildtafiilkéknek
hosszu ideje 250 tonnds becsapdddst kell kivédeniiik.

Tobb éve minden versenyautdn kotelezd elem a gldria (Halo)
elnevezés(i fejvédd bukdkeret. A Forma-1 biztonsdggal foglalkozé
fejlesztdi az id6k folyamdn szembesiiltek azzal, hogy a fejvéde-
lem nem a sisakkal kezdddik. A pil6tafiilkére szerelt bukdkeretet
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annak ellenére haszndlni kell, hogy szdmos kritika (zavarja a ver-
senyz@ kildtdsat, a sisak takardsdval neheziti a piléta azonositd-
sét stb.) szdlt ellene.

Az els6, acélbdl készitett Halo-prototipussal statikus teszteket
végeztek. Egy stritett nitrogénnel miik6ds dgyubdl kildtt 20 kg-
os gumiabronces ellen megfelel§ védelmet biztositott. Ezutdn a
szénszdlakba burkolt acélszerkezet kovetkezett, ez a préba is kel-
16 eredménnyel zdrult. Végiil egy titdnitvizetii bukdkeret bizo-
nyult a leghatékonyabbnak, ami egyetlen fiigg8leges tartéval td-
masztja meg a vezetd el6tt dllé szerkezetet; a versenyz§ feletti
rész az Fl-auté talél§celldjéhoz van rogzitve. Ennek a fémnek
rendkiviili el6nye a kivél6 korréziéttirés és a nagy szildrdsdg, to-
vébbd 1650 °C-os olvaddspontja tiz4llé fémmé teszi. Otvizetlen
formdban szildrdsdga vetekszik egyes acélokéval, de stirtisége ki-
sebb.

A keret szildrdsdgdndl kovetelmény, hogy feliilrdl 116 kN, elolrdl
46 kN, oldalrdl 83 kN és 93 kN terhelGer8kkel szemben kell ellen-
dlldst tandsitania. Ezeket a csticsterheléseket ot mdsodpercig kell
elviselnie anélkiil, hogy a tdlélGcella vagy a tartdelemek barmely része
kdrosodna.

A Halo elnevezésii bukdkeret teherbirasi kovetelményei

A bukdkeret kapcsdn felmeriilt, hogy a Halo a rajtrdcson dllé
versenyzGk szdmdra akadélyozza a versenyt elindité piros ldmpdk
figyelését. Az FIA el@szor a melbourne-i versenypdlya rajtlimpd-
it helyeztette 4t, majd kételez§vé tette minden pélydn az inditd-
fények poziciéjdnak megvdltoztatdsdt.

Nyak- és gerincvédelemi fejtamasz és a hatpontos biztonsagi 6v
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A piléték szdmdra az tin. HANS-rendszer jelent gerincvédd
nyak- és fejtdmaszt. A hatpontos biztonsdgi vek textilanyaga ru-
goszertien besztt szintetikus monofil szdlakkal elldtott, amelyek
vészhelyzetben tdmogatjék a feszill§ szerkezet védGhatdsat.

A biometrikus kesztyii

Baleset esetén az életmentéshez elengedhetetlen, hogy a roncs-
ban helyet foglalé piléta f6bb életfunkcidit az orvosok szinte
azonnal kontrolldlni tudjék.

A biometrikus adatok érzékelésének helye a kesztyif lett. A
kesztyiiben a tenyérteriileten elhelyezett 3 mm vastag szenzor-
eszkoz egy pulzoximéter, amely méri a vér oxigéntartalmdt és a
pulzusszdmot. A biometrikus kesztytiben elhelyezett konnyd op-
tikai érzékelSt egy killondlld akkumuldtor mtkodteti, igy a
rendszer még akkor is tud adatokat szolgdltatni, ha a baleset sordn
a versenyaut6 minden energiaforrdsa tonkrement. A biometri-
kus kesztytit valamennyi versenyz§ viseli, a monitorozott lét-
fontossdgii jelek nemcsak a baleset helyszinén érhet6k el, hanem
azonnal kovethetSk — vezeték nélkiili kapcsolattal — a pdlya or-
vosi kozpontjdban is. Az adatok az orvosi stdb helyszinre szd-
guldé gépkocsijdban 500 méteren beliili korzetben ismertek, igy
az orvosok gyorsan felkésziilhetnek a sziikséges mentési fel-
adatokra; tudjdk példdul, hogy fennéll-e belsd vérzés a balesetet
szenvedett versenyzdnél (ennek fiiggvényében véltozik a kieme-
1és mddja).

Az elsé teszteket éppen a kordbbi hungaroringi Fl-hétvége al-
kalmadval végezték a Ferrari-, a Mercedes- és a Red Bull-csapat
versenyzGi, akik abban segitettek a fejlesztGknek, hogy pontosan
hol célszerd a szenzort a kesztytin belill elhelyezni. Az érzékeld
dramforrdsdt indukcids elvvel, egy tdltdlapra helyezve lehet tol-
teni, a jeleket pedig egy lebutitott, ugyanakkor kellgen felerdsi-
tett jeld bluetooth-rendszer tovébbitja.

A meghatdrozé informécidk az oximetridn alapulnak. A mé-
r8eszkoz a vér oxigéntelitettségét (szaturdcidjit) hatdrozza meg
szdzalékban, a pulzoximéter pedig a szivfrekvencia mérésére al-
kalmas. A vérben az oxigén megkétésére alkalmas a hemoglobin,
amely a gdzt a test szoveteihez szdllitja. Ennek kiilsnb6z6 médo-
sulatai médsként viselkednek a fényelnyelésben és a visszaverés-
ben. A redukdlt hemoglobin (Hb) tobb ldthatd virds fényt nyel el.
Az oxigénnel telitett (HbO,) viszont tobb infravirds sugdrzdst
nyel el és kevesebbet ver vissza a redukélthoz képest. Ezt kihasz-
nélva példdul a kéz bérét egy voros fényt és egy infravoros su-
gdrzést kibocsété leddel ,,vildgitjdk” meg; a mérés az értékek osz-
szehasonlitdson alapszik. Pontosabban a ldthaté voros fény és a
léthatatlan infravirds sugdrzds impulzusa keriil felvdltva a test-
részbe, és az el nem nyelt sugdrzdsok mennyisége egy fotodiédds
érzékelGbe jut. A visszavert sugdrzdsokbdl nyert jelet aztdn erd-
sitik. A vizsgdl$ sugdrforrdssal az adott testrészt mintegy 4tvild-
gitjdk [ez az dthatold (transzmissziv) oximetria] vagy a szenzor a
bdrfeliiletrdl visszavert hatdst érzékeli [visszavert (reflektiv) oxi-
metria]. A pulzusszdm a hajszdlerek térfogatviltozdsa alapjdn ha-
tdrozhaté meg. Minden szivveréskor a vér belepréselddik a haj-
szdlerek hdlézatdba, ekkor ezek térfogata kismértékben megnd.
Két szivverés kozott viszont a térfogat csokken. A testszoveten 4t-
haladé fény mennyisége kismértéken megvaltozik (fényintenzi-
tds-fluktudcid), ami az eszkozzel mérhetd.
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