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Gondolatok

a mai egyetemi hallgatokrol — 2.

Beszélgetés Keglevich Gyorggyel

A cfmben megjelend sorszdmot az indokolja, hogy Keglevich Gyirgy, a BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszéké-
nek professzora (kétszeres szakfelelds), akit régdta foglalkoztat az egyetemi oktatds €és a hallgatdk ,,egymdsra han-
goldsa”, évekkel ezeldtt mdr megosztotta veliink néhdny gondolatdt. Nemrégiben — részben a pandémia és a digita-

lizdcid hatdsaira reflektdlva — folytattuk a beszélgetést.

»Bemelegitésként” — ahogy javasolta — kezdjiik a kiozépiskoldk
természettudomdnyos képzési szinvonaldnak csikkenésével.

Folyamatosan érezziik, hogy a hozzénk érkez§ hallgaték nagy ré-
szének a tuddsa — enyhén szélva — hidnyos. Persze mindig van-
nak kivételek. Nekiink kell a hidnyokat pétolni, és emiatt fontos
tananyagrészek maradnak ki.

A pandémia okozta kényszer( online tanitds paradigmavaltds
volt, ami nem 4llt tévol az egyre inkdbb ,digitalizdl6dé” hallga-
toktdl. Csoddlatos, moziszerd eldaddsokban volt résziik, amelye-
ket t6bbszor is visszanézhettek, visszahallgathattak. Kétségtelen,
hogy bizonyos tananyagok esetében ez az oktatdsi forma ma is
alkalmas, vannak azonban olyan tudomdnyok, mint példdul az
alap és az alkalmazott szerves kémia, amelyeket nem lehet pasz-
szivan, puszta szemléléssel elsajdtitani.

Mert jegyzetelni kell, hogy a képletek, reakcidegyenletek, dssze-
fiiggések bevésddjenek az agyunkba.

Erre csak néhdnyan gondoltunk a jérvany idején: azért irtunk bi-
zonyos anyagrészeket digitdlis tdbldra az online el6addsokon,
hogy a hallgatdk is ezt tegyék veliink pdrhuzamosan. Olyan kol-
léga is akadt, aki hagyomdnyos tdbldra irt, és ezt ,kozvetitette”.
Az el6adéteremben sétédlva gyakran ldtom, hogy a hallgatdsdg fele
- hagyomdnyos vagy elektronikus formdban — jegyzetel. A md-
sik fele a tabletjén, laptopjdn koveti az el6addst, vagy csak figyel,
de lehet, hogy valami mdst néz. Ezeknek a hallgatéknak a nagy
része esélytelen a nehezebb anyagrészek befogaddsdra, begya-
korldsdra, de szdmukra is van ,,menekiil§ut’: olyan specializdciét
vélasztanak, ahol szinte nincs is sziikség szerves kémiai ismere-
tekre. Ilyen lehet az anyagtudomdny vagy a folyamatmérnoki
képzés. Mindkett§ nyilvdn nagyon fontos a vegyészmérnoki disz-
ciplindban.

A helyzetet sulyosbitja, hogy a Covid-jarviny megszitinése
utdn tobb oktatd elkényelmesedett, és mdr nem hajlandé a tdb-
ldra vésni a kémiai egyenleteket, hanem ppt-zik. Ezt nagy prob-
léménak ldtom. Tanszékvezetésem utolsé éveiben kezdett felpu-
hulni az a kordbbi rend, hogy a szerves kémiai és technoldgiai
kurzusok el6addi legaldbb az eldaddsok egy részében irjanak a
tdbldra. Ha valaki leszokik a tdbla haszndlatdrdl, akkor nehezen
tér vissza rd, mert kényelmesebb ugy 6rdt tartani, hogy min-
dent kivetit. Ezek az 6érdk viszont nem igazdn jegyzetelhetdk,
ezért a hallgatok sokkal kevesebbet tanulnak. Es mivel minden
elérhetd online, az elGaddsokat is kevesebben ldtogatjdk. Az
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egyik kollégdm azt mondja, hogy hallgaté kordban, amikor a ta-
ndrok a tébldra is irtak, sokkal inkdbb megérte bemenni az
6rdkra. Ez ma is igy lehet: hadd biiszkélkedjem el, hogy bér az
idén hétfs reggel tartottam 120 fének elGaddst, kozel 85-en min-
dig ott voltak.

Gondoljuk meg azt is, hogy 90 perc alatt mekkora szerves ké-
miai anyagot tudunk ,,lenyomni” ppt-formdban. Az ipari kollé-
gdk akdr 50-60 dbrdt is leadnak. Mennyit lehet vagy érdemes eb-
bél szdmonkérni a vizsgan? Sokan osztjdk azt a véleményemet,
hogy a hatalmas ismeretanyag helyett inkdbb kevesebbet kéne ta-
nitanunk, azt viszont részletesebben, de ahogy emlitettem, a kol-
légdk - els§sorban kényelmi szempontok miatt — lemondanak a
tébldrdl, a fiatal oktatéknak pedig médr elavultnak tdnik ez a méd-
szer. A technolégidndl maradva: igy ldtom, a tébblépéses eset-
tanulményok koziil 90 perc alatt négyet-6t6t mondhatunk el dgy,
hogy részletesen ismertetjiik a felmeriil§ és elkeriilend§ problé-
mdkat, a hdmérsékletet, a nyomdst, a katalizdtort, a reaktort, a
feldolgozdst a berendezésekkel egyiitt, a kiornyezetvédelmi, illetve
,»20ld” megfontoldsokat és a felhaszndldst. Nem elég felirni a
reakciésémdt: meg kell mondani, hogy milyen koriilményeket és
reaktort alkalmazunk, hogyan nyerjiik ki a terméket — hiszen ez
a technoldgia. Az esettanulmdnyok azért is fontosak, mert a 1é-
péseken végighaladva a technoldgiai gondolkoddst mutathatjuk,
tanithatjuk meg,
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Kdr, hogy a tandrok nem tudnak megdllapodni a ,,jé gyakorla-
tok’-ban.

Es nem tudjuk, milyen évek dllnak el6ttiink. Ma az oktatdsi for-
madk is megkérdGjelez8dnek. Sziikség van egydltaldn jelenléti elg-
addsra? Ezen sokat vitatkozunk. Felmeriilt, hogy inkdbb projekt-
alapu legyen a tanitds: mondjuk, 20 hallgatéval osszeiil az okta-
td, de nem elGaddst tart, hanem problémadkat oldanak meg. A
nagy el6addsokat egyszertien felveszik videdra, és a hallgaté bér-
mikor meghallgathatja Gket. Ezzel az a baj, hogy a hallgaték nem
szoktdk elkapkodni a dolgokat, és az el6addsok feltorlédnak. El-
képzelhetd, hogy négy-it térgy el6addsait, a 12 heti anyagot meg-
hallgatja és végigjegyzeteli valaki a vizsgaidGszakban? Sok hall-
gaté nem is szereti az elGaddsokat, és inkdbb elektronikus anya-
got kér. Igen gyakori, hogy a buzgdébb hallgaték hidnyos, nem egy
esetben hibdkat tartalmazé pdf-fdjljai keringenek a hallgaték ko-
z6tt. Amikor az oktaté harmadszor taldlkozik valamiféle szar-
vashibdval, kezd gyanussd vdlni a dolog.

A videdn rogzitett el6adds taldn nem is olyan rossz, mert a prob-
lémamegolddsra ugyaniigy lehetne késziilni, mint a laborgyakor-
latokra. Mérd LdszId pdr hete mondta egy rddiomiisorban, hogy ,a
diplomds ember egyvalamit tud. Azt, hogy az egyetem k. ..a unal-
mas. Persze hogy az, mert nem baj az, ha egy eléadds unalmas, ha
elég sok mindent lehet belGle tanulni. Tehdt egy egyetemista na-
gyon hozzd van edzve ahhoz, hogy sokszor unatkozni kell.” Ez majd-
nem mostandig igy lehetett, de az ,unatkozdsra” valdsziniileg
nincs mdr idd, és nem is illeszkedik az egyetemista léthez.

Nélunk bizonyosan nincs méd az unatkozdsra. Az is felmeriil,
hogy vonjuk be a hallgatékat az el6addsokba. Vannak mdr olyan
kollégdk, akik a mobilokrdl vérjdk a vélaszt az el6addson feltett
kérdéseikre: igy rogton kapnak visszajelzést, latjék az eredményt.
Az ilyen gyorstesztek akdr az aldirds megszerzésének kovetel-
ményei is lehetnek.

Az mindenesetre biztos, hogy tantervreformra van sziikkség. A
BME-n a fenntart6véltds mdr érezteti a hatdsdt, de még nem min-
den feltételt/elvdrdst ldtunk tisztdn. Természetesen magunktdl is
tudjuk, hogy mihez kell hozzédnyulni. P6tolnunk kell a hidnyzé ko-
zépiskolai tuddst, néhol csokkenteniink, egyben korszer(siteniink
kell az dtadott ismereteket. Elsg 1épésként mdr mind BSc-, mind
MSc-szinten kindlunk felzdrkéztat6 kurzusokat. Az 4j szisztémédban
t6bb tantdrgytdrgyblokkot hozunk létre (mondjuk, 6tbdl négy tér-
gyat kell majd teljesiteni), hogy a hallgaték rugalmasabban dllithas-
sék ossze a tdrgylistdjukat. A didkok, a mai trendeknek megfele-
16en, kevesebb lexikai tuddsra vdgynak, és inkdbb gyakorlati is-
mereteket szeretnének tanulni. Oktatéként viszont elég nehéz mér-
legeliink, hogy mi az a minimdlis lexikai tudds, amelyre épithetiink.

Ha tdvolabbrdl indulunk, az alapzat lerakds4t is ujra lehet gon-
dolni. Ez a folyamat elkeriilhetetlen a felsGoktatdsi intézmények-
ben. A szakbizottsdgok vezetd oktatdk, ipari kollégdk és hallgatck
bevondsdval dolgoznak. Fontos partnereink a gydgyszeripar kép-
visel6i: 6k olyan képzést szeretnének, amely megfelel az ipar el-
vérdsainak. A bizottsdgokban 25-33 szdzalék a hallgatdk ardnya:
nekik is komoly beleszdldsuk lehet a tantervek 4talakitdsédba.

Jelenleg még elGadds, tantermi és laborgyakorlat van, de hama-
rosan csatlakozik hozzdjuk egy negyedik elem: a projektfeladat.
Az egyetem arra torekszik, hogy minél inkdbb csokkentsiik a kon-
taktdrdkat, vagyis az elGaddsokat és a laborokat: a hallgaté kény-
szeriljon rd az 6ndllé munkdra. Erre szolgdl az 6ndllé projektfela-
dat. A hallgaté megkapja a feladatot, aztdn — akdr az egyetemen
kiviil - oldja meg 6ndlléan. Természetesen kérhet konzultdci6t.
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Milyen feladatra gondolnak?

Nyilvdn egy olyan probléma megolddsdra, amely az adott targy-
hoz kapcsolddik. Irodalmazzon a hallgatd, nézzen utdna a neten
egy kérdésnek vagy szdmoljon ki valamit, aztdn hozza be és be-
szélje meg az oktatdval.

J6 dolog az ondlld feladatmegoldds, de egy vegyészmérnoknek la-
borban megszerezhetd gyakorlatra is sziiksége lehet.

Nagy eleink idejében a szerves labor reggeltdl estig tartott, akdr
tobb napon keresztiil. Nekiink mdr csak egy nap volt, most csu-
pén néhdny ora, és ez is csokkenhet. Pedig a gyakorlati ismereteket
a laborban lehet igazdn megtanulni. Ott taldlkozunk példdul
gyorsan megoldandé problémékkal, ott szerezziik meg a manud-
lis gyakorlatot. Sz6val a labordrdk szdménak csokkenése negativ
hatdst vélthat ki.

Lehet, hogy nemcsak az egyetemnek kell idomulnia a kozépisko-
ldhoz, hanem sok munkahelynek is az egyetemhez.

Ez igy van, és tovdbbképzéseket is lehet tartani. Kézben, minisz-
tériumi kezdeményezésre, radikdlisan csokkenteniink kell a le-
morzsoldddst: a beiratkozott hallgatéknak a képzési id§ utén
mérnokként kell tdvozniuk. Ez komoly kihivds. Az egyetem mdr
akkor is hihetetlen tdémogatdstdl esik el, ha csak egyetlen kar nem
tartja be az el6irdst — ami nem azt jelenti, hogy mindenkit rog-
ton dtengediink, hanem még személyre szabottabb oktatdsi méd-
szereket alkalmazunk és tobb konzultdciét tartunk. A modellvl-
tds differencidlt fizetésemeléssel jart, cserébe ennek az uj elvd-
rdsnak is meg kell felelniink. De hogyan feleljink meg, ha a hall-
gatdk sokszor be sem jdrnak az el6addsra? Emiatt rogton elve-
szitik a fonalat — mdris visszajutottunk oda, ahonnan kiindul-
tunk. Ugy ldtom, az egyetem, a karunk jovéje nagyrészt azon
mulik majd, hogy mennyire tudjuk megtartani a hallgatékat.

Ehhez hozzdtartozik, amit mdr régdta hangoztat: a hallgatdkat
tanulni is meg kell tanitani.

Hényszor prébélkoztam mdr ezzel! De sokan azt mondjék, min-
denki okuljon a sajdt kdrdn. Ez nem oldja meg a problémédt, mert
a kudarcok ldttdn a hallgaték abbdl indulnak ki, hogy ,.hiilye va-
gyok”. Nem tudjak, hogy csak a médszeriikkel van baj. Ezért a
konnyebb szakirdnyokat vdlasztjék, vagy egyszertien otthagyjdk
az egyetemet. Hdny didknak mondtam most is, vizsga kozben,
hogy nem az agyi képességeivel van baj, hanem a mddszerével.
Ennek legaldbb oriilnek, nem kevesen ldthatéan elgondolkodnak.

Terveznek esetleg olyan tanuldsmddszertani tréninget, amilyen
mdr miikodik egy-két egyetemen?

A gélyatdborban meg lehetne szervezni, de akdr a késGbbiekben
is sort lehetne rd keriteni.

A gdlyatdborok nemrég hiresiiltek el. ..

A mi karunk abszoldt korrekten bonyolitja le Sket. Hangsulyoz-
nom kell, hogy a hallgatéink szeretetreméltéak, onkritikusak,
nem ritkdn kedvesek. Most is tobbszor johetnek vizsgdzni. Meg-
figyeltem, hogy sokuknak mdr a szeme se rebben, ha elsére egyest
kap. Engem jobban bént, mint Gket. Azért olyan is akad, aki nem
az egyesét, hanem a hdrmasdt vagy a négyesét akarja kijavitani.

Erdekes, hogy a hallgaték egy része nem szeret széba dllni az
oktatékkal. Azt {rtam ki példdul a Neptunba, hogy hétfén, ked-
den, szerddn, csiitortokon vizsgdztatok. Aki irdsban akar vizs-
gdzni, az jojjon 8-ra, aki széban, az 9-re. Az irdsbelire jéval tob-
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ben jonnek. Pedig kitolnak magukkal, bér nekik is igyekszem se-
giteni, amikor odaiilok melléjiik és adok valamiféle mankét, ha
elakadtak. Vannak azért kivételek is, akik megszélitanak: Tandr
ur, hogy tetszik lenni? Hogy telt az el§z8 hét? Vagy megkoszon-
nek egy-egy lehetséget.

De a legfontosabb az, hogy keményen kell tanulni, mégpedig
j6 médszerrel. E18bb persze be kell jutni a képzésre. Az MSc-fel-
vételin eddig viszonylag kevés jelentkezd bizonyult gyengének.
Volt, akinek azt mondtuk, tanulja végig a nyarat. Az egyik hall-
gaté a Pdzmdnyrdl jott, ahol nemigen tanult szerves kémidt, az-
tdn az egyik legjobb didkom lett. Fel lehet zdrkdzni, és § még dol-
gozik is a tanulds mellett. Az megint az oktatds ellen hat, hogy
négy MSc-s hallgatébdl hdrom dolgozik.

Ez megfelel az orszdgos dtlagnak. Az Oktatdsi Hivatal 2023-as
felmérése szerint a nappali tagozatosok 72 szdzaléka vdllal mun-
kdt.

Nélunk az MSc-képzés els§ két féléve nagyon nehéz. Sokan ugy
konnyitenek a helyzetiikon, hogy engednek a szinvonalbdl, és
kettesre hajtanak. Gyakran megelégszenek a minimummal, amit
nem l6nek be kénnyen, csak hogy a felszinen maradjanak. Ugy
érzem, sokszor azért dolgoznak, hogy az elvdrdsaikhoz kozelit§
szinvonalon élhessenek.

Elég sok hallgatd dolgozik azért is, hogy hozzdjdruljon a lakha-
tdsi koltségekhez, amivel szinte rdkényszeril a gyengébb teljesit-
ményre. A tanulmdnyi dsztondij mdr alig ér valamit. A mini-
mum évek dta 8000 Ft kiriil jdr, és ahogy a HOOK mdjus elején
irta: ,Ez az dsszeg 2020-ban még hat kild csirkemellre vagy akdr
egy hétre elegendd alapvetd élelmiszerre is elég volt, ma viszont
legfeljebb hdrom kil hiisra vagy egy bevdsdrldsra futja beldle.”

Igen, a hagyomdnyos 6szténdijak nagyon alacsonyak. Vannak
azért mds osztondfjak is: példdul az Uj Nemzeti Kivélosdgi Prog-
ram, mai nevén Egyetemi Kivdl6sdgi Osztondijprogram (EKOP) t4-
mogatdsaira a j6 hallgaték pélydzhatnak egy részprojekttel, plusz-
munkaval, cikkel, TDK-helyezéssel. A nyertesek szép Gsszeget kap-
hatnak; a Doktori Iskola vezet§i déntenek a kérvényekr6l.

Keglevich Gyorgy — az Arbuzov-djj idei kitiintetettje

A nemzetkézi Arbuzov-dijjal a szerves foszforvegytiletek kémidjdnak
kiemelked§ miveldit ismerik el kétévente. A dfjat 1997-ben alapitot-
tédk: ekkor tinnepelték a tudomdnydgat alapité Alekszandr Jermi-
ningeldovics Arbuzov (1877-1968) sziiletésének 120. évforduléjdt. Ar-
buzov a kazanyi egyetem hires tudomdnyos iskoldjahoz tartozott,
amelynek kordbban Lobacsevszkij, Zinyin és Butlerov is a tagja volt.
Réla és August Michaelis (1847-1916) német kémikusrdl nevezték el
a Michaelis—Arbuzov-reakciét, amelynek segitségével hdrom vegy-
értéki foszforcentrumbdl egy alkil-haligeniddel torténg reakcié ré-
vén 6t vegyértéki foszforcentrumot lehet el@éllitani: foszfitészter-
bél foszfondtot, foszfonitbdl foszfindtot, foszfinitbdl pedig foszfin-
oxidot. A dijjal kordbban elismert tudésok igen véltozatos nemzeti-
ségtiek: orosz szakembereken kiviil amerikai, brit, francia, holland,
japdn, kinai, lengyel, német és ukrdn kémikus is van koztiik.
Keglevich Gyorgy Uj tertileteket, szintézismddszereket és mecha-
nizmusokat tdrt fel a foszfortartalmu heterociklusos vegyiiletek ké-
midjdban, ami 4j vegytiletcsalddok elgdllitasdhoz is vezetett. A fosz-
forkémidt sikeresen Gtvozte a zold kémiai torekvésekkel, ennek so-
rdn a mikrohulldmu technika alkalmazdsdt helyezte elGtérbe. Mély-
rehatéan tanulmdnyozta a mikrohulldmu eljérdsok hatdsanak szer-
ves kémiai értelmezését, lehetGségeit és hatdrait. Publikdciénak szama
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A doktordnsok is hasonld cipdben jarnak. Az § 6szténdijuk az
elsd két évben 140 ezer, a mdsodik kettdben 180 ezer forint volt
mind ez iddig, amit kevesen engedhetnek meg maguknak. En is
kiizdok azért, hogy megtarthassam a legjobbakat. ,,Kinevelem”
ezeket a fiatalokat, de az elmult években hdrom-négy didkomnak
is munkdba kellett dllnia, esetleg haza kellett mennie vidékre
vagy Ukrajndba. Mdr nem olyan egyszerd a tanszéken tartani
Gket, mint régen. De aki tigyes, az tobb osztondijat is szerez. Az
egyik utolsé féléves, nagyon tehetséges doktordnsomnak hdrom
osztondija van, ami mdr versenyképes. Felértékel6dik a Stipendium
Hungaricum-osztondijas kiilfoldi doktordnsok lehet§sége is.

Az sem szerencsés, hogy a tdmogatdsi szisztéma kidolgozdsa-
kor az iréasztal mellett taldljék ki a pontozdst, és példdul a TDK-t
fetisizdljak. Emiatt a TDK-konferencidkon mdr nem feltétleniil a
dics8ségért, hanem tulajdonképpen az dsztondijért versenyeznek
a hallgatcék, ami folosleges fesziiltséget teremt.

Mint a publikdldsi kényszer.

Hét igen. Mintha hdttérbe szorulna az az 6rém, amit 10-15 éve
még éreztiink, amikor egy-egy kozleményt j6 folydirat fogadott
el kozlésre. Visszatérve a hallgatdkra: egy résziiknek tovdbbra is
dolgoznia kell, ami az alacsony teljesitmény, a lemorzsolédds felé
viheti Gket. A BSc-diplomdval leginkdbb laborasszisztensként tud-
nak elhelyezkedni.

Hdnyan folytatjdk MSc-szinten?

Szerintem a hallgaték tobb mint 90 szdzaléka, de szakot, s6t egye-
temet is védlthatnak. Van, aki kdzgazdaségi szakot vélaszt vagy akdr
gépészmérnoknek tanul tovédbb. Vdndorolnak, néha BSc-képzés
kozben is. Azt mondjék, ,kiprébdlom magam”. Persze akadnak
elkotelezettek, akik ott folytatjdk, ahol elkezdték. A gydgyszer- és
az analitikaspecializdcié viszont még akkor is jo pdrositds, ha
egyik-rgl a mdsikra véltanak id6kozben.

Mindannyiunknak kedvez§ véltozdst hozhat, hogy az MSc-kép-
zést ugy alakitjdk most &t, hogy a tanulmdnyok sordn mdr a
doktori képzést is el lehet kezdeni. Igy taldn szivesebben marad-
nak ndlunk a hallgaték doktordnsként. sV
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700 felé kozelit, H-indexe 50, mintegy 7000 fiiggetlen idézettel ren-
delkezik — és ezek a szdmok csak kozbensd dllomdst jelolnek a pa-
lydjan. Gratuldlunk!
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