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VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

A textilkémia fejl6dése,
f6bb részteriiletel korunkban

Mdsodik rész

2025-ben tibb kerek évforduld emlékeztetett a textilkémia jelen-
tdsebb felfedezéseire. 185 éves volt a térokvordsolaj, 135 éve dlli-
tottdk eld az elsd miigyantdt, 130 éves lett az elsd jelentdsebb
mesterséges szdl (celluldz-nitrdt) és az indigd szintézise, 80 évvel
ezeldtt képezték az elsd szintetikus szdlat, a nylont. A jelentdsebb
jubileumok mellett illendd felidézni a hazai textilvegyészet korai
kiemelkedd személyiségeit, a textilkémia fontosabb eredményeit
— a teljesség igénye nélkiil.

Segédanyag-kémia

A textilipari miveletekben a folyamat megkonnyitésére, meg-
gyorsitdsdra, teljesebbé tételére, hatdsdnak javitdsdra szolgdlé
anyagokat nevezik rextilsegédanyagoknak.

- noévényi
zsirok, olajok, | -allati
N viaszok - asvanyi
- szintetikus
- szappanok
fellletaktiv - szulfatalt olajok
anyagok - mososzerek
- lagyitok
nagymolekulaju | ~ TeZ%
K - sUrito-,
ayago - appretanyagok
- el6kondenzatumok
i — muigyantak - keresztkotést kialakito
segédanyagok | anyagok
- , - oldast segit6 szerek
Sz’lgezes . - kiegyenlité segédanyagok
Segecavadal - utankezel6 szerek
- olddszerek
- hidrotrép anyagok
| | kémiai mintazas | - diszpergalé szerek
segédanyagai | - vizlagyitok
- redukaldszerek
- nyomoolajok
- optikai fehéritok
kulénleges - olaj- és viztaszitok
kikészitéanyagok | - langolasgatiok

- mikrobak és rovarkar elleni szerek

A textilipari segédanyagok felosztasa

Scheele mdr 1774-ben kldros vizet alkalmazott szinezékron-
csoldsra, fehéritési célokat szolgélt a Tennant dltal elGdllitott kidr-
mész, majd 1886-tdl terjedt el a kl6r ligos oldata, a hipokldrossav
ndtriumsdja (a ,hypo”).

A klérmentes fehéritd, a hidrogén-peroxid kés6bb kertilt el§-
térbe. Thénard nevéhez tliz8dik a peroxidmolekula els§ szerke-
zeti leirdsa (1818).

Az 1830-ban megjelent tdrékvirdsolaj (szulfatdlt ricinusolaj)
volt az elsd, nem szappanalapd mosdsi segédanyag.

Louis-Jacques Thénard
(1777-1857)

A hidrogén-peroxid felfedezése
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A torokvorosolaj eléallitasa

A mosészerek el@dllitdsdndl forradalmi véltozdst hozott a szd-
dagydrtds beinditdsa 1863-ban, amely Ernest Solvay nevéhez f(i-
z6dik (eljdrdsdt 1861-ben szabadalmaztatta).

1913-ban Reychler belga vegyész feltaldlta és elGdllitotta az els§
szintetikus mosdszert, majd a feliiletaktiv anyagok sora kovetke-
zett. Ezek detergens néven is ismertek, a latin eredetii kifejezés
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leegyszertsitve a szintetikus elgdllitdsu tisztitészer elnevezésnek
felel meg. A tenzid kifejezést 1960-ban Gotte javasolta (a latin
tenzi6 kifejezésbdl levezetve, azaz a fesziiltség széra vald utalds
a hatdrfeliileti fesziiltség csokkentését jelzi).

1880 koriil Baeyer felfedezte, hogy a fenol és a formaldehid reak-
Ci6jdbdl mesterséges gyanta képzddik.

Az els@ fenoplaszt — gyantaszeri manyag (bakelit) - megal-
kotdsa Baekeland nevéhez fliz6dik (1906).

Leo Hendrik Baekeland
(1863-1944)

fenol-formaldehid mlgyanta
térhalositva

A bakelitnek nevezett miigyanta felfedezése

A karbamid-formaldehid gyantdkkal torténd, cellulézalapu
szovetekre kiterjesztett gylir6désmentesitést 1926-ban szabadal-
maztdk. Kés6bb ez jelentette a vegyi méretdllandésitdst és a
konnyt kezelhetdséget biztosité kikészitések sordnak kémiai hdt-
terét (N-metilol-vegyiiletek).

J6val késébb megjelentek a formaldehidszegény, -mentes mii-
gyantdk. Ezek egészségvédelmi szempontbdl fontosak, mert a
telszabadul6 nagyobb mennyiségt formaldehid allergids reakciét,
egyéb megbetegedést okozhat.

Az optikai fehéritdk elédjeként alkalmaztdk a kékitSket a fe-
hérség fokozdsdra, azonban ezek csak a szemiinknek kedvez&bb
kékes szinténust biztositottak a fehér textilidknak (igy nem te-
kinthet6k klasszikus optikai fehéritdnek). Az els§ megbizhatéan
alkalmazhaté optikai fehérit@szer — mint fluoreszkal6 szerves ve-
gytilet — az 1940 koriil szabadalmaztatott diamino-sztilbén di-
szulfonsav volt.

A szinezési segédanyagokndl sorra kifejlesztették a szinezd-
fiird6kben alkalmazhaté vizldgyitdkat, a kiegyenlits (egalizdld)
szereket, felhtizdst javitd és hidrotrop tulajdonsdgu hozzététeket,
a szintartdsdg-javité utdnkezeld segédanyagokat. A szintetikus
szélak elterjedésével megjelentek a szinezést megkonnyitd vivs-
szerek, a carrierek.

Thomas Clark skét mérnok 1748-ban felismerte a mész vizld-
gyitd képességét, miszerint az oltott mész (kalcium-hidroxid) ke-
mény vizhez valé hozzdaddsa az oldott dsvdnyi anyagok egy ré-
szének kicsapdddsdt okozta. Ez a mddszer 1830-t6l a g6zgépek és
a kazdnok mdkaodtetése sordn széleskorden elterjedt.

1850-ben Harry Stephen Meysey Thompson mez&gazdasdgi
szakember és John Thomas Way kémikus azt tapasztalta, hogy
egy bizonyos tipusu talajon dtengedett ammaonium-szulfét-oldat
kifolydskor kalcium-szulfétot tartalmazott (ioncsere). 1905-ben
Németorszdgban Dr. Robert Gans kifejlesztette az els§ jelentGsebb
keménységeltdvolité rendszert természetes zeolit (ndtrium-kal-
cium-aluminoszilikdt) tipusu talaj alkalmazdsdval. 1913-ban pe-
dig a New York-i Pfaudler Permutit, Inc. hozta forgalomba az els§
szintetikus zeolitot (permutit), amely a természetes zeolitndl sok-
kal hatékonyabb volt.

118

Nagy el@relépést jelentett, hogy 1905-ben Arthur P. Grosse an-
gol kémikus sikeresen alkalmazta a vizben 1év§ kalcium- és mag-
néziumionok ndtriumionokkal torténd cseréjét miigyanta segit-
ségével. Az ioncserél§ eljards forradalmasitotta az ipari vizldgyi-
tdst.

Az enzimek (biokatalizdtorok) textilipari alkalmazdsa egyre
szélesebb kort lett, a nyers pamutszovetek maghéjtalanitdsatcl
kezdve, a peroxid-olésen ét, a farmerkoptatdsig.

A 4E-kémia

Az elnevezés az Enviroment, Ecology, Efficiency, Economy kez-
débettiibdl szdrmazik, azaz a kornyezet, az 6koldgia, a hatékony-
sdg, a gazdasdgossdg teriileteit foglalja magdban. Ennek megfe-
lelGen a kornyezetkiméld, hatékony és gazdasdgos eljardsok, tex-
tiltermék-el§éllit6 technoldgidk tartoznak az 4E-kémia korébe.
Az eredmény leegyszer(sitve a termékek és a gydrtdsi folyama-
tok fenntarthatésdgdban nyilvinul meg.
Néhdny kapcsolatos technoldgia:

Enviroment Efficiency

Koérnyezet Hatékonysag

adott cél elérése érdekében
az eredmények
és raforditasok mérése

afold, a levegé, a viz
és az éldlények allapota, hatasa
az életmindéségre

4E kémia

Ecology Economy

Okoldgia Gazdasagossag

az életterek, élélények
és a kornyezet
kapcsolatainak vizsgélata

a hatékonysag
fokméréje,
hozam/réaforditas

A 4E kémia lényege

- az energiafogyasztds mérséklése (folyamatidg csokkentése,
alacsonyabb hémérsékletd kezelések stb.),

viztakarékos eljdrdsok (pl. kisebb fajlagos vizigény, folyama-
tok Osszevondsa), természetkimél§ szennyvizkezelés (pl. ta-
voz6 szinezék megkotése is stb.),

a gydrtdshoz, termékgondozdshoz sziikséges vegyszerek és
segédanyagok mérséklése, kornyezetkimélg vegyi anyagok
elényben részesitése (pl. szinezés szuperkritikus szén-dioxid-
ban, plazmakezeléses eljdrdsok, enzimes technolégidk alkal-
mazdsa stb.),

kornyezetkimélés szempontjdbdl optimdlis szinezékek alkal-
mazdsa (szinezés, mintdzds),

+ a nemesitd és kiilonleges kikészitéseknél a hagyomdnyos anya-
gok és eljrdsok kivéltdsa, példdul formaldehidszegény és
-mentes kikészitGszerek alkalmazdsa folyékony ammdnids el-
jardssal kombindltan; méretdllandésitds mechanikai techno-
légidval stb.,

Uj fogyasztdi elvdrdsok biztositdsa egyedi kikészitésekkel, pél-
ddul antimikrobadlis hatds elérése kitozdnnal, ldngoldsgdtlé
hatds elérése plazmdval aktivélt szdlfeliileten, nanorészecs-
kékkel, UV-sugdrzds ellen véd§ textilidk szdlreaktiv abszor-
bensekkel (vizes kozegb6l, nem magas hdmérsékleten), mul-
tifunkciondlis tobbréteg textilszerkezetek alkalmazdsa (pl.
1élegzGképes és ugyanakkor viz- és szélzdré membrén),

a nagyobb hozzdadott érték elérése a fenntarthatdsdg szem
el6tt tartdsdval.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A feldolgozas kémidja

A textilanyagok gydrtdsi folyamatainak jelentds része kémiai el-
jardsként azonosithatd, és dltaldban fizikai kémiai jellegd tech-
nolégidk formdjdban is megjelenik. Az alkalmazott vegyi anya-
gok a szervetlen és szerves vegyiiletek kémidjénak adott részeit is
felolelik.

A kikészitésen kivill a fonodai jelzdszinezékek, a stirléddst
csokkentd és antisztatizdlé kendanyagok, a szovés-elgkészités so-
rdn alkalmazott frezdfiird6k vegyi anyagai keriilnek el6térbe.

A pamutipari szakdgazatban alapveten az irtelenités, a ligos
lef6zés, az oxidativ fehérités és a mercerezés jelenik meg az eld-
készité miiveletek sordn. Utbbi John Mercer (innen a miivelet el-
nevezése) nevéhez fliz8dik, aki 1844-ben felismerte, hogy a ndt-
ronliigos kezelés elény6sen megvdltoztatja a pamutfonalak, -sz6-
vetek szerkezetét, egyes tulajdonsdgait. Horace Lowe 1890-ben ki-
emelte, hogy a feszités kozben végzett lugos miivelet tobbek ko-
z6tt selymes fényt is kolcsondz a pamutkelméknek, miutdn a zsu-
goroddsgdtolt szdl duzzaddsakor a csavarulatok kisimulnak, a ko-
zel hengeres szdlfeliilet nagyobb fényvisszaverd képességgel ren-
delkezik.

mercerezés mercerezes
elétt utan
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a szal hosszanti képe

John Mercer
(1791-1866)

A mercerezés felfedezdje és a miivelet hatasa

A szinezés és a kémiai mintdzds (szinnyomds) mtveletei don-
t@en vegyi jellegliek. A konnyt kezelést biztosité végkikészits el-
jardsok (mtgyantdkkal méretdllanddsitds, gytir6désfelodéddsi ké-
pesség javitdsa, tartGs fény biztositdsa stb.), valamint a mosdséllé
kiilonleges képességek (pl. viz- és szennytaszitds, szennyeleresztd
képesség elérése, ldngoldsgétlds, antimikrobdlis hatds, kdrtevék
elleni védelem stb.) kémiai hatéanyagokkal érhetdk el.

A hamiskrepp elGéllitdsdra alkalmas ligkreppnyomdssal (ldnc-
irdnyu csikokban felvitt lagpéppel) a ritka bedllitdsi pamutszo-
veten alakitanak ki tartds, mosdsallg krepphatdst.

A gyapjiiiparban a zsiros gyapju tisztitdsa, a novényi részek el-
roncsoldsa (karbonizdlds), a sziikség szerinti fehérités, a vanyo-
14s (filc jellegl szdltakard kialakitdsa szerkezettomoritéssel) a
szélak pikkelyrétegének megvdltoztatdsa (ez esetben nemezel§dés-
csokkentés) mind vegyi behatdsok eredménye.

A radiokémiai vonatkozdsok koziil a polietilén térhdldsitdsa
régebb éta alkalmazott eljdrds, ezt gamma-sugdrzdssal is végzik.
Ennek sordn a gamma-fotonok felszakitjék a ldncmolekuldk ko-
z6tti hidrogénkotéseket, az igy kialakult szabad gyokok pedig
egymdssal kapcsolddnak. A térhdlds polietilén a kristédlyolvaddsi
hdmérsékleten alakemlékezést mutat. Ekozben — a kristélyos ré-
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szinezett
szalbol fonal
)

mosott zsiros
gyapjubol fonal
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Végkikészités

Atnézés, kiszerelés

Kész méteraru

Példa gyapjuipari kikészitésre

Géz616

Végkikészitd

Példa pamutipari kikészitésre

Dekatalas

Kikészitési eljarasok

szek mintegy megolvaddsakor — a felszabaduld bels§ fesziiltsé-
gek biztositjdk a programozott alakrdl az eredeti alakra vald visz-
szaalakuldst, ugyanakkor a térhédlé-kotéspontok meggdtoljdk a
polimer 6mledékké véldsit.

A kutatdsi vizsgdlatok szerint a mechanikai tulajdonsdgok a
besugdrzds hatdsdra valtozéan alakulnak. El6fordult a hizdszi-
ldrdsdg novekedése és a szakaddsi nytilds csokkenése vagy akdr
mindkettd csokkenése. Az optimdlis térhdlds szerkezetd polimer
szédlak alkalmazdsa megkonnyitheti az dnerdsitett kompozitok
elallitdsdt, és alakemlékezd textilidk, orvostechnikai eszkizok
alapanyagdt is képezheti.

A poliakrilnitril esetében elterjedtek a kiilonboz§ szdltulaj-
donsdg-mddositd beavatkozdsok. Ezek irdnyulhatnak tobbek
kozott a vizfelvétel fokozdsdra, a szinezhet8ség javitdsdra, a ru-
galmassdg és a hddllgsdg novelésére. A kémiai mddszerek koziil
jellemz§ a polimeranaldég reakcidk (pl. a szédlban karboxil-,
amid-, aminocsoportok kialakitdsa a nitrilcsoport részleges
hidrolizisével) alkalmazdsa, vagy a kopolimerizdcié (pl. vinil-
piridin, vinil-klorid, akrilsavamid komonomerekkel), eseten-
ként az ojtdsos mddszer végrehajtdsa. Utébbi esetben a kész po-
limerldncon kiilén mtveletben oldalldncokat alakitanak ki. Az
ojtdsos polimerizdcid sordn olyan akrilnitril-tartalmd vegyiile-
tet haszndlnak, amely kis mennyiségben reakciéképes csopor-
tokat (pl. amino) tartalmaz. Ezek vanddiumsdk jelenlétében
biztositjdk a polimerldncon gyokok kialakuldsét, ami a gamma-
sugdrzds hatdsdra bekovetkez§ ojtdsos polimerizdcié eredmé-
nye. A folyamat szdlképz8 polimeren vagy akdr kész szdlon is
végrehajthato.

Co-60
-sugarzas
2 kGy/h
sugardozissal

“ poliakrilnitril lancmolekula részlete

szal
ojtasos polimerizacio
27 proton

32 neutron CHy=CH
— 1

L0

2

—»CH,=CH-C
“NH,

CN
monomer komonomer
gyokos ojtasos polimerizacio y-besugarzas hatasara

Co-60 izotop
polietilén térhalositasa y-besugarzassal

Példak a textilkémia radiokémiai vonatkozasara

A tesztelés kémidja

« A kiilonboz6 késziiltségi foku textilanyagok anyagvizsgdlati
meghatdrozdsai jelentds részben vegyi jellegtiek:
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* A szdlasanyag-azonositds, a nyersanyag-osszetétel meghatd-
rozdsa szelektiv olddson alapul, a kvalitativ vizsgdlat mellett
kvantitativ mddszer esetében egyardnt.

« A pamutszdl polimerizdcidfokdnak méréséhez a celluldzt
vagy szdrmazékat (pl. cellul6z-trinitrét) fel kell oldani. Ez vé-
gezhet§ réz(I)-tetramin-hidroxiddal (Cuoxam) vagy trietilén-
diamin-réz(I)-hidroxiddal (Cuen). Haszndlhaté még trieti-
lén-diamin-kadmium-hidroxid (Cadoxen), trietilén-diamin-
kobalt-hidroxid (Cooxen), trietilén-diamin-cink-hidroxid
(Cinkoxen) és ndtrium-vas(111)-tartardt. Az oldatba vitt cel-
luléz 0zmdzisnyomdsa, viszkozitdsa, ultracentrifugdval mér-
het§ iilepedési sebessége alapjdn lehet kovetkeztetni a poli-
merizéciéfokra. A fényszdrdddsos meghatdrozds azon alap-
szik, hogy a bees§ és a polimeroldatban sz6rédé fény inten-
zitdskiilonbsége jelentds, igy pontos eredményt ad.

OH
& OH
OH
OH R
@ [os ]

celluléz

valamelyik oldészerrel:
[Cu(NH;),I(OH),
Cuoxam
[Cu(H,N-CH,-CH_-NH,),I(OH),
Cuen
[Cd(H,N-CH,-CH_.-NH,);I(OH),
Cadoxen
[Co(H,N-CH,-CH,-NH.),I(OH),
Cooxen
[Zn(H,N-CH,-CH,-NH,),I(OH),
Cinoxen
Nag[Fe(C,H;04),]
natrium-vas(ll)-tartarat

@I polimerizaciofok-szamitas

pl. pamut DP = 2500-3000

A pamut polimerizaciéfokanak meghatarozasa
viszkozitasméréssel

* A vegyi szdlkdrosodds kimutatdsa példdul pamut esetében
azon alapszik, hogy az dsvdnyi savas behatdsra a makromole-
kula degraddlddik, az j ldncvégeken redukdld hatdsd alde-
hidcsoportok alakulnak ki. Ezek elgforduldsa az amménium-
eziist-nitrdt-oldattal kezelt mintdn sdrgdsbarnds elszinezg-
déssel eziistkivaldst jelez.

« Az Allwirden-reakcidt a gyapju vegyi kdrosoddsdnak kimu-
tatdsdra haszndljdk. A frissen készitett klérvizzel (esetleg

buborékszeri kidudorodasok
e

\07//

Claus Richard von Allwérden
(1885-1915)

Az Allworden-
reakcio lényege
pikkelyréteg

féligatereszté

héjszévet hartyaval

kettds
szerkezet

orsosejtek

120

brémvizzel, ami lassibb reakciét ad) kezelik a zsirtalanitott
gyapjiszdlat, amelyet el§zéleg vizesitett tdrgylemezre he-
lyeztek. A héjszovetet (amelyben a pikkelyek egyik oldaluk-
ndl gyokereznek) a halogének megtdmadjdk, a pikkelyeket
viszont nem kdrositjék. A duzzadé héjszovet mellett az elasz-
tikum (a pikkelyeket egymdshoz ragaszté zselatinszerd anyag,
féligdteresztd hdrtya) rugalmas hatdroléfeliiletként viselke-
dik, igy a héjszivet buborékszeriien kidudorodik a pikkelyek
kozott. A lagos szdlkdrosodds miatt az elasztikum elroncso-
16dik, ezért elmarad a buborékszerti duzzadds.

A kiilonboz8 szintartdsdgi vizsgdlatok kozott szerepel a meg-
hatdrozé mosdsdllésdg mellett tobbek kozott példdul szintar-
tdsdg vizsgdlata klérozott tszémedence-vizzel szemben, iz-
zadsdggal szemben, sav- és ligcseppel, nitrogén-oxidokkal,
fistgdzokkal szemben, valamint textilszinezék PVC-bevonatba
valé migrécidjdnak vizsgélata stb.

A kiilonleges kikészitések koziil a szennytaszitd képesség ha-
tdsfokdt kiilonféle szénhidrogének cseppentésével, nedvesi-
t6hatdsdnak meghatdrozdsdval kontrolldlhatjdt.

A textilanyagok egészségkdrosité maradvdnyanyagainak
(rédkkeltd és allergén szinezékek, peszticidek, perfluorozott
anyagok, ftaldtok, extrahdlhaté nehézfémek, illékony szerves
vegyiiletek, biszfenolok, UV-stabilizdtorok stb.) jelenlétét és
koncentrdcigjat (mg/kg — ppm) kiilonbozd miiszeres anali-
tikai vizsgdlatokkal hatdrozzdk meg.

e

GC-MS
Gazkromatografia-tomegspektrometria

LC-MS/MS
Folyadékkromatografia tandem témegspektrometriaval

ICP-OES
Induktiv csatolasu plazma-atomemissziés spektrometria

XRF
Rontgenfluoreszcencia spektrometria

FTIR
Fouriertranszformacios infravoros spektroszkopia

DSC
Differencialis pasztazo kalorimetria

TGA
Termogravimetrias analizis

Példak a textilanyagok miiszeres analitikai vizsgalatara

A textilgondozas kémidja

A textiltisztitds, a mosds egyidds a textilalapti ruhdzatok megje-
lenésével. Eleinte csak hideg vizben, mechanikai hatdsokkal (suly-
koldssal, kélapon torténd iitogetéssel, klopfoldssal) tévolitottdk el
a szennyezGdéseket. Az egyiptomi fdradk udvardban mdr ricinus
és salétrom adalékokkal elkészitett moséfiird6kben sulykoltdk a
ruhdkat. Attorést jelentett sziksé (ndtrium-karbondt) felhaszng-
lasa, amelybdl a zsiradékok hozzdaddsdval nyert szappanszerii
anyagok mdr hatékony mosé segédanyagot jelentettek. A kecs-
kezsirbdl és a fahamubdl fdzott szappan is hosszu iddkig kivalé
mosészert jelentett. A rémaiak (ahol médr mosoddk is el6fordul-
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tak) a vizelet ammdniatartalmét hasznositottdk tisztitdsra, a me-
chanikai behatdst a kddba tett ruhdk taposdsa biztositotta. A fa-
hamubdl nyert, ligos kémhatdst hamuzsir (kdlium-karbondt)
szintén j6 mosdszernek szdmitott annak idején, f6ként a novényi
szdlasanyagokbdl késziilt textilidk mosdsdndl. A gyapjianyagok
tisztitdst eleinte ,,zsirsz{vd” anyagokkal (bentonit vagy kall6fold)
végezték. A kozépkorban is hasonlé mosdszereket (sz6da, szap-
pan) haszndltak, a béraxot fényesebb textilfeliiletek elérésére al-
kalmaztdk.

A fehérités teriiletén jelentds dllomdsnak szdmitott a klérlig
felfedezése Claude Louis Berthollet részér6l. O 1789-ben 4llitott
el6 modern fehérit6folyadékot, ndtrium-karbondt-oldaton ke-
resztiil klérgdz dtengedésével. A kapott folyadék a ndtrium-hipo-
klorit gyenge oldata volt.

a korabeli gyepfehérités soran
a savanyu tejbe aztatott vasznakat flives
Claude-Louis Berthollet tertiletekre fektetve a napfény fehéritette

(1748-1822),

NaOCl—-NaCl + O
a felszabadulo atomos oxigén fehérit
(szintelenit)

a kémiai fehérités feltalaloja —
natrium-hipoklorit (NaOCI) ,,hypo”

A natrium-hipoklorit feltalalasa

Az 1830-ban megjelent tdrékvirdsolaj (szulfatdlt ricinusolaj)
volt az els§ ,nem szappanalapti” mosé segédanyag. A mosdsze-
rek el@éllitdsdndl forradalmi véltozdst hozott a mesterséges szd-
dagydrtds feltaldldsa (1873, Ernest Solvay). A kordbban emlitett
Reychler belga vegyész megalkotta az els§ szintetikus mosdszert,
majd a felilletaktiv anyagok sora szolgdlta a hdztartdsi mosdst és
a nagytiizemi mosoé- és tisztitdipart. A meleg vizes mosds, majd a
t6zés mdr joval kordbban elterjedt. A f6zGkatlanbdl ruhafehéritd
g0zolbeszkizt is készitettek. Az 1700-as évek kozeledtével mdr
fellelhet a mosoddkndl végzett és a textilgydrtdsi mosds gépesi-
tése. (1691-ben John Tyzacke megalkotta a moségépet, majd jo-
val késGbb, 1799-ben Jean Antoine Chaptal francia vegyész tisz-
titdsra és fehéritésre alkalmas gézoldeszkizt szerkesztetett.)

Az egyre novekvd mosdsi igények kielégitésére késébb létre-
jottek a vdrosi mosoddk, a véros koriili falusi mosé szolgdltatdk,
majd az eleinte kisebb sikerd nagymosoddk. A nagyiizemi mo-
soddk a 19. szdzad végén g6zmosigépekkel dolgoztak. Idgvel a
nagy teljesitményti mosé- és csavarégépek mellett megjelentek a
folyamatos technoldgidt biztosité cs6mosigépek. BSviilt a moso-

OLVASNIVALOT AJANLOK. PhD-tanulmdnyok kiilfoldon — Pro
és kontra: a Chemistry Views 2026. februdr 26-i szdmédban taldl-
hat6 cikket ajénlom olvasdsdra az érdeklgdSknek:

(https://www.chemistryviews.org/a-ph-d-abroad/). A figyelemfel-
kelt8 bevezetben a szerz§ vdzolja, milyen elényokkel és hétrd-
nyokkal jérhat, ha valaki kiilf6ld6n végzi a PhD-tanulmédnyait. Az
elnyok kozott emliti az dj forrdsokhoz valé hozzéférést, a nem-
zetkozi benyomdsokat, a globdlis hélézati kapcsolatokat, a karrier-
lehetGségeket és a személyes szellemi gyarapoddst, gazdagoddst.

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

ELEMENTS

or

CHEMIS TRY.

Jean-Antoine Chaptal
(1756-1832)

A kémia elemei c. mlvének cimlapja

A tisztito-fehérité eszkoz megalkotéja

dai segédanyagok kore, az oxiddldszerek kozott elterjedt a hidro-
gén-peroxid és a perecetsav. Megjelentek a szennyez§dés- és folt-
eltdvolitdst fokozé segédanyagok, példdul az enzimkészitmények.

Az innovdcid ezen a teriileten is jellemz§. Példdul az dzon és
specidlis vegyi segédanyagok kombindcidja a kompakt és haté-
kony 6zongenerdtorral egyiitt alacsony hdmérsékleten és rovi-
debb ciklusokkal térténd mosdst tesz lehet§vé. A rendszer na-
gyon kis mennyiségti 6zont adagol (0,2-0,4 ppm), amelyet fo-
lyamatosan fecskendeznek be a miikodg moségépbe. Az 6zon fo-
kozza az aktiv oxigén leaddsdt a perecetsavbdl, nincs sziikség 6b-
lit¢szer haszndlatdra, mivel az 6zon ldgyitchatdst biztosit.

A ,szdraztisztitds” (vegytisztitds), mint szerves olddszer kozegi
szennyeltdvolitd eljérdst, csak a 19. szdzad éta ismerik. A kezdeti,
nagyon robbandsveszélyes segédanyagokat a még tiizveszélyes
konnytibenzin kovette, majd az ilyen veszélyeket nem hordozd,
bér mérgez§ kldrozott szénhidrogének zért rendszer( alkalma-
zdsa terjedt el. A trikl6r-etilént idGvel felvéltotta a perkldr-etilén,
azonban ennek helyettesitésére is eredményes kutatdsok folytak
és folynak. A magas lobbandspontu szénhidrogének és glikol-éterek
keveréke az egyik megoldds, ez nem veszélyes az egészségre és a
kornyezetre, kevésbé kellemetlen szagu.
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Hétrényt jelentenek a nagyobb koltségek, a nyelvi korl4tok, a hon-
végy és a kulturdlis sokk, valamint hogy legyen bdtorsdgunk tul-
1épni a megszokott kornyezetiinkén.

Tiz fiatal tapasztalatairdl szdmol be a cikk, akik otleteiket, tipp-
jeiket is megosztjdk az érdeklgddkkel.

(Bizzunk benne, hogy a magyar egyetemistdknak jra lehetd-
ségiik lesz, hogy doktori képzésiik egy részét az Erasmus prog-
ram keretében az Eurépai Uni egyetemein végezzék.)
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