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Marie Curie doktori dolgozata
és az 1903-as fizikai Nobel-dij

ElsG rész

2009-ben a New Scientist olvasdi a tudomdnyban leginspiral6bb
és legnagyobb hatdst ndket szavazhattdk meg. A szavazatok alap-
jan a lengyel—francia nemzetiségi Marie Sktodowska-Curie nagy
folénnyel lett els§ helyezett. Mind a mai napig & az els6, aki fi-
zikai és kémiai Nobel-dijat kapott 1903-ban és 1911-ben, ezzel a
mai napig egyediildllé médon két tudomédnydgban is a Nobel-djj
birtokosa lett. Az els§ néi Nobel-dijas, mindeddig az egyediili ng,
aki kétszeres Nobel-dijas. A fizikai Nobel-dijat lényegében az
1903-ban megvédett doktori dolgozata alapjdn kapta.

Maria Sktodowska (1867-1834) Varséban sziiletett, ahol dlta-
ldnos és kozépiskoldit végezte. 1891-ben Pdrizsban, a Sorbonne-on
tanult fizikdt és matematikdt. Hires tandrai voltak, a fizikapro-
fesszor G. Lippman, a matematikaprofesszor Henri Poincaré, és
Emile Duclaux volt a kémiaprofesszora. 1893-ban fizikdbdl, egy
évvel kés6bb matematikdbdl diplomdzott. Marie Sktodowska a
diplomamunkdjéban acélok mégneses tulajdonsdgait vizsgélta,
és egy Osszejovetelen taldlkozott Pierre Curie-vel, akinek a segit-
ségét kérte a dolgozat elkészitésében. Pierre Curie (1859-1906)

nemzetkozileg ismert kutaténak szdmitott, fivérével egyiitt fel-
fedezték a piezoelektromos effektust, majd Pierre a fémek mdg-
neses tulajdonsdgainak vizsgdlatéval szerzett tekintélyt, a mdg-
nesesség és a hdmérséklet kozotti egyik osszefiiggést irja le a Cu-
rie-torvény. Pierre Curie az Ecole Municipale de Physique et de
Chimie Industrielles intézetben végezte a kutatdsait, és itt tani-
tott fizikdt. A mdgnesesség vizsgélata, kozos tudomdnyos érdek-
16déstik, elmélyitette a kapcsolatukat Marie-val, és 1895 juliu-sd-
ban 6sszehdzasodtak. Még ebben évben Pierre Curie apja és Ma-
rie Osztonzésére megirta és megvédte a doktori dolgozatdt [1,2].
1896-ban megsziiletett Iréne Curie (1904-ben Eve Curie), és a ko-
vetkez§ évben Marie, férje tandcsdra, elhatdrozta, hogy meg-
szerzi a doktori fokozatot. Marie Curie a doktori értekezésében
Pierre Curie javaslatdra a Becquerel dltal felfedezett urdnsugara-
kat vizsgélta [3,4]. Mindketten el6nyosnek taldltdk, hogy a kuta-
tdsi téma egészen tjnak és vonzénak tiint, a sugarak vizsgélatdval
senki sem foglalkozott, valamint a téma irodalma is csak Becquerel
koézleményeire korldtozédott.

Becquerel felfedezése

Wilhelm C. Rontgen 1895 decemberében szdmolt be arrdl, hogy
az dltala X-sugaraknak nevezett ldthatatlan sugdrzds hatdsdra a
Crookes-cs§ iivegfala foszforeszkdl. A sugdrzds fekete foltot ha-
gyott a becsomagolt fényképezSlemezen. 1896 janudrjdban a
Francia Tudomédnyos Akadémidn ismertették a felfedezést, és
felmeriilt a kérdés, hogy van-e osszefiiggés a foszforeszcencia
és a sugdrzds kozott. A Museum d’histoire naturelle fizikapro-
fesszora, Henri Becquerel [5] a foszforeszcencidt mutat$ anya-
gok fizikai kémiai tulajdonsdgait tanulmédnyozta, és megvizs-
gdlta, hogy a napfény hatdsdra foszforeszcencidt mutaté vegyii-
letek elgidéznek-e valamilyen hatdst a kétrétegti vastag fekete
papirba csomagolt fényképezdlemezen. Régéta ismert volt, hogy
az urdnsok foszforeszcencidt mutatnak, és ennek az élettar-
tama 0,01 s. (Az urédn séinak foszforeszcencidjit mdr kordbban
H. Becquerel és apja, E. Becquerel is behatéan tanulmdnyozta.)
Becquerel szdmos anyagot megvizsgdlt, de csak a kdlium-uranil-
szulfdt [K,U0,(S0,),] esetén észlelt feketedést a fényérzékeny
lemezen.

Henri Becquerel korszakalkotd felfedezése akkor esett meg,
amikor 1896 februdrjédban elGkészitette kivetkezd kisérleteit, de
a felhds id6 miatt elmaradt a napfényen val6 besugdrzds, ezért
az urdnsckat tartalmazé fotolemezeket sotét helyen térolta tobb
napon dt. Egy ilyen lemezt azonban elGhivott, és meglep&dve

tapasztalta, hogy a napfény besugdrzdsa nélkiil is létrejtt a fe-
kete folt a fényérzékeny lemezen [5,6]. Ha a csomagolépapiron
az urdnsé ald fémpénzt helyezett, a lemezen megjelent az érme
korvonala, lenyomata. Késébbi kisérletei sordn kideriilt, hogy a
foszforeszcencidt nem mutatd zold urdn(IV)sék vagy az urdn-
oxid és a fémurdn is ugyanilyen ldthatatlan sugdrzdst bocsdta-
nak ki. Amennyiben az urdnsokat hosszabb ideig sotét helyen
tdrolta, azt tapasztalta, hogy az aktivitdsuk nem valtozik idg-
ben.

Bequerel megéllapitotta, hogy az urdn sugdrzdsa a feltoltott
elektroszképot kistittte, azaz a levegGt vezet§vé tette. Az urdn-
sugarak tovébbi vizsgdlatai alapjdn megdllapitotta, hogy a su-
garak dthatolnak a vastag kartonpapiron, az tiveglemezen vagy
a vékony fémlemezen is. Mint fizikus Becquerel nem tudta ér-
telmezni, hogy az urdn spontdn médon folyamatosan sugdroz,
és honnan jon ez a kimerithetetlennek 14tsz6 energia. Az ered-
mények nem igazolték a termodinamika Carnot-féle elsd f6té-
telét, és nem voltak dsszehangban az energiamegmaradds tor-
vényével. Becquerelnek szdmos hibds kovetkeztetése, tévedése
volt, itt emlithetjitk meg, hogy kisérletei alapjan az urdnsuga-
rak megtornek, visszaverédnek és polarizdlédnak, és ez jelen-
t8s eltérés a rontgensugaraktdl. Rutherford és Brooks mérései
1902-ben ezt céfoltdk, vagyis az urdnsugarak a rontgensugdr-
zéshoz hasonléan viselkednek. Becquerel a Nobel-dij-tinnepsé-
gen tartott el6addsdban elismerte, hogy hibdzott.
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Becquerel 1896-ban kilenc, 1897-ben két beszdmoldban is-
mertette megfigyeléseit, a Comptes rendus akadémiai értesi-
tében. Ezutdn a Zeeman-effektussal foglalkozott, majd 1899 és
1901 kozott tovabbi hét beszdmldja jelent meg a radioaktivitds-
rél az akadémiai értesitében. Ekkor a Curie hdzaspdrtdl kapott
rddium-klorid-mintdkkal végezte a kisérleteit.

Becquerelt még a Nobel-dij odaitélése el§tt azzal vadoltdk
meg, hogy Niépce kisérleteit ismételte meg anélkiil, hogy erre
hivatkozott volna [6]. Niépce de Saint-Victor [6,7] amatdr fény-
képész volt, aki a fényképezés feltaldldja, Joseph Nicéphore
Niépce unokafivére volt. Niépce vizsgdlta az urdn séinak alkal-
mazhatdsdgdt a fényképészetben, elsGsorban mdsolatok készi-
tésében. Urdn-nitrét-oldattal impregndlt kartonpapirt helyezett
a fényérzékeny lemezre, melyen sotét folt keletkezett. Nem volt
kiilénbség abban, hogy az urdnsét el6zéleg a napfényen vagy
sotét helyen tartotta. Nemcsak az urdn-nitréttal, de a borké-
savval dtitatott kartonpapir is sotét foltot adott a fényérzékeny
lemezen. Az urdnsék ezen aktivitdsdt ,elraktdrozott” fény-
effektussal magyardzta. A fényérzékeny lemezen megjelent az
urdn-nitrdt-oldattal a kartonra rajzolt dbra vagy irds tiikkorképe.

Niépce a hires szerves kémikus, M. Chevreul tdmogatdsdval
1861-ben 6t beszdmoldt jelentetett meg a Comptes rendus de
IAcadémie des Sciences lapban.

Niépce kisérleteit késébb tobben prébaltdk sikerteleniil meg-
ismételni. A reprodukciét befolydsolta, hogy Niépce nedves kol-
lédiumlemezeket haszndlt, melyeket késdbb felvéltott a szdraz
tényképezblemez. Becquerel 1896-ban és 1897-ben megjelent
beszdmoldi utdn tébb dsszefoglalé kozlemény és konyv jelent
meg, melyekben a szerzgk kiemelték, hogy Niépce és Becquerel
kisérletei Iényegében hasonldak, vagyis Becquerel ismerte
Niépce megfigyeléseit. Tébben pldgiummal vddolték Becque-
relt, még 1905-ben, a Nobel-dij elnyerése utdn is. Becquerel
nem reagdlt ezekre a vddakra, majd a radioaktivitdsrdl irt kony-
vében utalt rd, hogy ismerte Niépce kisérleteit. Becquerel kri-
tikusai taldn szdndékosan elfelejtették 9sszehasonlitani a két
kisérleti bedllitds kiillonboz8ségeit, azaz Becquerel a fényérzé-
keny lemezt becsomagolta, és a kartonpapiron dthatold sugdr-
zdst tapasztalt fizikusként vizsgdlta. Emellett els§ kozlemé-
nyeiben a l4thatatlan sugdrzdst a foszforeszcencidnak tulajdo-
nitotta.

Marie Curie célul tiizte ki az urdnsugarak tulajdonsdgainak a
vizsgélatdt, és megfogalmazta a kovetkezd kérdést: csak az urdn
az egyetlen kémiai elem, amely ilyen sugdrzdst kibocsét? Ugyan-
csak izgalmas kérdés volt az urdn dltal emittdlt, kimerithetetlen-
nek ldtsz6 energia eredete, mivel ez sértette a termodinamikai
Carnot-tételt, mely szerint az energia dtalakithatd, de soha nem
hozhat6 létre és nem semmisithet§ meg. Marie Curie Pierre Cu-
rie Intézetében kezdett el dolgozni 1897 decemberében, egy ko-
rdbban mihelynek haszndlt helységben, ez volt a laboratériumuk.

Az els6 kozlemény

A sugdrzds intenzitdsdnak mérésére a fényképezilemezek vagy
az elektroszkdép nem volt haszndlhat6, mivel ezek a mddszerek
csak kvalitativ vizsgédlatokra alkalmasak, ezért az urdnsugarak
dltal a levegGben elGidézett elektromos vezetGképességet (ionizd-
cié) mérték.

Pierre Curie olyan mérémdszert tervezett, amely lehet§vé tette
extrém kicsiny dramerdsségek (107" A) mérését (1. dbra). A
mddszer azon alapult, hogy az urdnsugarak elektromos vezetd-
vé tették a levegt, és a mérés sordn két parhuzamosan elhelye-
zett, vizszintesen rogzitett fémlemez (kondenzétor) alsé lemezén
(B) oszlattdk el az egyenletesen az urdnsét. Ehhez a lemezhez egy
100 volt fesziiltségii dramforrdst kapcsoltak, az dramforrds mé-
sik elektrddjat foldelték. A felsd lemezt (A) egy kvadrdns elekt-

1. abra.
A mérési
elrendezés

Fold

Fold Fold

Marie Curie 1903-ban
(Curie Museum (ACJC gytijtemény)/ Henri Manuel)

rométerhez kototték, a vezetéket a D ponton egy kapcsoldn ke-
resztiil szintén foldelték. Amikor a lemezek kozott potencidlkii-
lonbség lépett fel, a leveg§ vezetSképessége miatt az dramkor zd-
rult és a két lemez kozott gyenge elektromos dram folyt. Ha a C
pontban a kapcsolatot megszakitottdk, a fels§ lemez elektromos-
sdggal toltédott, és ez kitéritette az elektrométert. Ezt az dramot
kompenzdltdk a Pierre Curie dltal szerkesztett piezoelektromos
mérleg segitségével, ahol egy kvarclemez feszitésével (nyujtdsd-
val) elektromos dram keletkezett, amelynek irdnya ellentétes volt
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az ionizdci6 4ltal létrejott draméval. Kompenzdldskor a konden-
zédtoron foly6 dram és a kvarclemez nyujtdsdval keletkezg dram
egyenld. A nyujtdst meghatdrozott tomegi sulyokkal érték el, és
a piezoelektromos mérleget is 6sszekototték az elektrométerrel.
Lemérhetd tehdt abszolit értékben adott id§ alatt a kondenzdto-
ron dthaladé elektromossdg mennyisége és ezdltal az dramerds-
ség értéke. Az ionizdci6 4ltal keletkez$ dram nagysdgrendje ard-
nyos a sugdrzds intenzitdsdval. Az dramergsséget az id§ figgvé-
nyében dbrézolva telitési gorbét kaptak, ez az ionizdcids dram-
ergsség [3,8].

Marie Curie szamos vizsgdlati mintdt gydjtott a kornyezd ké-
miai intézetekbdl és muizeumokbdl: kiilonbozs fémeket, ezek séit
és dsvanyokat. A laboratériumi jegyzkonyvek szerint 1897 de-
cemberében kezdett a doktori munkdhoz, el§szér az drammérd
késziilék haszndlatdt gyakorolta, ezutdn kezdett a mérésekhez. A
témek koziil 12 db ritkafoldfémet vizsgélt, de egy sem mutatott
aktivitdst. Ugyanakkor gyorsan figyelemre mélté megfigyelést
tett: az urdn mellett taldlt egy mdsik kémiai elemet, a tériumot,
amely emittdlt Becquerel-féle sugarakat — a térium az urdnhoz
hasonldan s6tét foltot eredményezett a becsomagolt fényképe-
z8lemezen. A térium-oxid sugdrzdsdra kb. az urdnnal azonos in-
tenzitdst mért. A kiilonboz§ urdnvegyiileteket (oxid, urdnsok)
vizsgdlva megdllapitotta, hogy a vegyiilet aktivitdsa (a sugdrzds
intenzitdsa) anndl nagyobb, minél nagyobb az urdntartalma.
Moissan professzor a rendelkezésére bocsdtott kizel 100% tisz-
tasdgu fémurdnt (minimdlis szenet tartalmazé fémurdnt): a fém-
urdnra mért intenzitdst standardnak tekintette, és a tobbi minta
aktivitdsdt ehhez viszonyitotta. Megéllapitotta, hogy a sugdrzds
emissziGja az urdn atomjainak specifikus tulajdonséga, amely va-
lamennyi vegyiiletre érvényes fiiggetleniil a kémiai dsszetételtl
(1. tabldzat).

1. tablazat. Telitési aramerésségek

Minta Aramerdsség, pikoamper
Fémurdn 24
Z6ld urdn-oxid, U;04 18
Urdn-nitrdt, kdlium-uranil-szulfdt ~12
Kalkolit 4svany 52
Mesteréges kalkolit 9
Térium-oxid, 0,22 mm réteg 22
Térium-oxid, 6 mm réteg 53
Urdnszurokére, Johanngeorgenstadt 83
Urdnszurokérc, Joachimsthal 67

Az urdndsvényok vizsgdlata nem vart eredményekhez vezetett:
a két urdnszurokérc kb. hdromszor aktivabb volt, mint a fém-
urdn. Ugyanilyen kiugré értéket mért a kalkolit dsvdny,
Cu(U0,),(P0,), esetén is, de ha a kalkolitot urdn-nitrét, réz-fosz-
tét és foszforsav reakcidjdban dllitotta eld, a mesterséges kalko-
litra mért intenzitds ugyanakkora volt, mint az urdnsékra mért
intenzitds. A szurokérc és a kalkolit esetében mért kiugré inten-
zitdsokat Marie Curie azzal magyardzta, hogy feltehetGen olyan
kémiai elemet tartalmaznak, melynek sugdrzdsintenzitdsa jéval
felilmulja az urdn esetén mért intenzitdst. Eredményeit 1898 dp-
rilisédban jelentette meg a Comptes rendus de I’Académie des
Sciences folyéiratban, Marie Sktodowska-Curie volt az egyediili
szerzG. Feltehet§en Pierre Curie szerényen hdtrdbb huzédott, pe-
dig a mérési mddszer kidolgozdsdval az érdemei eléviilhetetlenek.
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Id6kozben kideriilt, hogy egy német fizikus, Gerhardt C.
Schmidt februdrban megjelentetett cikkében beszdmolt arrdl a
megfigyelésérdl, hogy a térium is emittdl Becquerel-sugarakat
[9]. Schmidt felfedezése véletlenszerd volt, mivel a kutatdsi té-
mdja a foszforeszcencia és a fluoreszcencia vizsgdlata volt. Meg-
ismételte Becquerel kisérleteit, és ekkor felmeriilt benne a kér-
dés, hogy mds kémiai elem is bocsdt-e ki Becquerel-sugarakat.
Szdmos vegyiiletet és dsvdnyt megvizsgélt, és felfedezte, hogy a
térium is kibocsdt ldthatatlan sugarakat, melyek sotét foltot hagy-
nak a fényképez6lemezen, valamint kistitik a feltoltstt elektrosz-
képot. Eredményeit az Annalen der Physik und Chemie foly6-
iratban publikdlta. Schmidt késbb egyoldalas beszdmoléban ko-
zélte a dolgozat osszegzését a Comptes rendus folydiratban is, hogy
biztositsa felfedezésének prioritdsat.

A polénium felfedezése

Az els6 kozlemény lényegében kijelolte a munka folytatdsat, a cél
az urdnndl sokkal nagyobb aktivitdst mutaté kémiai elem izold-
ldsa volt szurokércbdl. 1898 dprilisdban Marie Curie eredményeit
l4tva Pierre Curie félbehagyta sajdt kutatémunkadjdt, és bekap-
csolédott az dj elem keresésébe. A kutatémunka viszont els@sor-
ban kémiai jellegii volt, és a vizsgdlatokhoz segitséget nydjtott a
Fizikai Kémiai Intézet munkatdrsa, Gustave Bémont, aki ve-
gyészgyakornok volt az intézetben. KésGbb a projekthez csatla-
kozott egy mdsik vegyész munkatdrs, André Debierne, aki a to-
vébbiakban is Marie Curie munkatdrsa maradt. Debierne 1900-
ban publikdlta egy 4j radioktiv kémiai elem, az aktinium izol4ld-
sdt a szurokércbél.

Marie Curie 1891-ben Varsdban, egy illegélis ,,repiil§ egyete-
men”, analitikai kémiai kurzuson vett részt a miszaki és mez§-
gazdasdgi muzeumban, ahol laboratériumi gyakorlaton szerzett
kémiai ismereteket, példdul az dsvanyok analizisérél. Az el6add-
sokat lengyel nyelven tartottdk, amit az orosz hatdsdg tiltott és
biintetett. A laboratériumot egy rokona, J6zef Boguski vezette,
aki kordbban Mengyelejev intézetében (Szentpétervdr) volt asz-
szisztens.

Az 1898 jdliusdban megjelent kozlemény cime ,,Egy 4j radio-
aktiv anyagrdl, amit a szurokérc tartalmaz” [10]. A szerz6k P. és
M. Curie, és itt haszndltdk el§szor a radioaktivitds elnevezést az
urdnsugdrzdsra. Az 4j kémiai elem izoldldsdra tett kisérletekben
100 g szurokérc &llt rendelkezésiikre. A szakirodalomban mdr is-
mertek voltak a mddszerek a szurokérc feltdrdsdra, az urdn ki-
vondsdra és a kémiai Osszetétel vizsgdlatdra. Tulajdonképpen a G.
Fresenius dltal kidolgozott mingségi kémiai analizist kellett al-
kalmazni az egyes komponensek kinyerésére. Mivel a feltétele-
zett Uj elemet addig a klasszikus mindségi analizis mddszerével
nem tudtdk kimutatni, Marie Curie az eredeti kzleményben és
a doktori dolgozatdban hangstlyozta, hogy a médszer, amit al-
kalmaztak, teljesen 4j a kémiai kutatdsban, mivel a radioaktivi-
tdst hasznaltdk nyomjelzésre. Az egyes komponensek elvalasztd-
sdt analitikai kémiai reakcidkkal végzik, de minden frakcié ra-
dioaktivitdsdt mérik. Ily médon megismerhetdk a keresett radio-
aktiv elem kémiai tulajdonségai, és az elvélasztds sordn a ngvekvd
radioaktivitds jelzi, hogy bizonyos frakcidkban a keresett elem
koncentricidja is nd.

A szurokéreet el§szor megdrolték, majd sésavval feltdrtdk, de
az aktivitds az oldhatatlan szildrd maradékban maradt. Ezt ndt-
rium-karbondttal és ndtrium-hidroxiddal 6mlesztették, majd az
omledéket sésavban feloldottdk. A savas oldatba kén-hidrogént
bevezetve nagy aktivitdsu szulfidcsapadékot kaptak, a sztirletben
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kevés urdn maradt, amit nem haszndltak. A szulfidcsapadékot
ammonium-szulfiddal kezelve az arzén és az antimon szulfidjai
feloldédtak, a nem old6dé szulfidokat (6lom, réz, bizmut, X) sa-
létromsavban feloldottdk. Ezt a savas oldatot kétféle mddszerrel
dolgozték fel: a) a savas oldatbdl djra levélasztottdk kén-hidro-
génnel a szulfidokat, és a réz, az ¢lom, a bizmut és az X elem
szulfidjainak a keverékét 700 °C-on védkuumban szublimdltdk (2.
dbra). A vdkuumcs§ forré zéndjdban voltak az lom és a bizmut
szulfidjai, mig a hidegebb részen, vékony, filmszerd bevonatként
taldltdk meg az X elem szulfidjét.

Uranszurokérc*
HCI
y
Kloridok*
U, Th, Pb, Cu, As,
Sb, Bi, X*
H,S
Szulfidok oldatban Szulfidcsapadék*
U, Th Pb, Cu, As, Sb, Bi, X*
(NH,),S
y \ 4
Szulfidok oldatban Szulfidcsapadék*
Pb, Cu, Bi, X*
ammoniaoldat
\ 4 \ 4
| cutrig | | Heroidesapadek

H,S
A 4

Szulfidcsapadék*
Pb, Bi, X*

szubliméalas, 700 °C

[ Pbs, Bi,S; | [ xs]

2. abra. A polénium izolalasa

A b) mddszer szerint a salétromsavas oldathoz kénsavat adtak,
ekkor az dlom-szulfdt-csapadék levélt, a réz, a bizmut és az X
elem szulfétja oldatban maradt. Az oldatot ammdnidval lugositva
a réz komplexként oldddik, a bizmut-hidroxid- és az X csapadé-
kot szlirték, sésavban feloldottdk és bepdroltdk. A bizmuttdl nem
sikeriilt megszabadulni, viszont csak ebben a frakciéban mértek
jelent@s radioaktivitdst. A mérések szerint a salétromsavas ol-
datbdl levélasztott szulfidcsapadék 150-szer nagyobb aktivitdst
mutatott, mint az urdn. A vdkuumszublimdcigval kapott fekete
lerakédds aktivitdsa mdr 330-szor feliilmdlta az urdn aktivitdsdt.
A tovdbbi tisztitdssal sikertilt olyan mintdt prepardlni, amely 400-
szor nagyobb aktivitdsu volt, mint az urdn. Mivel az analitikai
kémiai elvdlasztdsok eleve kizdrtdk, hogy a bizmuton kiviil mds
kémiai elemet is tartalmaz az X anyag, a Curie hdzaspdr szerint
bizonyithatd, hogy a szurokércbdl kinyert anyag egy olyan fém,
melyet eddig még nem irtak le, és kémiai tulajdonsdgai hasonléak
a bizmut kémiai tulajdonsdgaihoz. Ha ennek a fémnek a létezése
igazoldst nyer, javasoljuk, hogy poléniumnak nevezzék el, egyi-
kiink hazdjdnak a neve utdn — frtak. A polénium neve és vegyjele
1898. julius 13-4n jelent meg el§szor a laboratériumi jegyzd-
konyvben Pierre Curie kézirdséval. (A polénium elnevezés ugyan-
akkor provokativ is volt, mivel a fiiggetlen lengyel dllamot 1795-
ben felosztottédk a Habsburg Birodalom, Poroszorszdg és Orosz-
orszdg kozott.)

A Curie
hazaspar
1900-ban

A polénium - mint 4j kémiai elem - felfedezése egyediildll
volt a kémia torténetében, mivel a fémet nem tudtdk elkiiloniteni
a bizmuttdl, kizdrdlag a radioaktivitdsa utalt a létezésére. A ké-
midban fratlan szabdly volt, hogy amennyiben felfedeztek egy uj
elemet, vizsgalni kellett a reakcidit, Uij vegytileteket kellett elgal-
litani. Az 4j elem atomtémegét is kételez§ volt meghatdrozni, va-
lamint vizsgélni kellett a spektrilis jellemzdket. A polénium ese-
tében Eugene Demargay végzett vizsgdlatokat, de nem taldlt sem-
milyen jellegzetes 4j vonalat a spektrumban. Ezek kidbrdndité
eredmények voltak, a Curie hdzaspdr megfogalmazdsa szerint
ezek a tények nem tdmogatjdk az dj fém létezésével kapcsolatos
elképzeléseket. Amennyiben feltételezziik, hogy a szurokérc 80%
urdnt tartalmaz, kiszdmithatd, hogy — az urdn-238 izotdp és a
polénium-210 izotdp radioaktiv bomldsi egyensulya alapjdn —
100 g szurokérc kb. 6 nanogramm poléniumot tartalmaz. Ennek
a spektroszkdpiai kimutatdsa a médszer érzékenysége miatt nem
lehetséges, csak a nagyobb koncentrécidk esetén alkalmazhatd.
A polénium elvélasztdsdt nehezitette tovdbbd a polénium-210 t6-
megszdmu izotép 138 napos felezési ideje, vagyis a frissen pre-
pardlt anyag fokozatosan veszit az aktivitdsdbdl, ezt mdr Marie
Curie is tapasztalta. (Marie Curie a francia publikdciéval egy-
id8ben értesitette a lengyel tudomdnyos kozvéleményt az 1j elem
felfedezésérdl, az eredeti cikk rovid véltozata megjelent Varséban,
a Swiatlo folyéiratban.) A polénium felfedezése utdn 4 évvel,
1902-ben a Curie hdzaspdr a radioaktiv elemek fizikai tulajdon-
sdgait foglalta 6ssze, és maguk is reménytelennek ldttdk, hogy a
polénium izoldldsa valaha sikeriilhet, ezért az elem létezését is
kétségesnek tartottdk [11]. 1902-ig mds kutatécsoport nem kisé-
relte meg a polénium izoldldsdt, de szdmos kutatd, példdul
Ernest Rutherford kétségbe vonta a polénium létezését.
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