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CsOvezetékek jelolése
A szincsikoktdl az ISO 20560 globdlis ipardgi sztenderdig

gy vegyipari iizemben, technoldgiai térben vagy akdr egy fo-
lyosén a csGvezeték els§ pillantdsra gyakran csak héttér-
elem. A biztonsdg szempontjébdl azonban éppen az a dontd kér-
dés, amit kiviilr6l nem ldtunk: mi 4dramlik benne, merre halad,
milyen nyomdson és hdmérsékleten, milyen egészségkdrosito,
tlizvédelmi vagy kornyezeti kockdzattal kell szdmolni, és hova kell
nyulni, ha beavatkozdsra van sziikség. A csGvezeték-jeloléseket
ezért karban kell tartani, adott esetben aktualizdlni a legmoder-
nebb globdlis ipardgi trendeknek és szabvdnyoknak megfelelGen,
igy vélik célja szerint a kockdzatkommunikdci6 egyik leggyor-
sabban értelmezhetd elemévé.

A magyarorszdgi gyakorlatban sok iizemben ma is tobbféle,
részben orokolt, vagy az épités, telepités sordn a véllalkozéra bi-
zott jelolési rendszer él egymds mellett. Van, ahol a kozeg nevét
egyszer( felirat mutatja, mdshol szincsikokkal, nyilakkal vagy sa-
jat bels6 kédokkal azonositjék a vezetékeket. Ez 6nmagdban nem
feltétleniil hibds, ha a rendszer dokumentdlt, oktatott és kovet-
kezetesen alkalmazott. A gond akkor kezdddik, amikor ugyan-
azon telephelyen eltérd logika jelenik meg, a jelolések hidnyosak,
a nyilak nem egyértelmiek, a veszélyes anyaghoz nem kapcso-
lédik CLP/GHS-piktogram vagy a cimke anyaga néhdny tisztitdsi
ciklus utdn olvashatatlannd vdlik. Ilyenkor a csdjel6lés nem segiti,
hanem lassitja a dontést.

A hazai minimumot a munkavédelemrdl sz6l6 1993. évi XCIII.
torvény és a munkahelyen alkalmazandd biztonsdgi és egészség-
védelmi jelzésekrél szdl6 2/1998. (L. 16.) MiiM rendelet adja. Esze-
rint a CLP-rendeletben (az Eurépai Parlament és a Tandcs ren-
delete az anyagok és keverékek osztdlyozdsdrdl, cimkézésérdl és
csomagoldsdrdl) veszélyesként osztdlyozott anyagot vagy keveré-
ket tartalmazd, illetve szdllité ldthaté csGvezetékek jelolésének
osszhangban kell lennie a CLP szerinti kommunikdcigval (2/1998.
(I. 16.) MM rendelet 9.§ — hatdlyos 2015. X. 1-tdl). A kockdzat-
értékelés donti el, hol és milyen részletességgel sziikséges jelzés;
ahol a cs@vezeték tartalma szivdrgds, tliz, mérgezés, mards vagy
kornyezeti kdr kockdzatdt hordozza, a dolgozénak és a beavat-
kozénak azonnal értenie kell a helyzetet.

Ebben hoz 1j, nemzetkozileg is egységes szemléletet az 1SO
20560 szerinti csGvezeték- és tartdlyjelolési rendszer. A szabvdny
nem pusztdn szinkddokat hatdroz meg, hanem biztonsdgi infor-
mécids rendszerben gondolkodik. A csGjel6lés nem egyetlen fel-
iratbdl 4ll, hanem egymdst erdsits elemekbdl: a kozegcsoportot
jelz6 alapszinbdl, a kozeg megnevezésébdl, az dramldsi irdnybdl,
sziikség esetén GHS-piktogrambdl vagy figyelmeztetd jelbdl, va-
lamint kiegészit§ miszaki és tizemeltetési adatokbdl. A tartdly-
jelolésnél ugyanez a logika jelenik meg a tartalom, az azonositd,
a kapacitds, a veszélyességi informdci6 és a beavatkozdsi adatok
egységes feliiletre rendezésével.

Az 4tdllds legfontosabb elénye az értelmezési biztonsdg. A dol-
goz0, az alvdllalkozé, a karbantarté és a vészhelyzeti beavatkozé
ugyanabbdl a vizudlis rendszerbdl olvas. A szin segit a kozeg jelle-
gének gyors el6mindsitésében, a szoveg pontositja a tartalmat, a
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ISO 20560 szemléletii szinkédolas

nyil megsziinteti az dramldsi irdny koriili bizonytalansdgot, a pik-
togram pedig a veszély természetét kapcsolja a vezetékhez. Ez kii-
l6ndsen tébbnyelvi tizemi kornyezetben értékes, ahol a magyar és
angol megnevezés egyiittes haszndlata csokkenti a félreértés esé-
lyét, mikozben a piktogram tovédbbra is nyelvfiiggetleniil mikadik.

A korszer( jelolés azonban csak akkor mitikodik, ha a jel ott
van, ahol dontés sziiletik. Egyenes csGszakaszokon rendszeres is-
métlésre van sziikség, fal- és fodéméttoréseknél mindkét oldalon
indokolt a jelolés, irdnyvdltozdsndl az 4j nyomvonalat is egyértel-
miivé kell tenni, szelepek, csapok, ledgazdsok és szerelvénycso-
portok mellett pedig a kezeldnek nem keresgélnie kell, hanem
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4. Szinkédolas: a kézeg
azonosité szine az 1SO 20560
szabvany vagy a vonatkozé
hazai jogszabalyi eléirasok
alapjan.

5. Kiegészité biztonsagi
informacidk: a munkabiz-
tonsag szintjének
novelését szolgalo tovabbi
adatok és figyelmez-
tetések feltiintetése.
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sagijel-gydrtd segithet a jelolési logi-
ka kialakitdsaban, a magyar és an-
gol megnevezések egységesitésében,
az IS0 20560 szerinti szinkddolds és
a CLP/GHS-piktogramok megfeleld
osszehangoldsdban, valamint a hor-
dozéanyag kivdlasztdsaban. Mds
anyag kell szdraz beltéri csdre, vegy-
szerrel tisztitott technoldgiai térbe,
kiiltéri UV-terhelésre vagy magas hd-
mérséklet kozelébe. A j6 gyartd part-
ner nem egyszeri tdbldt ad, hanem
olyan azonosithatd termékrendszert,
J amely késébb ugyanazzal a ming-
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9. QR-kéd: beolvashatd
adathordozé alkalmazasa
a kiterjesztett (digitalis)
technoldgiai, biztonsagi és
karbantartasi informaciok
azonnali eléréséhez.

Kiegészitett csévezeték-jelolés: kozegnév, piktogram, hdmérséklet, folyasirany, azonosito

és QR-kdd egy feliileten

azonnal ldtnia, melyik vezetékhez nyul. A j6 csGjelolés tehdt nem
yrakeriil” a technoldgidra, hanem koveti annak mikodési logikdjat.

A digitalizdcié tovabbi réteget adhat ehhez. Egy QR-kdd vagy
NFC-azonosit6 nem helyettesiti a fizikai jelzést, de megnyithatja
az adott vezetékhez vagy tartdlyhoz tartozo biztonsdgi adatlapot,
roviditett miveleti utasitdst, karbantartdsi lapot, P&ID-részletet
vagy vészhelyzeti teend@sort. A vészhelyzeti minimuminformé-
ciénak tovébbra is a jelolésen kell szerepelnie, de az oktatds, a fe-
lilvizsgdlat és a dokumentdlt tizemeltetés szempontjdbdl nagy
érték, ha a tdbla nem elszigetelt feliilet, hanem belépési pont egy
karbantartott informdcids rendszerbe.

Az atdllasndl sokszor nem a szabvanyi logika a legnagyobb ki-
hivds, hanem a kivitelezés ismételhetdsége. Egy telephelyen tobb
szdz vagy tobb ezer jelolési pont lehet, eltérd csGatmérskkel, hg-
mérséklettel, vegyszeres terheléssel, kiiltéri és beltéri igénybevé-
tellel. A jeloléseknek azonos szinlogikdval, azonos tipogréfidval,
azonos piktogramhaszndlattal és ellendrizhet§ adattartalommal
kell késziilniiik, kiilonben az egységes rendszerbdl tjra helyi imp-

séggel, ugyanazzal a grafikdval és
ugyanazzal az adatlogikdval djra-
rendelhetd.

A mindségi dtdllds része a felmé-
rési adatlap, a jovahagyott jelolési torzslista és a valtozdskezelés
is. Ha egy kozeg neve, koncentrdcidja, hdmérséklete vagy tech-
noldgiai dtvonala mddosul, a jel6lést nem elegendd ,,majd vala-
mikor” dtirni: a fizikai cimkének, a digitdlis elérésnek és a bels§
dokumentdciénak egyiitt kell frissiilnie. [gy valik a csévezeték-
jelolés nemcsak megfelel§ségi eszkozzé, hanem valédi tizemelte-
tési kontrollpontta.

A csGvezeték-jelolés megtjitdsa ezért nem pusztdn adminiszt-
rativ feladat, hanem tizemi biztonsdgi fejlesztés. A jelenlegi, sok-
szor vegyes és torténetileg kialakult jeloléseket érdemes felmér-
ni, a kockdzatértékeléssel és az SDS-informdcidkkal dsszevetni,
majd fokozatosan egységesiteni. Az ISO 20560 szerinti szemlélet
ebben jé kapaszkodd: nemzetkozileg érthetd, auditdlhatd és ok-
tathaté rendszert ad. A végeredmény nemcsak rendezettebb cs6-
hélézat, hanem gyorsabb beavatkozds, kevesebb félreértés és erd-
sebb munkavédelmi kultura. A jol jelolt csGvezeték végss soron
ugyanazt teszi, mint minden j6 biztonsdgi jel: még a hiba el6tt ad
idében felismerhetd, cselekvésre fordithaté informdciét.

A komponensektdl az intelligens ipari rendszerig

A mai ipari kornyezetben — legyen sz6 egy magyar gyartétizem-
rél vagy egy dél-németorszdgi logisztikai kozpontrdl — a legfon-
tosabb szempont mdr nem csupdn a teljesitmény, hanem a ki-
szdmithatdsdg. A nem tervezett ledlldsok drdgdk, a beszallitéi ldn-
cok Osszetettek, a rendszerek pedig egyre nagyobb terhelés alatt
mikodnek. Sok vdllalat még mindig tobb gyarté termékeibdl
prébélja osszeilleszteni sajét hajtdsldncdt, ami gyakran toredezett
miikodést és felesleges koltségeket eredményez.

A Regal Rexnord erre kindl egyszerd, mégis erételjes vélaszt:
integraciot. Egy kézbdl érkezd, egymdsra hangolt megolddsokat,
amelyek mogétt évtizedes mérnoki tudds, globdlis jelenlét és fo-
lyamatos innovaci6 dll. A cél nem pusztdn az, hogy az ipari rend-
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szerek miikodjenek, hanem hogy stabilan, hatékonyan és hosszu
tdvon kiszdmithatdan teljesitsenek. Nemcsak alkatrészeket szdl-
litanak, hanem olyan ipari gondolkoddsmddot, ahol a teljes haj-
tésldnc egyetlen, intelligensen miikodd egységként szolgdlja a
termelést.

A Regal Rexnord megolddsai megtaldlhaték jarmdgyarto tize-
mekben, mez§gazdasdgi és banydszati gépekben, élelmiszeripari
feldolgozdsorokon, adatkozpontok hiitérendszereiben, darukban,
emeldberendezésekben vagy akar a megujuld energia rendszerei-
ben. A cél minden esetben ugyanaz: kevesebb dlldsidg, nagyobb
hatékonysdg, alacsonyabb teljes rendszerkoltség.
(https://www.muszaki-magazin.hu)
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