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Innovativ kémiaoktatas Y v

a jovG vegyészeinek — ELTE Kémiai
Okoslabor — SuperSmartLab

7 j korszak kezd8dott a kémia- és a vegyészoktatdsban a 2025.
december 2-dn az ELTE Kémiai Intézetében dtadott Super-
SmartLab megnyitdsdval. Az itt kialakitott kornyezet nem csu-
pén modern infrastrukturdt jelent, hanem tudatos szemléletvdl-
tdst is: olyan oktatdsi modellt, amely a Z és az alfa-generdcid ta-
nuldsi igényeire épit, és kozvetlen kapcsolatot teremt az akadé-
miai képzés és a vegyipar jovibeli elvdrdsai kozott.

Az ELTE Kémiai Intézetében létrehozott SuperSmartLab egy-
értelmd vélasz a vegyipar és a tdrsadalom gyorsan véltozé igé-
nyeire. A célunk olyan innovativ oktatdsi kornyezet kialakitdsa
volt, amely nemcsak korszerd tudédst ad 4t, hanem 1j médon ta-
nit: a hallgatékat aktiv, digitélis és adatvezérelt gondolkoddsra
Osztonzi, mikdzben a vegyipar dltal megkovetelt kompetencidk
fejlesztését is kozéppontba helyezi.

lamint azt, hogy hogyan kapcsolédik dssze a kémia a modern di-
gitdlis technoldgidkkal. Ez kiilondsen fontos, hiszen a kutatds és
az ipar egyre inkdbb adatvezérelt médon miikasdik. A fejlesztésbe
a hallgatdk is aktivan bekapcsolédnak: az egyes miszerek és a
szdmitégépes rendszerek kozotti kommunikdcichoz sziikséges
szoftverek részben hallgatéi kozremiikodéssel késziiltek, igy a fej-
lesztési folyamat maga is a képzés részévé vélik. A laborgyakor-
latok sordn pedig a résztvevdk alkalmazds kozben sajdtitjdk el a
programozdsi alapismereteket, példdul a Python haszndlatdt.

A tanuldsi kornyezet is alapveten dtalakul. A digitdlis mé-
résleirdsok mellett a kisérletek végrehajtdsét rovid videdk egé-
szitik ki. A laboratdériumi gyakorlat sordn az oktaté egy kamerd-
val felszerelt munkadllomdson be is mutathatja a kritikus lépése-
ket, biztositva az egységes és jol kovethet§ munkavégzést. A hall-

A fotok az atadon és a labor hasznalata kézben késziiltek.

A képen (balrél jobbra): Scheuer Gyula, az ELTE kancellarja,
Hanko Balazs kultaraért és innovacioért felelés miniszter,
Darazs Lénard, az ELTE rektora, Kacskovics Imre, a TTK dékanja

A SuperSmartLabban a hagyomdnyos kémiai kisérletezés di-
gitdlis és automatizdlt megolddsokkal egésziil ki. A laborban al-
kalmazott wireless szenzorok és mérémiszerek, valds idejd adat-
gyjtési és -feldolgozdsi rendszerek, valamint a mesterségesintel-
ligencia-alapu tdémogatds lehet6vé teszik, hogy a hallgaték ne csu-
pén kisérleteket hajtsanak végre, hanem azonnali visszacsatolds
mellett értelmezzék is az adatokat, megismerjék a digitdlis ikrek
dltal nydjtott el6nyoket is.

A labor egyik kiemelked§ eleme, hogy rendszerszinten integ-
rdlja a mesterséges intelligencia kémiai alkalmazdsait az okta-
tdsba. A hallgaték megismerik a nagy mennyiségi adatok elem-
zésének mddszereit, az automatizélt rendszerek miikodését, va-
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gaték QR-kddok segitségével azonnal hozzaférhetnek egy-egy ve-
gyiilethez kapcsolddé informdcidkhoz, reakciékhoz és biztonsdgi
adatlapokhoz, mig a laboreszk6z6k azonositdsdt mesterséges in-
telligencidn alapul képfeldolgozé alkalmazdsok segitik. A labor-
jegyzbkonyvekkel a teljes digitalizdcié felé mozdulunk el, mdr a
hallgatéi munka alatt is alkalmazva a FAIR adatkezelést. A jegy-
z8konyvek értékelésében mesterségesintelligencia-alapti megol-
ddsok is szerepet kapnak. Jelenleg tesztelési fazisban van egy ké-
miai szempontbdl is ért§ chatbot, a HILDA, amelyet az ELTE
Kémiai Intézete a Nyelvtudomdnyi Intézettel kozosen fejleszt.
A kozeljovben tovdbbi fejlesztések vdrhatdk, tobbek kozott ki-
terjesztettvaldsdg-alapu alkalmazdsok, amelyek lehet§vé teszik,
hogy a kamera dltal ldtott képre a molekuldris szinten zajlé fo-
lyamatok is rdvetithet6k legyenek.

A labor létrehozdsa széles kord osszefogds eredménye: a fej-
lesztés az Eurdpai Unid Helyredllitdsi és Ellendlloképességi Esz-
koze (RRF), a magyar kormdny és az ELTE tdmogatdsdval valo-
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sult meg, ipari partnereink — tébbek kozott a Richter Gedeon, a
Lenovo, a Servier és a LabCup — hozzdjdruldsdval. Az igy 1étrejtt
infrastruktura szdmos elemében vildgszinten is egyedinek te-
kinthetd, kiilonosen az oktatdsi, digitalizdcids és automatizdldsi
megolddsok integralt alkalmazdsa révén.

A fejlesztés egyik alapelve az volt, hogy az oktatds ne csupdn
kovesse az ipari trendeket, hanem — ahol lehetséges — meg is
elézze azokat. Ennek megfelelGen a SuperSmartLab nem statikus
infrastruktdra, hanem folyamatosan fejl6dg rendszer. Az eddig
elért eredmények fontos mérfoldkovet jelentenek, de hosszu tévi
célunk, hogy a labor miikodését és médszertandt folyamatosan
fejlessziik. A SuperSmartLab tehdt nem csupdn korszert labora-
térium, hanem dinamikusan fejl6dd oktatdsi és innovdcids plat-
form, amely mdr ma a jov§ vegyészeit és vegyipari szakembereit
késziti fel a holnap kihivdsaira, lehet§séget teremtve az ipar és az
akadémiai szféra kozos tuddsformaldsdra.

Kiemelt célunk, hogy a SuperSmartLab nyitott tuddskézponttd,
valédi ,hub’-bd véljon, osszekapcsolva az ipart, az innovdcids
szektort, az akadémiai kutatdst, valamint a kozépiskolai oktatdst
és a pedagdgusképzést. Ennek érdekében kiilondsen fontosnak
tartjuk az ipari partnerekkel valé aktiv egytittmikodést, és orom-
mel fogadunk minden szakmai javaslatot, k6zos fejlesztési lehe-
t@séget és tdmogatdst, amely hozzdjdrul a képzés valds ipari igé-
nyekhez illesztéséhez.

Vérjuk azon partnereink jelentkezését, akik szakmai javasla-
tokkal, egytittmtikodési lehetGségekkel, vagy akdr a SuperSmart-
Lab demdhelyként torténd haszndlatdval, miiszereik bemutatdsd-
val szeretnének hozzdjdrulni egy még kiemelkedbb, egyediildl-
16bb képzési és innovdcids kornyezet megteremtéséhez.

Tovébbi informdci6: http://ssl.elte.hu [
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