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Biztonsdgi jelek anyagvdlasztdsa —
amikor a hordozéfeliilet is életvédelmi

kérdés

biztonsdgi jel nem dekordcié, hanem életvédelmi informé-

ci6: veszélyre figyelmeztet, kotelez§ magatartdst ir eld, me-
nekiilési dtvonalat mutat vagy tizvédelmi eszkozt jelol. A jog-
szabdlyoknak és szabvdnyoknak megfelel§ jelrendszer — példdul
a 2/1998. (I. 16.) MiiM rendelet és az MSZ EN ISO 7010 - bizto-
sitja az egységes szineket, formdkat és piktogramokat, de a jel a
gyakorlatban csak akkor marad valéban mtikodképes, ha az
alapanyaga, a feliiletvédelme és a rogzitése is a tényleges igény-
bevételhez igazodik.

Az anyagvdlasztds els§ 1épése mindig a kornyezet felmérése.
Més kovetelményrendszer érvényes egy irodai folyosén, mint egy
kiiltéri gépészeti térben, rakodézéndban vagy laboratériumban.
Kiiltéren az UV-sugdrzds, a csapadék, a fagy-olvadds és a hdin-
gadozds gyorsan oregiti a nem megfelel§ anyagokat, nagy for-
galmd teriileteken pedig a dorzsolés, a karcolds és az ités jelent
fokozott igénybevételt. Vegyipari, labor- vagy takaritds-intenziv
kornyezetben a savak, lugok, oldészerek és fert8tlenitészerek
nemcsak a nyomatot, hanem a ragasztét és magdt a hordozé-
anyagot is kdrosithatjdk. Sok korai elhaszndlédds mogott valdja-
ban nem kivitelezési hiba, hanem alulméretezett anyag- és rog-
zitésvdlasztds dll.

A l4thatésédgot a feliiletkialakitds érdemben befolydsolja. A tul
tényes feliilet zavard tiikr6z3dést okozhat, mig egy matt lamind-
tum megfelel§ kontrasztot ad. Ugyanilyen fontos a szinstabilitds:
ha a piros kifakul, a tiltd jel visszatarté ereje csokken, ha a zold
veszit telitettségébdl, romlik a menekiilési jel felismerhet§sége. A
jel méretét a felismerési tévolsdghoz kell igazitani, 6sszhangban
a 2/1998. (I. 16.) MiM rendelet el§irdsaival; a helyes piktogram
onmagédban nem elegendd, ha a jel tul kicsi vagy kedvez8tlen
szogben van felszerelve.

Beltérben, sima felilleteken a dekordcids célra gydrtott onta-
padé vinil- vagy PVC-félia koltséghatékony megoldds lehet, de
rendszeres fertGtlenités vagy olddszeres tisztitds mellett gyorsan
gyenge ldncszemmé vélhat. Ilyen helyeken célszerd ipari min§sé-
g, teljesitményigazoldssal gydrtott, véd§lamindtummal elldtott
biztonsdgi jelet vélasztani. A merev PVC-tdbldk jobb alaktartdst
adnak, de nem ajdnlottak erds oldészerterhelésnek, tartésan ma-
gas hémérsékletnek vagy intenziv UV-sugdrzdsnak kitett helyek-
re, illetve olyan tiiz- és menekiilésbiztonsdg-kritikus terekbe, ahol
a fiist osszetétele és a korroziv égéstermékek kockdzata kiemelt,
mivel a PVC égésekor hidrogén-klorid is felszabadulhat. Ipari kor-
nyezetben ezért egyre er§sebb trend a halogén- és PVC-mentes,
ugynevezett LSZH anyagokra torténd étdllds. Ezt szabdlyozdi ol-
dalrdl is tdmogatjdk a ldgyitott PVC-ben gyakori ftaldtok — DEHP
DBB, BBB, DIBP - uniés korldtozdsai, amelyek 2020 dta széles ter-
mékkorre vonatkoznak.
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Kiiltéren és nagy igénybevételd ipari terekben az aluminium
vagy aluminium szendvicslemez sokszor biztonsdgosabb alap-
anyag. Megfeleld feliiletkezeléssel j6 UV- és hgéllésdgot, hossza
élettartamot és stabil megjelenést ad. Extrém kémiai terhelésnél
vagy agressziv tisztitdsi ciklusok esetén savdllé kivitel, illetve
iitésdlld polikarbondt- vagy PETG-védelem lehet indokolt, kiilo-
ndsen ott, ahol a jel sériilése mdr nemcsak esztétikai, hanem
megfelelGségi és baleseti kockdzatot is jelent.
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teljes feliileten a PetG-lemezre hatulrol festett
Ontapado réteg (nyomtatott) motivum rétege

A PETG-anyagbal késziilt biztonsagi jel felépitése

Menekiilési utvonalakndl és id§szakosan rossz megvildgitdsu
zéndkban a fotolumineszcens vagy reflektiv megolddsok nével-
hetik az észlelhet§séget, de csak helyes alkalmazds mellett. Az
utdnvildgitds (fotolumineszcencia) teljesitménye fiigg a fényfel-
toltéstdl és a feliilet tisztasdgdtdl is. Ugyanilyen fontos a megfe-
lel§ rogzités: a levald jel ugyanolyan veszélyforrds, mint a kifa-
kult. A tapaddst a feliilet strukturdltsdga és porézussdga, a pd-
ratartalom és a hdmérséklet is befolydsolja, ezért bizonyos kor-
nyezetekben a csavarozott vagy tdvtartds rogzités ad valédi
tizembiztonsdgot.

Az anyagvdlasztds a gydrtdstechnoldgidra is kiterjed. Digitdlis
nyomtatds, UV-nyomtatds vagy szitanyomds esetén a feliiletvé-
delem — védSlamindtum, lakk, karcdllg réteg — gyakran dontdbb,
mint maga a hordozé. Kémiai terhelésnél a lamindtum mingsége
és kompatibilitdsa, mechanikai igénybevételnél pedig a karcdll-
sdg és a megfelel§ szélkialakitds hatdrozza meg az élettartamot.
Ott, ahol nagy nyomdst mosds, géztisztitds vagy erds zsiroldds
is része az iizemi rutinnak, a konnyen tisztithatd, zdrt feliletd
véddréteg adhat valddi tartdssagot.
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nyomtatds, szitanyomas 5 *
Vinil (PVC) ontapada falia nyomtatds, szitanyomas, plottervagas = =
Mianyagok | Polisztirol lemez 3t | nyomtatas, szitanyomas, plottervagas e -
ﬂregcella’s miianyaglemez nyomtiatds, szitanyomas, plottervigds o i
PVC-lemez nyomtatas, szitanyomds, plottervagas RN b
PETC-emez nyomtatds, szitanyomds, plottervdgds i £
Gravirlemez nyomiatds, szitanyomads, gravirozas AR i
Molind (banner, ponyval nyomtatas o g
Fémlemez Aluminiumlemez nyomtatds, szitanyomds, plottervagds, gravirozds, préselés et i
Horganyzott lemez nyomiatas, szitanyomas, plottervagas
Rozsdamentesacél-lemez nyomtatds, szitanyomas, plottervgds, |ézergravirozds SRR PHOTER LY
Kompozit Aluminium szendvicslemez nyomtatas, szitanyomas, plottervagas, gravirozas

Anyagtipusok, feliratozasi technikak a tartéssag és a bekeriilés szerint pontozva

BionicHydrogenBattery

A biotechnoldgiai BionicHydrogenBattery rendszer a Festo cég uj,
teljesen automatizdlt megolddsa a hidrogén energiahatékony td-
roldsdra és alacsony kockdzatu szdllitdsdra.

A hidrogén téroldsa és szdllitdsa mind a mai napig kihfvést je-
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Bar az alaplemez tartés aluminium, a jel mégis kifakult,
mivel gyengébb mindéségl 6ntapado foliat ragasztottak ra
motivumhordozoként

Extrém kornyezetben a legjobb gyakorlat az el§zetes anyagki-
prébalds és az idgszakos teszt. Egy pilot sordn tobb anyag- és fe-
liletvédelmi véltozat ugyanazon tizemi kornyezetben vizsgélhat,
majd dokumentdltan értékelhetd az olvashatdsdg, a szintartds, a
tapadds és a feliilet dllapota. Ezt érdemes kijelolt pontokon végzett
féléves dllapotellendrzéssel kovetni.

Mindez akkor miikodik igazdn hatékonyan, ha a megrendeld
olyan gydrtét védlaszt, amely nemcsak terméket szdllit, hanem szak-
mai partner az anyagkiprébéldsban, a dokumentalt specifikdcié ki-
alakitdsdban és a bevélt megoldds kovetkezetes reprodukdldsdban
is. Ez kiilongsen fontos az utérendelések esetében és a specidlis jelek
fejlesztésekor. A biztonsdgi jelrendszer igy nem egyszeri beszerzés,
hanem fenntarthatd, fejleszthetd biztonsdgi infrastruktdra. ®

lent. Az elterjedt mddszerek a hidrogént nagy nyomdson sritik,
rendkiviil alacsony hdmérsékleten cseppfolyésitjak vagy kémiai
uton alakitjak dt. Mindezek a folyamatok energiaigényesek és bo-
nyolultak.

A Thermoanaerobacter kivui (T. kivui) baktérium segitségé-
vel a hidrogént 65 °C koriili h6mérsékleten és alacsony, 1,5 bar
nyomdson hangyasavvd lehet alakitani, amely viszonylag kony-
nyen tédrolhatd és szdllithat6. A T. kivui baktérium Kozép-Afrikd-
ban él, a Kivu-t6 iszapjdnak mélyén, tdvol a fénytél és az oxi-
géntdl. Rendelkezik egy specidlis enzimmel, amely lehet§vé teszi,
hogy a hidrogént és a szén-dioxidot hangyasavvd alakitsa 4t és
forditva.

A biotechnoldgiai eljdrdsban a baktériumokat katalizdtorként
haszndljék: nem hasznédlédnak el, és a folyamat a megfelel§ re-
generdcids fdzisok beiktatdsdval ismételhetd.
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