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M ELTE Fizikai Kémiai Tanszék

A Tennessee Egyetem és kornyéke

ElsG rész

Régen, 1982-ben tértént, amikor el§szor léptem Amerika fold-
jére. Posztdoktorként érkeztem James Q. Chambers profesz-
szor meghivdsdra Knoxville-be, Tennessee dllam egyetemére. A
21. szdzadban mdr nagyobb szdmban utaznak magyarok az Egye-
siilt Allamokba tanulni, dolgozni vagy turistaként. Akkoriban
Magyarorszdgbdl ez t6bb nehézségbe titkozott. A régi idéket ta-
ldn azért is érdemes feleleveniteni, mert a mai fiataloknak, s6t
sziileiknek sincs személyes élményiik ezekrél az id6krél. Nem
mellesleg egy olyan dllamba nytjtunk betekintést, amelyrdl 2016-
ban elemet neveztek el.

Elgkésziiletek és a kalandos utazds

Chambers professzor pélydzati pénze fedezte a fizetésemet. Az
adminisztrdcié elég bonyolult volt. Sok aldirds kellett az enge-
délyre. Természetesen a hivatalos meghivélevéltdl a pénzfede-
zetet biztosité grantig mindenrdl be kellett nydjtanom az ok-
iratot. A grant azonositéja hdrom betiivel kezd§dott. A hdrom
betd ARO volt. Erre senki sem figyelt fel, pedig ez azt jelentet-
te, hogy az Army Research Office finanszirozza a kutatdsomat.
Az amerikai hadsereg minden fegyverneme adott pénzt alap-
kutatdsokra is azzal a meggondoldssal, hogy annak eredménye
esetleg valamire majd jé lesz nekik is. Ha meggondoljuk, a lo-
gika ugyanaz, mint 490 évvel kordbban volt, ugyanis a Kolumbusz
expedicidjdra adott pénz esetében se lehettek biztosak abban,
hogy felfedezik Amerikdt, és a kétmillié maravedi befektetése
megtériil.

A ,vildgutlevelet” 1988. janudr 1-jén vezették be Magyarorszé-
gon. 1982-ben a szolgdlati ttlevelet a munkahely (esetemben az
ELTE) intézte és Grizte. A repiil§jegyemet pedig a minisztérium
rendelte, de az drdt vissza kellett téritenem. El is rontottdk. A
Kennedy elnokrél elnevezett New York-i nemzetkozi repiilStérre
érkeztem. Onnan busszal dt kellett mennem a kordbbi New York-
i polgdrmester nevét visel§ LaGuardia reptérre, ahonnan repitet-
tek volna tovdbb. Csakhogy felvildgositottak, hogy onnan soha-
sem ment a Republic légitdrsasdg gépe Knoxville-be. De repiiljek
el Atlantdba (1223 km), onnan mdr nincs messze Knoxville (csak
325 km). Ingyen 4t is irtdk a jegyemet. Aminek igencsak oriil-
tem, mert a minisztériumtdl kolcsonkapott 10 dolldrombdl 6-ot
kifizettem a buszra. Az atlantai repiiltéren felhivott Chambers
professzor, aki realizdlta, hogy az eldre jelzett repiilgvel nem fo-
gok megérkezni. Akkor még nem volt mobiltelefon, igy a han-
gosbemondd hivott oda az egyik informdcids pulthoz. Egy kis re-
piilgvel végiil eljutottam Knoxville-be, ahol a vendégldtém az Al-
codban taldlhaté knoxville-i repiilGtéren vart, és autdval elvitt a
szélldsomra. (Alcoa vdrosa az Aluminum Company of America
cégrdl kapta a nevét, amelyet az aluminiumgyartds egyik felta-
ldléja, Charles Martin Hall alapitott 1888-ban. A cég a helyi vizi
energia miatt [étesitette itt az tizemét.)
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Midsnap az egyetemen megkaptam az igazolvdnyaimat, az
egyetem dltal fizetett tarsadalombiztositdsi papirjaimat, kulcso-
kat az épiiletekhez stb., és bekéltoztem az egyetemi lakételepen
kapott kétszobds butorozott lakdsba. KezdGdhetett a munka.

A laboromrél
és a tudomdnyos kutatdsomrél diéhéjban

Feladatom a nem sokkal kordbban feltaldlt polimermddositott
elektrédok vizsgdlata volt. Az egyik ilyen redoxipolimert, a poli-
tetracidn-kinodimetdnt a kutatécsoport egyik doktorandusza (R.
Day) dllitotta el§. A kutatémunka mellett feladatom a doktoran-
dusz- és MSc-hallgaték munkdjahoz kapcsol6dé tandcsadds volt
(1. és 2. dbra).

1. abra.
El6adas

2. abra.
A laborban
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Bér kordbban is szerettem volna elektrokémiailag aktiv feliileti
filmeket vizsgdlni, az ELTE TTK-n nem volt megfelel§ potencio-
sztdtom, de regisztralé és gyors spektrofotométerhez vagy elekt-
ronspinrezonancia- (ESR) spektrométerhez sem jutottam hozzd.
Itt 4t is szerelhettem a késziiléket. Példdul miutdn felvettem az
ESR-spektrumot, az x tengelyt az elektrokémiai cella potencial-
javal vezéreltem, és a megdllapitott maximumnadl mértem a jel in-
tenzitdsét. [gy a szabad gyokok, gyokionok mennyiségének vél-
tozdsdt a potencidl, illetve a polarizdcids sebesség fiiggvényében
hatdroztam meg. Az ultraibolya-ldthaté és kozeli infravords
spektrumokat felvéve megdllapitottam az egyes vegyiiletekhez
tartoz6 fényelnyelési maximumokat, majd ezeknél a hulldm-
hosszokndl mértem a potencialfiiggést. Az ESR-eredményeket
Osszevetve a spektro-elektrokémiai mérések adataival a redoxi-
dtalakuldsokat kisérd kémiai dimerizdciés folyamatokat és azok
sebességét is meg tudtam hatdrozni. Ezeket a mddszereket el§-
szor alkalmaztuk polimermddositott elektrédok vizsgdlatdra. A
mddszerekhez haszndlt specidlis celldk is sajdt tervezések voltak,
amelyet a Kémiai Intézet kit{inden felszerelt mithelye készitett
el. Otthon a mihelyiink felszereltségével is gondjaim voltak. El-
veztem az itteni munkdt, sorban sziilettek a publikdciok. Meg-
hivtak a Gordon-konferencidra Santa Barbardba, ahol megismer-
kedtem az elektrokémia akkori kivéldsdgaival és kortdrsaimmal
is, akikkel a tovdbbi évtizedekben parhuzamosan haladt a pé-
lydnk. Megismerkedtem a maximadlis dagdly és az erds szél egyiit-
tes hatdsdval is, mert a Csendes-6cedn hulldmai elérték a part-
menti hdzakat, amelyek egyikében laktunk.

A cikkirassal kapcsolatban nagy élményem volt, hogy mdr szo-
vegszerkesztGt haszndltunk. Otthon akkor még irégépen gépel-
tem le a cikket. Ha hdaromnadl t6bb hiba volt egy oldalon — hd-
romnak a javitdsdt engedték meg —, akkor ujra le kellett gépelni.
A szobdm és a laboratérium remek munkafeltételeket biztositott.
Egyetlen dologgal kellett csak megkiizdenem: az amerikaiak hi-
degmdnidjdval. A 1égkondiciondld 17-18 °C-ra volt bedllitva. Ezért
nydron mindig tartottam bent egy kotott mellényt. Abbdl is rog-
ton ldtszott, hogy §seim nem a Mayflowerrel jottek Amerikdba,
hogy jég nélkiil ittam a kéldt. Knoxville egyébként nagyon kelle-
mes hely az id&jdrast illetGen, mert volgyben fekszik, és ami a
leglényegesebb: északrdl is hegyek védik. Ezért a nydr nem tul
meleg, 30 °C koriil van a h6mérséklet, mig a tél aranylag enyhe,
0 °C koriili hdmérséklettel. Mikor ott voltam, egész télen csak
egyszer esett a ho.

Néhdny benyomds és tanulsdgok
Chambers professzor néhdny hénap utdn egyszer megemlitette,
hogy az el§z6 posztdoktora annyira gyenge felkésziiltséggel ren-
delkezett, hogy abbdl az orszagbdl a jovében nem hiv meg sen-
kit. Ez tanulsdgul szolgdlt, és 1993-ban az ELTE Kémia Doktori
Programjdnak a felvételi rendszerét, a képzését és a doktori foko-
zat kovetelményeit gy szabdlyoztuk, hogy a szinvonal garantdlja
végz@seink megfeleld felkésziiltségét a kutatéi palydra. Nagyon
sok végzett PhD-hallgatonk, igy sajdt doktoranduszaim koziil is
négy kiilfoldi egyetemeken, kutatéintézetekben véllalt munkat,
és — sajnos — ott is maradt. A Chambers-laborban utdnam még
évekig magyar posztdoktorok dolgoztak. Egyik kivalé hallgatém,
Kertész Vilmos a Tennessee Egyetemen toltott évei utdn egy Oak
Ridge-i kutatéintézetben kapott lehetdséget, ahol elismert kutaté
és feltaldlé lett. Mdr amerikai dllampolgdr.

A hallgaték felkésziiltségérdl is érdemes szélni. A college-évek
(BSc-képzés) még dltaldnos felkészitésre szoritkoznak, sok eset-
ben a vdlasztott f§irdny sem kémia. KésGbb, az MSc- és PhD-ta-

nulmdnyok alatt szakosodnak a hallgaték. Akkoriban a legna-
gyobb kiilonbség az volt, hogy féleg a gyakorlati képzés draszd-
ma a felét sem érte el a magyarorszdginak. Ez azzal jart, hogy a
hallgaték alapvetd kémiai tuddsa kevésbé megalapozott volt. Va-
lasztott kutatdsuk szik teriiletén dolgoztak. A kovetkezd példa ta-
ldn jél megyvildgitja ennek kovetkezményeit. Laborunk egyik dok-
torandusza mdr a PhD-dolgozatdt irhatta volna, mert nagy meny-
nyiség kisérleti anyaga gytilt Gssze. A ciklikus voltammetrids gor-
bék alakja is mutatés volt, de az dramcstcsok Ossze-vissza el-
cstsztak a potencidl fliggvényében. Megnéztem, hogy késziiltek
ezek a felvételek. Kidertilt, hogy perklordttartalmu oldatokat hasz-
ndlt és gydri telitett kalomelelektrédot. Tudtam, hogy azokban
KCl-oldat van. A KCIO,, ami ritkasdg a kdlium- és a perklordtsck
kozott, kevéssé oldodik. A levalt kristdlyok eltomték az tivegfrit-
tet, ezzel esetenként jelentds, de vdltozé nagysdgu ohmikus ellen-
dllds alakult ki, ami ad hoc mddon jelentkezett a mért elektrdd-
potencidl értékében. A KCl-oldatot NaCl-oldatra cserélve megol-
dddott a probléma.

A University of Tennessee (UTK)

A UTK-t, az Egyesiilt Allamok 26. egyetemét 1794-ben alapitot-
tdk. Akkor Blount College-nek hivtdk. William Blount Tennessee
elsé kormdnyzéja volt (3. dbra), egyike az Egyesiilt Allamok ala-
pité atydinak, az alkotmdny egyik aldirdja.

3. abra. Blount kormanyzé 1792-ben épiilt haza Knoxville-ben

Az intézmény 1807-t6] East Tennessee College, 1840-t61 East
Tennessee University néven mikodott tovabb. 1869-t61 lett hiva-
talosan University of Tennessee. Erdemes megjegyezni, hogy ne-
kiink ott minden fiatal. Az Amerikai Egyesiilt Allamokat 1776-
ban alapitotta 13 dllam a Fiiggetlenségi nyilatkozat elfogaddsaval,
de szuverén dllam csak 1783-ban lett, miutdn megnyerte a hdbo-
rit és Nagy-Britannia elismerte.

4. abra. Az egyetem féépiilete
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Az egyetem dombon magasodé ikonikus adminisztrativ épii-
lete, az Ayres Hall 1921-ben épiilt (4. dbra), aztdn fokozatosan
kovették a tobbiek (5. és 6. dbra).

Charles William Dabney, Jr. (1855-1945) a UT 11. elnoke volt
(1887-1904), és az elsd, aki kémidbdl szerzett PhD-fokozatot. Ezt
Gottingenben nyerte el, ahol 1878 és 1880 kozott tanult. Szamos
szovetségi kormdnyzati tisztséget is viselt, példdul Cleveland el-
nok kormdnydban 1893 és 1897 kozott.

Calvin Adam Buehler (1897-1988) a szerves kémia professzora
és a Kémiai Intézet vezetdje volt. 1922-t61 40 éven dt tanitott az
egyetemen. Ezen érdemei okdn nevezték el réla az épiilet uj ré-
szét, de a névaddshoz valészindleg az is hozzdjarult, hogy nyug-
dfjazdsakor, 1967-ben 1 milli6 dolldrt adomdnyozott a Chemistry
Departmentnek.

Knoxville varosdban van a f§ campus 30 000 hallgatdval, de ez
egy nagyobb hdlézat kozpontja is, amely tovdbbi egységeket

5. abra. A kémiai épiilet (Dabney/Buehler Hall)
1970-ben épiilt része (Buehler Hall), hattérben a vilagkiallitassal

6. abra. A kémiai épiilet 1929-ben épiilt része.
A hid a Dabney Hall 5. emeletére vezet
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foglal magdba Chattanoogdban, a Health Science Centert Mem-
phisben vagy a Space Institute-ot Tullahomdban. Hagyomdnyo-
san szoros a kapcsolat az egyik legjelent§sebb Nemzeti Labora-
tériummal (ORNL), amely a kozeli Oak Ridge-ben miikodik (ldsd
késébb).

Az egyetemnek sok hires hallgatdja volt. Nobel-dfjasa csak kettd.
Az egyik James Buchanan (1919-2013), az 1986-0s Nobel Memo-
rial Prize in Economic Sciences (kozgazdasdgi Nobel-dij) nyerte-
se, aki 1941-ben itt szerezte az MSc-fokozatdt. O Tennessee-ben
is sziiletett, Murfreesboro vdrosdban. Nagyapja, John P. Bucha-
nan, Tennessee dllam kormdnyzéja volt 1891 és 1893 kozott.

A madsik, az ausztrdl szdrmazdsu Peter C. Doherty (1940), az
1996-0s Nobel Prize in Physiology or Medicine (orvosi Nobel-dfj)
nyertese; § a UT Immunoldgiai Tanszéket vezette 1988-tdL.

A UT gyakran hiv meg kivalé tudésokat. Nagy élményem volt
Glenn Theodore Seaborg (1912-1999) el§addsa, aki 1951-ben ka-
pott Nobel-dijat tiz transzurdn elem el§dllitdsdért. Nagy szerepe
volt a légkori bombarobbantdsok betiltdsdrdl és a nukledris fegy-
verek korldtozdsardl szol6 targyaldsokon, amelyeken elnoki tand-
csadoként vett részt. Ezekre is kitért. Kicsit megmosolyogtaté
volt, amikor élete legnagyobb élményeként azt emlitette, hogy az
elnoki killongépen utazott.

A UT biiszkesége a Neyland futballstadion, a Tennessee Vo-
lunteers otthona a Tennessee folyé mellett. Hatalmas koltségek-

7. abra. A Neyland stadion

kel bévitik, folyamatosan. Jelenlegi befogaddképessége 102 000
néz§ (7. dbra). A pénzszerzés a UT elnokének a feladata. Az
egyetem oktatdsi tigyeiért a chancellor felel, aki a neve ellenére
nem a magyar kancelldrnak, hanem a rektornak felel meg.

Tennessee dllam

Tennessee dllam tertilete kb. akkora, mint Magyarorszdgé (109 400
km?), lakossdga a magyarorszdginak nagyjabdl a fele.

Tennessee 1796-ban, tizenhatodikként Iépett be az Amerikai
Egyesiilt Allamokba. Az dllam északi és déli hatdrait tgy jelolték
ki, hogy a keletrdl szomszédos Eszak-Karolina hatdrét egyszer(-
en meghosszabbitottdk egy-egy kelet-nyugati egyenes vonallal a
Mississippi folyéig, ami az dllam nyugati hatdra. A keleti hatdrt
az Appalache-hegyldncok alkotjak. Legnagyobb folydja a Ten-
nessee folyd, amelyre 1933-ban E D. Roosevelt elnok hatalmas
gdtrendszert épittetett; a konstrukcié szabdlyozta a folydkat,
megakadalyozta az drvizeket, dramot termelt, ezdltal fellenditet-
te az ipart és a mezGgazdasdgot nagyon sok tj munkahelyet te-
remtve. Knoxville-t 1786-ban alapitottdk. A vdrost Henry Knox
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(1750-1806), az els§ hadiigyminiszter tiszteletére nevezték el.
Knox az Egyesiilt Allamok egyik alapitéja, a fiiggetlenségi habo-
raban a tiizérség féparancsnoka volt. Az § nevét viseli a hires
Fort Knox erdd is Kentucky dllamban, ahol az USA aranykészle-
tének jelentds részét Grzik. Knoxville Tennessee dllam harmadik
legnagyobb vdrosa Memphis és Nashville utdn. Eleinte az dllam
tévdrosa volt, 1843-t6l Nashville tolti be ezt a szerepet.

Az 1982-es vilagkiallitas

Némi meglepetésre egy kisvdros, Knoxville kapta meg az 1982-es
vildgkidllitds rendezésének jogdt. A vildgkidllitds, amelyre szobdm
ablakdbdl réldthattam, mert a teriilet egy részét a UT bocsdtotta
rendelkezésre, kétségtelentil amerikai tartézkoddsom egyik bo-
nusza volt. Maga az elndk, Ronald Reagan nyitotta meg 1982.
mdjus elsején.

8. abra. Rubik-kocka a magyar pavilon el6tt

A kidllitds oktéber 31-ig tartott. Addig 11 milli ldtogatédja volt.
En is elég sokszor. Els§ alkalommal kifizettem a belépGjegyért
9,95 dolldrt, azutdn a magyar pavilonban kapott tiszteletjegyeket
haszndltam. A szocialista orszdgok koziil csak mi voltunk jelen
és Kina. A kidllitds témdja: ,Energy Turns the World” volt, de ezt
a jelsz6t a 22 kidllité orszdg koziil mellettiink csak néhdny vette
komolyan. A magyar pavilon el6tti teret egy 6 kobméteres Rubik-
kocka diszitette (8. abra), ami ott maradt ajindékba. Jelenleg is
a World’s Fair Parkban ldthatd. 1980-ra a Rubik-kocka az egész
vildgon forgalomba kertilt, t6bb mint 100 millié eredeti darabot
értékesitettek bel6le, leginkdbb a kibocsdtdst kovetd, nagy nép-
szerliséget hoz6 elsg hdrom év sordn.

A magyar hétre augusztusban sokan jéttek Magyarorszdgrol,
igy Rubik Erné is, akit én kalauzoltam az egyetemen (9. dbra).
A vildgkidllitds jelképe a Sunphere-torony volt, amely ma is ere-
deti helyén 4ll (10. dbra).

A vildgkidllitds miatt 1978-ban meghivtédk Rozsnyai Zoltdnt
karmesternek és zeneigazgaténak, akinek a feladata nemcsak az

9. abra.
Rubik
Ernével

az
egyetemen

10. abra. A vilagkiallitas jelképe, a Sunsphere-torony

1910-ben alapitott egyiittes vezetése, hanem egy nemzetkozileg is
kiemelked§ zenekar létrehozdsa volt. Rozsnyai (1926-1990) ezt si-
kerrel megvaldsitotta. Rozsnyai 1956-ban hagyta el Magyaror-
szdgot, ahol a Magyar Allami Hangversenyzenekart vezényelte.
Az Egyesiilt Allamokban tobbek kozott Leonard Bernstein asz-
szisztense volt New Yorkban, majd a clevelandi (ezt a zenekart
Sz€ll Gyorgy tette ismertté), 1967-t6l pedig a kaliforniai San Die-
g6-1 szimfonikusok zenei igazgatdja volt. Innen érkezett Knox-
ville-be, majd 1987-ben ide is tért vissza. Meg kell jegyezni, hogy
a vildgkidllitds idején mdr évtizedek Gta magyar szdrmazdsu kar-
mesterek, zenei igazgatdk dlltak az amerikai zenekarok élén.
Knoxville-ben Joé Arpdd volt Rozsnyai elédje 1972 és 1977 kozitt.
Dorati Antal a minneapolisi, a chicagdi, a bostoni, a Los Angeles-i,
a washingtoni és a detroiti szimfonikus zenekarok vezetdje volt.
Solti Gyorgy a San Franciscé-i, a New York-i, a Los Angeles-i,
majd a Chicago Symphony Orchestra f§zeneigazgatéja, ahol el6dje
Reiner Frigyes volt.
(Folytatdsa kovetkezik)
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