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Az ivévizellatds problé
és kezelési lehet§sé

klimavdltozds miatt el6fordulé szélsGséges idGjdrdsi esemé-

nyek jelentds hatdst gyakorolnak vizbdzisaink mennyisé-
gére és minGségére. A kisvizi hozamok csokkenése, a kisvizes
id@szakok hosszabboddsa és gyakorisdguk novekedése érzéke-
nyebbé teszik a vizfolydsokat a szennyez8anyag-terhelésekkel
szemben. Az intenziv csapadékok novelik a vizgytjtd teriiletrdl
felszini vizeinkbe jut6 szennyez6anyagok mennyiségét. A felszin
alatti vizek esetében a szdrazabb talajéllapotok miatt a csapadék-
utdnpétlds dltaldnos csokkenése vérhatd. [1]

A hosszt tdvu cél vizbdzisaink védelme mennyiségi és ming-
ségi szempontbdl, rovid tdvon azonban a meglévs ivoviztisztitdsi
technolégidk maédositott tizemeltetésével, dtalakitdsdval kell fel-
késziilniink arra, hogy azok a kedvezgtlenebb mingségii nyersviz
tisztitdsdra is alkalmasak legyenek. Jelen tanulmdny bemutatja,
hogy hazai viszonyok kozott ezt milyen technolégiai mddositd-
sokkal lehet elérni.

A klimavéltozas vizmingséget befolydsolo hatdsa,
a tisztitdsi technolégidk szerepe

Magyarorszdgon az ivéviz tobbnyire felszin alatti vizbdzisokbdl
szdrmazik, ezen beliil is a legnagyobb részt a mélységi vizek (35%),
illetve a parti sz{irésii vizbdzisok (35%) képviselik. A karsztvizek
haszndlata is jelentds (25%). A felszinkézeli talajvizek olyan mér-
tékben szennyezettek, hogy azok ivévizcélu felhaszndldsa nem
jellemzd. Vizelldtds szempontjdbdl a felszini vizek jelent§sége ki-
sebb (5%) [2].

Felszini vizek

Vizmindségi vdltozdsok a felszini vizbdzisokban

Az ivévizbézisok koziil a klimavdltozds kedvezGtlen hatdsai legin-
kdbb felszini vizeinket érintik. A kisebb vizhozamok kévetkeztében
csokken a szennyezGanyagok higuldsdnak mértéke, valamint az on-
tisztuld képesség. A hirtelen keletkezd, gyors drvizek miatti fokozé-
dik az erézigveszély, illetve az dllévizek esetében az eutrofizdcid [1].

Delpla és munkatdrsai [3] dtfog szakirodalmi osszedllitdst ké-
szitettek a klimavdltozds vizminGségi paraméterekre gyakorolt ha-
tdsdrdl. Altaldnossdgban elmondhaté, hogy a kedvezétlen vizmi-
ndségi véltozdsok elsGsorban a heves esGzések, és ennek kovet-
keztében a szennyezGanyagok bemosdddsa révén jelentkeznek.

A fizikai kémiai paraméterekkel kapcsolatban megéllapitottdk,
hogy a klimavdltozds kovetkeztében a 1) a pH-érték novekszik, 2)
az oldott oxigén koncentrécidja cskken (a vizh6mérséklet ngve-
kedése, valamint annak kovetkeztében, hogy a biolégiailag hoz-
zéférhetd szerves anyag mennyisége novekszik, ami a mikroor-
ganizmusok szdmédnak novekedéséhez, és {gy az dltaluk igényelt
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oldott oxigén mennyiségének novekedéséhez vezet), 3) a tdp-
anyagok (nitrogén és foszfor) mennyisége is novekszik, ami eutro-
fizdciéhoz vezethet. A mikroszennyezdk koziil mind a szerves (pl.
peszticidek, gydgyszermaradvdnyok), mind a szervetlen szeny-
nyezG8k (pl. nehézfémek) koncentrécidja novekszik. A bioldgiai
paraméterek esetében szintén kedvezGtlen véltozdsokra lehet szd-
mitani (pl. patogén mikroorganizmusok szdmédnak novekedése;
az eutrofizdcié kovetkeztében fellépd algaszaporodds, és ennek
kovetkeztében algatoxinok megjelenése).

A vizhmérséklet emelkedése és a szerves anyagok mennyisé-
gének novekedése a fertdtlenitési melléktermékek koncentrécio-
jat is kedvezGtleniil befolydsolja. Amennyiben az ivéviztisztitdst
kovetGen a vizet klorgdzzal vagy ndtrium-hipoklorittal fertGtle-
nitik, a vizben taldlhaté szerves anyagok és a klor reakcidja tri-
halogén-metdn- (THM-) vegyiileteket képez. Ezek a vegyiiletek
rdkkeltd hatdsdak, igy szigoru hatdrérték érvényes az ivévizben
megengedhet§ maximadlis koncentrdcidra vonatkozéan. Valdivia-
Garcia és munkatdrsai [4] azt vizsgdltdk, hogy az éghajlatvdlto-
zds kovetkeztében a viz h6mérsékletének emelkedése és az oldott
szerves anyag koncentrdcidjaban bekovetkezd vdltozdsok milyen
mértékben befolydsoljdk a THM-képz8dést. A hdrom vizsgdlt kli-
maszcendrié koziil mdr a kozépsd esetben is igen jelentds, 39%-os
THM-koncentrdciénsvekedést jeleztek elGre.

Felszini vizkezeld technoldgidk és mikodtetésiik

megvdltozott vizmindség esetén

Az 1. dbra egy felszini viz kezelésére alkalmas, jellemz§ techno-
légiai sort mutat be. A nyersvizkivételi mivek szivékamrdi, -ve-
zetékei mozgathat6 sztir6kosdrral, durva réccsal vannak elldtva
a nagyobb mechanikai/darabos szennyezddések bejutdsanak meg-
akaddlyozdsdra [5]. A technoldgia elsg 1épésként a konnyen iile-
ped§ szennyezGanyagokat tdvolitjék el a homokfogéban. Ezt ko-
vetGen a derit§ mdtdrgyakban torténik a kolloid mérettarto-
ményba es§ szennyez§anyagok eltdvolitdsa, melyek iilepithet§vé
tételéhez vegyszer adagoldsa sziikséges. Felszini vizeknél a kér-
okoz6 mikroorganizmusok kell§ hatdstalanitdsdra célszerd 6zo-
nos oxiddcidt alkalmazni. Ezt a 1épést gyorssziirés koveti a finom
lebegGanyagok eltdvolitdsa céljabol, majd granuldlt aktiv szenet tar-
talmazé adszorberen (GAC) vezetik dt a vizet, amely megkéti az
oldott szerves anyagokat és a mikroszennyez§ anyagokat. A fel-
szini vizek kezelésekor bevett gyakorlat, hogy a technolégia tobb
pontjdn alkalmaznak fertGtlenitést klorgdzzal vagy ndtrium-
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1. abra. A felszini vizkezelés technoldgiai sora

hipoklorittal, igy a tisztitételepen a baktériumok elszaporoddsa
visszaszorithatd. A tisztitds befejez8 1épése az utéfertdtlenités, dl-
taldban klérgdzzal, ndtrium-hipoklorittal vagy klér-dioxiddal. Ez
utobbi alkalmazdsa egyre gyakoribb, hiszen a klérozdsi mellék-
termékek mennyisége igy csokkenthetd.

A klimavdltozds kovetkeztében fellépd kedvezGtlen vizmingsé-
gi véltozdsok a tisztitdsi technoldgia célszerti mddositdsaval — bi-
zonyos hatdron beliil — kikiiszobolhet8k. A zavarossdg novekedé-
sekor a homokfogdkban felgyiilemld iszap gyakoribb eltdvolitd-
sa, illetve a deritdszer mennyiségének novelése és ezdltal a deri-
tés hatdsfokdnak javitdsa jelenthet megolddst. A szennyezés jel-
legétdl fiiggben — amennyiben a technoldgiai sorban nincs gra-
nuldlt aktivszén-adszorber — a derit8k el6tt sziikség lehet aktiv-
szénpor adagoldsdra [5]. A szokdsosndl gyakoribb gyorssz{irg-
oblitésekre is sziikség lehet. Amennyiben a kérokozé mikroorga-
nizmusok szdmdnak novekedése is probléma, a fertStlenitszer-
dézisok novelése jelenthet megolddst: a technolégiakozi kléros
fert8tlenités, az 6zonos oxiddcid és az utdfertGtlenités esetében
egyardnt. A szerves anyagok mennyiségének novekedésekor szin-
tén a deritési hatdsfokot kell javitani a derit§szer mennyiségének
valtoztatdsdval, tovabbd az ézonkoncentracié novelése is javithat-
ja a szerves anyagok eltdvolitdsdnak hatékonysdgdt. Sziikség le-
het az aktivszén-adszorberek gyakoribb cseréjére vagy regenerd-
ldsdra, mivel a nagyobb szervesanyag-terhelés gyorsabb toltetki-
meriilést eredményez. A szerves anyag eltdvolitdsdanak hatéko-
nyabbd tétele azért is kiilonosen fontos, mert a mikroorganiz-
musok szdmdnak novekedésekor novelni kellene a klérkoncent-
rdciét, amely a fertGtlenitési melléktermékek (pl. a mér emlitett
THM-vegyiiletek) koncentracidjanak novekedését eredményezné.

A fentiek alapjdn elmondhatd, hogy a felszini vizkezelés sordn
szdmos technoldgiai egység dll rendelkezésre, mellyel a hirtelen
fellépd kedvezbtlen vizmingségi véltozdsok esetében kizbe lehet
avatkozni. Természetesen elGfordulhatnak olyan havdridk, ame-
lyekre az alaptechnolégia nem tud megfelel vélaszt adni. Ilyen
esetekben az adott szennyez8anyag eltdvolitdsdt célzé, egyedi
megolddsokra van sziikség. Erre volt példa a 2000. évi tiszai cia-
nidszennyezés. Ez a Szolnoki Felszini Vizmivet kozvetleniil érin-
tette, megfelel§ technoldgiai mddositdssal azonban sikeriilt elér-
ni, hogy az ivéviz-szolgaltatast nem kellett ledllitani.

Karsztvizek

Vizmindségi vdltozdsok a karsztvizbdzisokban

Karsztvizeink jelent§s ivovizbdzisaink, amelyek érzékenyen rea-
gdlnak a felszini kornyezet véltozdsaira. A klimavéltozds kapcsdn
meg kell kiilosnboztetniink az elmult évtizedek klimavéltozdsabdl
kovetkezd hosszu tédvd, tartds vizmingségi valtozdsokat és az idg-
jdrdsi extremitdsokbdl (aszélyok, hirtelen lezidulg intenziv csa-
padékok) ad6dé véltozdsokat, amelyeknek dtmeneti hatdsa van
a viz minGségére.

Hazdnkban a karsztvizbdzisok egy része a bauxit- és szénbd-
nydszathoz kothetd. A banydszati tevékenység megsziintetésével
a kitermelt vizek mennyisége jelent§sen csokkent. Ez a karszt-
vizszint emelkedéséhez vezetett, és bizonyos esetekben vizming-
ség-javuldst is eredményezett. Hazai viszonyok kozott ezért ne-
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héz szétvdlasztani a klimavéltozdsbél ad6dé hosszu tévi hatdso-
kat a bdnydszati tevékenység megsziinésének kovetkezményeitdl.

Az ivévizelldtds szempontjdbdl kiemelten fontos az intenziv
csapadékok hatdsa. A 2. dbra bemutatja, hogy a kitermelt karszt-
viz min§ségében milyen véltozdsok vdrhaték [6]. Id6ben két jol
elkiiloniil§ részre oszthatjuk a megfigyelt idGsort: az elsg sza-
kaszban, amikor a P csapadékesemény kapcsolatba 1ép a Q karszt-
vizhozammal, megkezd§dik a jdratokban térolt karsztviz kimo-
sGddsa, és a letilepedett részecskék felkavaroddsa a zavarossdg
novekedését eredményezi. Ezt kovet§en a jdratokban, illetve az
epikarsztban taldlhatd, oldott anyagokban gazdag viz érkezik
meg (kisebb cstcsot eredményezve a viz elektromos vezetGké-
pességében). A médsodik szakaszban a csapadékviz a karsztviz-
forrdshoz érkezve a felszinrdl szildrd szennyezGanyagokat és bak-
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2. abra. Csapadékesemény (P) hatasa a karsztviz minéségére [6]
Q - vizhozam; SEC - elektromos vezetoképesség; T - hdmérséklet;
TOC - Osszes szerves szén

tériumokat juttat a vizbe (E. coli-cstcs, és egy mdsodik cstics a
zavarossdgban jellemezi ezt a szakaszt). Ekozben a csapadékviz
higitja a karsztvizet (ennek kovetkeztében csokken az elektromos
vezetGképesség és a hdmérséklet), valamint a talajbdl szerves
anyagok jutnak a vizbe (az Osszes szerves szén koncentrdcidjaban
megjelend cstics mutatja ennek hatdsét). A fentiek alapjdn az in-
tenziv csapadékok esetében fellép§ zavarossdg dltaldban mikro-
bioldgiai terhelést is jelent [7], igy a zavarossdg online mérése és
az adatokban tapasztalhat hirtelen véltozds fontos informdcié a
vizmi tizemeltetdje szamadra.

2006-ban Miskolcon a nydr eleji, két hétig tarté intenziv csa-
padék okozott komoly problémat az ivévizelldtdsban. A vizgyj-
t8 teriilet nem megfelel§ csapadékviz- és szennyvizcsatorna-hd-
l6zattal rendelkezd részeirdl a rovid idg alatt lehullé nagy meny-
nyiség(i csapadék kérokozé mikroorganizmusokat juttatott a karszt-
vizbdzisba [8].

Karsztvizkezeld technoldgidk és miikodtetésiik

megvdltozott vizmindség esetén

A hazai karsztvizkezel§ technoldégidk korében a hagyomédnyos,
valamint korszert technolégidk és a vizkezelés nélkiili megoldd-
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sok egyardnt megtaldlhaték. Kedvez§ vizmingség esetén csupdn
fertStlenitésre van sziikség, és a viz kozvetlenil a hédlézatba tép-
lalhaté. Kevésbé kedvez§ adottsdgok esetén azonban tisztitani
kell a nyersvizet, ez a helyzet példdul Kincsesbdnydn vagy Mis-
kolctapolcdn. Kincsesbdnydn eredetileg egy hagyomdnyos (leve-
gbztetésen, deritésen és szlirésen alapuld) technoldgidt alkal-
maztak, azonban a bdnydszati tevékenység megsziinését kovet
vizmingség-javulds miatt a technoldgidt az utébbi években jelen-
tdsen egyszerisitették a leveg§ztetés és a derités kiiktatdsdval,
valamint az adagolt vegyszerek mennyiségének csokkentésével.

Miskolctapolcdn a 2006. évi vizjarvanyt kovetGen alakitottak
ki vizkezeld technoldgidt. A hasonlé vizjérvdnyok elkeriilése ér-
dekében egy elgsziirésbdl, ezt kivetd ultrasztirésbsl, majd utd-
fertGtlenitésbdl dll6 kezelési sort alakitottak ki [7].

A karsztdrvizek kovetkeztében hirtelen megjelend kedvezGtlen
vizmingségi véltozdsokat — bizonyos hatdrokon beliil — a megfe-
lel§ technolégidval rendelkezd vizm{ kezelni tudja. Ez esetben le-
het@ség van szerves anyag eltdvolitdsdra szolgdlé vegyszerek ada-
goldsdra, majd az igy dtalakitott szennyez6k gyorsszlir6n torté-
nd eltdvolitdsdra (gyakoribb sztirgoblitésekkel) és a fertGtlenits-
szer-koncentrdcik novelésére. Ha ilyen technoldgia nem 4dll ren-
delkezésre, csupdn a biztonsdgi fertStlenités céljdbdl adagolt vegy-
szer mennyiségét lehet novelni. Karsztvizbdzisok esetén ezért ki-
emelt jelent§sége van a nyersviz folyamatos (lehet§ség szerint
online) monitoringjdnak, hiszen a mikrobidlis szennyezést dlta-
ldban a zavarossdg novekedése és mds paraméterek egyidejd val-
tozdsa kiséri.

Parti sziirésii vizek

Vizmindségi vdltozdsok a parti szlirésii vizbdzisokban

A parti sziirést vizbdzisok kitjait a folydmederhez kozel, j6 viz-
vezet§ képességt, alluvidlis kavicsteraszokon alakitjdk ki. Parti
sziiréskor a felszini viz ezen a néhdnyszor tiz, esetleg szdz méter
vastag kavics- és durva szemi homokrétegen dtsziirédve jut el a
viztermel§ kutba, mikézben természetes mechanikai, fizikai, ké-
miai és mikrobioldgiai tisztitdsi folyamatok jdtszédnak le. Ennek
hatdsdra a felszini viz lebegGanyag-tartalma és szervesanyag- kon-
centrdcidja jelent§s mértékben csokken, valamint mikrobioldgiai
paraméterei akdr tobb nagysdgrenddel (1,5 log - 3,5 log eltdvolitdsi
hatékonydg) is javulhatnak [9], [10]. A mikrobioldgiai lebontési fo-
lyamatok a kavicsszemcsék feliiletén kialakult biofilmnek, az ab-
ban €16 bioldgiai szervezeteknek koszonhetd. Idedlis koriilmények
kozott a termelt nyersviz tovdbbi kezelés nélkiil, biztonsdgi fert6t-
lenités utdn tovabbithaté a halézatba [9]. Vannak olyan parti sz(-
rést vizbazisaink, ahol kevésbé kedvez8ek az adottsdgok, és a ki-
termelt nyersvizben bizonyos szennyezGanyagok (pl. vas- és man-
gén-, esetenként ammdniumionok) jelennek meg, igy a hdlézatba
téplélds elStt ezeket el kell tévolitani. A parti szlrésd vizeknél a
foly6 vizdlldsa hatdrozza meg, hogy a termel§ kutakba milyen ha-
nyadban érkezik a viz a folyd feldl, és milyen mértékd a hdttér-
vizbdl (felszin alatti vizbdl) torténd utdnpdtlds. Kisebb vizalldsok
esetén a héttér felSli dramlds ardnya megnd, mig magasabb viz-
dllds esetén a foly6 fel6li dramlds ardnya lesz nagyobb.

A parti szlirést vizek mingségét tehdt nagymértékben befo-
lyédsolja a foly6 vizélldsa. A folyGviz és héttérviz ardnydnak ala-
kuldsa mellett a természetes tisztitdsi folyamat hatékonysdga is
fligg a foly6 vizdlldsétdl, hiszen a vizdllds a szivdrgdsi id6re is ha-
tdssal van. Kis vizdlldsok esetén problémat jelenthet a kisebb szi-
vargdsi sebesség, azaz a szivdrgdsi id6 novekedése, aminek ko-
vetkeztében a redoxviszonyok is megvaltoznak. A mikrobidlis te-
vékenység kovetkeztében az oldott oxigén koncentrécidja jelen-

12

tdsen csokkenhet, és nem kivdnt mikrobioldgiai folyamatok jét-
sz6édhatnak le. Nagy vizdlldsok esetén problémdt okozhat, hogy a
felszini viz egy olyan zéndn keresztiil szivdroghat a kitba, amely
kordbban nem 4llt kozvetlen kapcsolatban a folyéval. A mikrobi-
oldgiai lebontdsban kulcsfontossdgu szerepet jdtszé biofilm eb-
ben a zéndban nem alakult ki, és ez a kutakban szennyez§anya-
gok megjelenéséhez (pl. novekvd szervesanyag-koncentrécid, pa-
togén mikroorganizmusok) vezethet. Magas vizélldsok esetén to-
vabbi problémdt okozhat a kutfejek viz ald keriilése és a nyers fel-
szini viz kutakba keriilése is [9], [11].

A parti szlirést rendszerek miikodését a hdmérséklet is jelen-
t&sen befolydsolja. A h6mérséklettel véltozik a viz viszkozitésa,
és ez mddositja a szivdrgdsi sebességet [9], tovabbd a bioldgiailag
aktiv zéndban lejitsz6dé folyamatokra is jelentds hatdssal van.
Nydri idGszakban, a hdmérséklet emelkedésével a folyGvizben ol-
dott oxigén koncentrécidja csokken, mindemellett magasabb hé-
mérsékleten a szlir6kdzegben a mikrobioldgiai aktivitds jelentd-
sen novekszik, a mikroorganizmusok tébb oldott oxigént hasznal-
nak fel mitkodésiikhoz, aminek hatdsdra az eredetileg oxidalé ko-
zeg oxigénhidnyossd vélhat [9], [10], [11].

A felszini vizek mingségét veszélyeztet§ extrém csapadékok a
parti sziirésti vizbdzisok mingségét is kedvezStlen médon befo-
lydsoljdk. Azt, hogy a parti sziirést rendszer milyen mértékben
képes a szennyezGanyagok eltdvolitdsdra, mindig az adott koriil-
mények (a nyersvizben megjelend szennyezGanyagok jellege és
mennyisége, a h6mérséklet, a szivdrgdsi sebesség, a szlirési zéna
jellemzdi stb.) hatdrozzak meg.

A parti sziirés vizkezeld technoldgidi és miikodtetésiik
megvdltozott vizmindség esetén

Parti sz(irés esetén Magyarorszdgon vizkezel§ technolégidt dltald-
ban a fent emlitett kedvezdtlen redoxviszonyok kialakuldsa és en-
nek kovetkeztében az oldott vas és mangan (esetenként ammo-
niumion) megjelenése miatt kell miikodtetni. A vas és a mangdn
oxiddciéval, majd ezt kovet§ gyorssziréssel tdvolithaté el. Ha-
zédnkban tobb olyan, parti sziirési vizet kezeld technolégia mi-
kodik, ahol a vas és a mangdn 4talakitdsa céljabdl a levegGztetést
kovet8en 6zonos oxiddciét alkalmaznak. Az ézonos oxiddcié miatt
granuldlt aktiv szenes adszorpcié alkalmazdsdra is sziikség van
annak érdekében, hogy az 6zonizdlds hatdsdra keletkezd, biol6gi-
ailag konnyen hozzdférhetd szerves anyagokat eltdvolitsdk a viz-
bél. A technoldgia végsd 1épéseként utdfertbtlenitést alkalmaz-
nak (3. dbra).

A vézolt — meglehetdsen komplex — technoldgiai sor alkalmas
arra, hogy a nyersviz mingségében hirtelen bekovetkez§ kedve-
z8tlen véltozdsokkor is megfelel§ mingség tisztitott vizet szol-
gdltasson. A klimavdltozdssal osszefiiggésben a mdr emlitett kis-
vizes és nagyvizes idGszakok jelentenek leginkdbb veszélyt, mert
a parti sz{irt vizek mingségében megnovekedett szervesanyag-
koncentricidt és kedvez§tlen mikrobioldgiai paramétereket ered-
ményezhetnek. A nyersvizben megjelend nagyobb szervesanyag-
tartalom esetében lehet§ség van az 6zonkoncentracié novelésé-
re, illetve — amennyiben a technoldgidban az adagolds lehetGsége
kiépitett — a gyorsszlirés elStt koaguldldszer adagoldséra. Felszini
vizkezelés esetén idedlis esetben a megfelel§ pehelyszerkezet az
erre a célra megvaldsitott derité mdtdrgyban alakul ki. A parti
sziirés vizkezel§ technoldgidja azonban deritét dltaldban nem
tartalmaz, igy a pehelyképz8désre csak annyi id§ &ll rendelke-
zésre, amig a viz az adagolds helyétdl a gyorssz(irdig eljut. A vegy-
szeradagolds miatt a gyorssz(ir§ szennyezG8anyag-terhelése is na-
gyobb lesz, igy a szlirGket gyakrabban kell obliteni. A magasabb
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3. abra. A parti sziirés technolégiai sora (nagy vas- és mangankoncentraciok esetén)

szennyez§anyag-koncentrdcid és a megnovelt 6zonddzis miatt az
aktivszén-adszorberek is hamarabb meriilnek ki, igy a tolteteket
gyakrabban kell regenerdlni vagy cserélni. Végiil az utéfertGtle-
nitéskor is be lehet avatkozni; a fert§tlenitészer-koncentracié né-
velésével, illetve — amennyiben lehet§ség van rd — tobblépcsds
fertStlenitéssel (pl. kiegészitd ultraibolya fertStlenitéssel) tovabb
csokkenthetd a mikroorganizmusok mennyisége.

Szédmos parti szlirésd vizbdzisunk olyan kedvez§ adottsdgokkal
rendelkezik, hogy vizkezeld technolégia kiépitése nélkiil, csupdn
biztonségi fertStlenités alkalmazdsdval is megfelel§ mindségt vi-
zet tud szolgdltatni. Ebben az esetben a nyersviz mingségében be-
kovetkezd kedvezdtlen véltozdsokat csak kismértékben tudjék a
technoldgia véltoztatdsaval kovetni: a beavatkozdsra lehet§ség a
fertGtlenités hatékonysdgdnak novelése. Budapest vizelldtdsdnak
jelentds része ilyen kedvezd adottsdgu vizbdzison alapul. A vizmi-
ndségromldssal jaré helyzetekre felkésziilve a klérozds mellett le-
het8ség van ultraibolya sugdrzdssal torténd ferttlenitésre is, igy
abban az esetben, ha a mikrobioldgiai paraméterek ezt indokol-
jak, kétlépcsds fertdtlenitést kovetGen tdpldljdk a vizet a hélézatba.

Rétegvizek
A hazai ivovizelldtds mintegy harmadat rétegvizekbdl biztositjuk.
A vizzdré rétegek alatt elhelyezkedd — gyakran tobb mint szdz
méter mélyen megtaldlhaté — vizbdzis nagyobb része a ,,védett”
kategdridba tartozik, ami azt jelenti, hogy emberi eredeti szeny-
nyez&déseket nem tartalmaz. Természetes szennyezdk azonban
szép szdmban megtaldlhatéak (vas- és mangdnvegyiiletek, am-
moniumionok, arzénvegyiiletek, oldott gdzok, szerves anyagok),
igy ezek eltdvolitdsdra esetenként egészen dsszetett technolégi-
dkra van sziikség. A védett rétegvizekben a nyersviz mingsége
azonban igen stabil, abban hirtelen véltozdsokra nem szdmitha-
tunk; elmondhatjuk, hogy a klimavdltozds — az dltalunk vizsgdlt
id6tartamokon beliil - e vizbdzisokat nem érinti.
Rétegvizeinknek azonban van egy jelentds hdnyada, amely a
nem védett kategéridba esik, azaz a véddidomoknak van felszini ve-
tiilete. Ezen vizbdzisok sériilékenyek, igy szélsGséges idGjdrdsi ko-
rillmények kozott a nyersviz mingsége kedvezdtleniil véltozhat.
Amennyiben a vizben taldlhaté természetes szennyezGanyagok je-
lenléte miatt kezelési technoldgidra egyébként is sziikség van, a
sz€lsGséges idGjdrdsi koriilmények okozta kedvezgtlen vizmingségi
véltozdsok hatdsat az adott technoldgia csokkenteni tudja. A vizmi-
ndségi véltozds és a technoldgia jellegétdl fiigg, hogy milyen médon
tud a vizmd tizemeltetdje beavatkozni; dltaldban az oxiddldszer és
a koaguldldszer koncentrdciGjdnak novelése, gyakoribb sz{ir§obli-
tések, a fertétlenitGszer-koncentricié novelése jelenthet megolddst.
Osszességében elmondhaté tehdt, hogy a klimavaltozds kedve-
zGtlen hatdsainak leginkdbb Kkitett felszini vizbdzisok csupén kis
részét képviselik a hazai ivovizelldtdsnak. Parti szlrésd kutjaink
és karsztvizeink esetében azonban szdmolni kell az éghajlatvdl-
tozds kedvezdtlen hatdsaival. Azon vizmiveknek, amelyek a ked-
vez§ adottsdgaik kovetkeztében nem rendelkeznek vizkezel§ tech-
noldgidval, a megfelel6 monitoring tevékenységgel, és indokolt
esetben kiegészit§ technoldgiai 1épésekkel kell felkésziilniitk a

kedvez§tlen vizmingségi véltozdsokra. A hazai ivovizelldtds szin-
tén jelentds részét kitevd rétegvizek esetében a nem védett viz-
bdzisaink szintén fokozott figyelmet érdemelnek. A rétegvizek na-
gyobb hdnyada védett vizbdzis, a nyersviz min§sége ezeken a he-
lyeken igen stabil, igy kedveztlen vizmingségi vdltozdsokra nem
kell szémitanunk. ( 1

Koszonetnyilvénitas. Eziton szeretnék koszonetet mondani Szebényiné Vincze Bor-
bdldnak (Dundntili Regiondlis Vizmtvek Zrt.), Magyarné Bede Marianndnak (Viz- és
Csatornamiivek Koncesszi6s Zrt.), Ldszl6 Baldzsnak (FGvdrosi Vizmiivek Zrt.) és Laky
Sandornak (Tunel Kft.), akik hasznos észrevételeikkel segitették a tanulmdny elkészi-
tését.
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OSSZEFOGLALAS

LAKY DORA: AZ IVOVIZELLATAS PROBLEMAI

ES KEZELESI LEHETOSEGEI

Az éghajlatvéltozds jelentGsen befolydsolja vizbdzisaink meny-
nyiségét és mingségét, ezdltal hatdssal van az ivévizkezel§ tech-
nolégidk mikodtetésére.

A tanulmédny bemutatta, hogy milyen technoldgiai vélaszo-
kat adhatunk az ivévizkezelés sordn a nyersviz mingségének kli-
mavaltozds kovetkeztében fellép§ kedvezGtlen irdnyu valtozd-
saira. A konkrét lépéseket természetesen minden esetben a helyi
viszonyok, a rendelkezésre 4ll6 technoldgia adottsdgai hatd-
rozzdk meg. Ezekrdl a — minden vizmi esetében rendelkezésre
all6 — vizbiztonsdgi tervek részletesen rendelkeznek. A techno-
16gidk mddositott tizemeltetése azonban nem minden esetben je-
lent megolddst a szélsGséges idGjdrdsi viszonyok esetén. Ameny-
nyiben ezen extrém koriilmények kozott varhaté vagy tapasz-
talt vizmingségi véltozdsok, a vizbdzis sériilékenysége indokol-
jak, sziikség lehet a meglévd technoldgia dtalakitdsdra, kiegé-
szitésére annak érdekében, hogy a biztonsdgos ivévizelldtds
ilyen kortilmények kozott is biztosithaté legyen.
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